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This study was to examine and compare the effect of different levels of temperature and relative
humidity of air on car refinishing. The interested parameters are the relative humidity studied from 60, 70 and
80%, the painting temperature investigated from 25, 30 and 35  ÌC, and finally the baking temperatures of 40, 50
and 60  ÌC. Acrylic lacquer paint - Lucite was sprayed onto the surface of  243  specimens having dimensions of
1 x 1-ft.  The data expressed as an average percentage of damage of area was carried out using the determination
of resistance to water - Water immersion method, the determination of resistance to Gasoline, and the determination
of resistance to Diesel Oil.  With 3 replicates, the factorial design was used to test the data and then the data was
analyzed by SPSS/FW program to find its two way ANOVA.  According to the conditions in Thailand, the finding
were the optimum levels of relative humidity was 60-70%, the optimum levels of  painting temperature was 30-
35  ÌC and the optimum levels of  baking temperature was of 60  ÌC.

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords:Keywords:  Temperature / Relative Humidity / Resistance to Water / Resistance to Gasoline /
                 Resistance to Diesel Oil
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1. ∫∑π”

®“° ∂“π°“√≥åªí®®ÿ∫—π √∂¬πµå ‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑Õ¬à“ß¡“°µàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ ´÷Ëß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ√∂¬πµåµà“ß

°Á‰¥âº≈‘µ√∂¬πµåÕÕ°¡“¡“°¡“¬‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¥—ß°≈à“« ‚¥¬¡ÿàß‡πâπ‰ª∑“ß¥â“π§«“¡ «¬ß“¡ §«“¡

 –¥«° ∫“¬ ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  ‘Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“°°Á§◊Õ°“√¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“√∂¬πµå‡æ◊ËÕ„Àâ

Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß√∂¬πµå¬“«π“π¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ‰ª‰¥â ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß¡’°“√¥Ÿ·≈√—°…“Õ¬à“ß¥’

∑—Èß„π à«π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå √–∫∫™à«ß≈à“ß √–∫∫∫—ß§—∫‡≈’È¬« ·≈–√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ëª√–°Õ∫Õ¬Ÿà„π√∂¬πµå

√–∫∫°“√∑”ß“πµà“ßÊ „π√∂¬πµåµà“ß°Á¡’§«“¡ ”§—≠·≈–¡’§«“¡®”‡ªìπ ‡æ√“–µà“ß°Á¡’Àπâ“∑’Ë°“√∑”ß“π

‡æ◊ËÕ„Àâ√∂¬πµå∑”ß“πÕ¬Ÿà‰¥â„π ¿“æª°µ‘ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  ‘ËßÀπ÷Ëß∑’Ë¥Ÿ‡À¡◊Õπ®–‰¡à‰¥â∑”ß“π‡À¡◊Õπ√–∫∫Õ◊ËπÊ ·µà°≈—∫

‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠∑’Ë àßº≈µàÕ®‘µ„®¢Õß∫ÿ§§≈∑’Ë‡ªìπ‡®â“¢Õß√∂À√◊Õ∫ÿ§§≈Õ◊ËπÊ ∑’Ëæ∫‡ÀÁπ√∂¬πµå  ‘Ëß∑’Ë°≈à“«∂÷ß¢â“ßµâπ°Á§◊Õ ’

∑’Ë„™âæàπ‡§≈◊Õ∫µ—«∂—ß ´÷ËßπÕ°®“°®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ «¬ß“¡·≈â«π—Èπ  ’¬—ß‡ªìπµ—«ªÑÕß°—π°“√ ÷°°√àÕπÀ√◊Õ π‘¡∑’Ë‡°‘¥

®“°°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’√–À«à“ß‚≈À–∑’Ë‡ªìπµ—«∂—ß√∂°—∫Õ“°“» ®÷ß∑”„Àâß“πæàπ ’√∂¬πµå¡’§«“¡ ”§—≠·≈–‡ªìπ∑’Ë

µâÕß°“√Õ¬à“ß¡“° ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ª√‘¡“≥¢Õß√∂¬πµå∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“°·≈–°Á°”≈—ß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

ÕŸà∫√‘°“√∑’Ë∑”ß“π‡°’Ë¬«°—∫°“√‡§“–µ—«∂—ß·≈–æàπ ’√∂¬πµå‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ª·≈â« ™à“ß®–¡’∑—°…–„π°“√∑”ß“π∑’Ë¥’

·µà®–¡’§«“¡√Ÿâµà“ßÊ ∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫°“√∑”ß“ππ—ÈπÊ ¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫¡“µ√∞“π “°≈ ‡π◊ËÕß¥â«¬

‡∑§‚π‚≈¬’µà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫ ’·≈–°“√æàπ ’π—Èπ‰¥â¡’°“√æ—≤π“Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ¥—ßπ—Èπ∂â“™à“ßæàπ ’‡À≈à“π’È‰¥â√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡·≈–

‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√∑”ß“π·≈â« °Á®–∑”„Àâ°“√∑”ß“π‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ¡’¡“µ√∞“π¡“°¢÷Èπ

„π à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ’æàπ√∂¬πµå∑’Ë‰¥â¡’°“√º≈‘µÕÕ°¡“®”Àπà“¬µ“¡∑âÕßµ≈“¥π—Èπµà“ß°Á¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’·µ°

µà“ß°—πÕÕ°‰ªµ“¡·µà∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‚¥¬ à«π„À≠à·≈â«¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ  ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫ ’π—Èπ®–°”Àπ¥¡“„Àâ¥—ßπ’È

°“√ ‡µ√’¬¡æ◊Èπº‘« Õ—µ√“ à«πº ¡√–À«à“ß ’·≈–∑‘π‡πÕ√å  ªóπæàπ ’·≈–·√ß¥—π≈¡∑’Ë„™âæàπ √–¬–Àà“ß„π°“√æàπ ’ ®”π«π

‡∑’Ë¬«„π°“√æàπ ’ √–¬–‡«≈“√–À«à“ß‡∑’Ë¬«æàπ √–¬–‡«≈“√–À«à“ß‡∑’Ë¬«æàπ ”À√—∫ ’∑’Ë¡’°“√‡§≈◊Õ∫º‘« ’ Õ“¬ÿ°“√„™â

ß“π¢Õß ’∑’Ëº ¡·≈â« §«“¡¢âπ„ ¢Õß ’∑’Ëº ¡·≈â« √–¬–‡«≈“·Àâß —¡º— ‰¥â √–¬–‡«≈“·Àâßµ‘¥‡∑ª°“«·≈–·Àâß

ª√–°Õ∫™‘Èπ à«πÕ◊ËπÊ ‰¥â √–¬–‡«≈“·Àâß ”À√—∫¢—¥‡ß“

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«æ∫«à“  à«π„À≠àπ—Èπ®–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß¥â“π‡∑§π‘§ ·µà¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß¥â“πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§à“

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¢≥–∑”°“√æàπ ’¡‘‰¥âª√“°ØÕ¬Ÿà„π¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«

°“√·Àâßµ—«¢Õß ’∑’Ëæàπ‰ª·≈â«π—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß∑‘π‡πÕ√å ™π‘¥¢Õß√’¥‘«‡´Õ√å ≈—°…≥–°“√æàπ ’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢ÕßÀâÕßæàπ ’́ ÷Ëß‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢≥–∑”°“√æàπ ’ ·≈–ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“» [1]  ¿“æ¢Õß∫√√¬“°“»„π¢≥–∑”°“√

æàπ ’‰«â«à“‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß ¿“æÕ“°“»„π¢≥–∑’Ë∑”°“√æàπ ’¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“° ∂â“ºŸâæàπ ’∑”°“√æàπ ’„π¢≥–∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÀ√◊ÕµË”‡°‘π‰ª®–∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“‚¥¬‡ª≈à“ª√–‚¬™πå ‡π◊ËÕß¥â«¬°“√·Àâßµ—«¢Õß ’®–‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß‰¡à‡À¡“– ¡

´÷ËßÕ“®®–‡°‘¥°“√≈Õ°À√◊Õ√àÕπÕÕ°„π‡«≈“µàÕ¡“ [2]
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 º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åµàÕ ¿“æ¢Õß ’¡’ 2 ≈—°…≥– ¥—ßπ’È  º≈√–À«à“ß°“√

æàπ ’  ‰¥â·°à  ’æàπµ°µ–°Õπ  “‡Àµÿ¡“®“°°“√„™â ’‡°à“ „™â∑‘π‡πÕ√åÀ√◊Õ√’¥‘«‡´Õ√å§π≈–ª√–‡¿∑°—∫ ’‡¥‘¡¢Õß√∂ ·≈–

¢≥–∑”°“√æàπ ’¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ≥ ∫√‘‡«≥π—Èπ Ÿß‡°‘π‰ª  ’‰À≈À√◊Õ ’¬âÕ¬ “‡Àµÿ¡“®“°º ¡∑‘π‡πÕ√å¡“°‡°‘π‰ª À√◊Õ„™â

À—«∑‘π‡πÕ√å¡“°‡°‘π‰ª °“√ª√—∫·√ß¥—π≈¡µË”‡°‘π‰ª æàπ∑—∫πÈ”¡—π·≈–æ◊Èπº‘«ß“π∑’Ë√âÕπ‡°‘π‰ª  ’æàπ·≈â«‡°‘¥°“√¬àπ

 “‡Àµÿ¡“®“°°“√æàπ ’∑’ËÀπ“‡°‘π‰ª À√◊Õæàπ ’„π√–À«à“ß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡°‘π‰ª·≈–„™â∑‘π‡πÕ√å∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡°—∫

ª√–‡¿∑¢Õß ’  ’æàπ‡ªìπÀ¡Õ° “‡Àµÿ¡“®“°∑”°“√æàπ ’„π™à«ß∑’Ë¡’Õ“°“»™◊Èπ‡°‘π‰ª·≈–πÈ”∑’Ëµ°§â“ßÕ¬Ÿà„π “¬≈¡ÕÕ°

¡“æ√âÕ¡°—∫ ’ ·≈–º≈∑’Ë‡°‘¥À≈—ß°“√æàπ ’ ´÷Ëß≈—°…≥–∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ§◊Õ  ’·µ° “‡Àµÿ¡“®“°æàπ ’∑—∫√Õ¬·º≈‡°à“ æàπ ’„π

¢≥–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√âÕπÀ√◊Õ‡¬Áπ‡°‘π‰ª À√◊Õ¡’Õ“°“»™◊Èπ [3]

®“°∑’Ë‰¥â°≈à“«¢â“ßµâπ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¢ÕßÕ“°“»¡’º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ßµàÕ°“√

æàπ ’√∂¬πµå‡ªìπÕ¬à“ß¡“°  ́ ÷Ëß≈—°…≥–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å Õ¥§≈âÕß°—∫≈—°…≥–

¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ´÷Ëß °Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“» °√¡Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“ [4] ‰¥â°≈à“«∂÷ß≈—°…≥–¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

‰«â«à“ ª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ‡ªìπª√–‡∑»∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π‡¢µ√âÕπ∑“ß∑‘»µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ¢Õß∑«’ª‡Õ‡´’¬  ¿“«–Õ“°“»‚¥¬

∑—Ë«‰ª®÷ß¡’Õ“°“»√âÕπ™◊Èπª°§≈ÿ¡‡°◊Õ∫µ≈Õ¥ªï ´÷ËßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’§à“ª√–¡“≥ 27 Ì´ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë·≈–ƒ¥Ÿ°“≈ æ◊Èπ∑’Ë∑’ËÕ¬Ÿà≈÷°‡¢â“‰ª„π·ºàπ¥‘π∫√‘‡«≥µ—Èß·µà¿“§°≈“ß

·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°µÕπ∫π¢÷Èπ‰ª®π∂÷ß¿“§‡Àπ◊Õ ®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·µ°µà“ß°—π¡“°√–À«à“ßƒ¥Ÿ√âÕπ°—∫ƒ¥ŸÀπ“«·≈–

√–À«à“ß°≈“ß«—π°—∫°≈“ß§◊π  ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë´÷ËßÕ¬Ÿàµ‘¥∑–‡≈‰¥â·°à ¿“§µ–«—πÕÕ°µÕπ≈à“ß·≈–¿“§„µâ §«“¡º—π·ª√¢Õß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π™à«ß«—π·≈–ƒ¥Ÿ°“≈®–πâÕ¬°«à“ „π à«π¢Õß§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åπ—Èπ®–¡’§à“≈¥≈ßÕ¬à“ß™—¥‡®π„π™à«ßƒ¥Ÿ

Àπ“«·≈–ƒ¥Ÿ√âÕπ ‚¥¬‡©æ“–ƒ¥Ÿ√âÕπ®–‡ªìπ™à«ß∑’Ë§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å≈¥≈ßµË” ÿ¥„π√Õ∫ªï„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«¡’

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡©≈’Ë¬µ≈Õ¥ªïª√–¡“≥√âÕ¬≈– 72-74 ·≈–®–¡’§à“≈¥≈ß‡À≈◊Õª√–¡“≥√âÕ¬≈– 62-69 „π™à«ßƒ¥Ÿ√âÕπ

¬°‡«âπ∫√‘‡«≥∑’ËÕ¬Ÿà≈÷°‡¢â“‰ª„π·ºàπ¥‘πµ—Èß·µà¿“§°≈“ß¢÷Èπ‰ª  à«π∫√‘‡«≥∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥™“¬Ωíòß∑–‡≈´÷Ëß‰¥â·°à ¿“§µ–«—π

ÕÕ°·≈–¿“§„µâ®–¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å Ÿß°«à“ ‚¥¬‡©æ“–¿“§„µâ®–¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡©≈’Ë¬µ≈Õ¥ªïª√–¡“≥√âÕ¬≈– 79-

80  ”À√—∫ ∂‘µ‘¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡©≈’Ë¬¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„π™à«ßƒ¥Ÿ°“≈µà“ßÊ · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

·≈– 2

µ“√“ß∑’Ë 1  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„π™à«ßƒ¥Ÿ°“≈µà“ßÊ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( Ì́ ) ƒ¥ŸÀπ“« ƒ¥Ÿ√âÕπ ƒ¥ŸΩπ

‡©≈’Ë¬ 25.5 28.6 27.7

 Ÿß ÿ¥‡©≈’Ë¬ 30.8 34.2 31.8

µË” ÿ¥‡©≈’Ë¬ 20.3 23.2 24.1

∑’Ë¡“ : °Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“» °√¡Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“, 2543

‡ ÈÕÀ“2/p157-170 25/7/02, 19:36160



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ¡®∏. ªï∑’Ë 26 ©∫—∫∑’Ë 2 ‡¡…“¬π-¡‘∂ÿπ“¬π 2546 161

®“°°“√∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬µ—ÈßÕ¬Ÿà„π‡¢µ√âÕπ™◊Èπ¥—ß∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâππ—Èπ °Á®–æ∫«à“ º≈¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åπ—Èπ ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“°∑’Ë®– àßº≈°√–∑∫‚¥¬µ√ßµàÕ°√–∫«π°“√

°“√æàπ ’√∂¬πµå„π·µà≈–ƒ¥Ÿ°“≈ ´÷ËßºŸâ«‘®—¬®÷ß‡ÀÁπ«à“§«√¡’°“√»÷°…“Õ‘∑∏‘æ≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¢Õß

Õ“°“»∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√æàπ ’√∂¬πµå

ß“π«‘®—¬π’È®÷ß¡ÿàß‡πâπ∑”°“√»÷°…“ Õ‘∑∏‘æ≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¢ÕßÕ“°“»∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ

°“√æàπ ’√∂¬πµå ‡æ◊ËÕÀ“§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¢ÕßÕ“°“»∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√æàπ ’√∂¬πµå∑’Ë∑”„Àâº‘« ’¡’Õ“¬ÿ

°“√„™âß“π¬“«π“π ·≈–‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“°“√æàπ ’µàÕ‰ª ́ ÷Ëß¡’¢Õ∫‡¢µ¢Õßß“π«‘®—¬„π§√—Èßπ’È§◊Õ

„™â ’ ≈Ÿ‰´∑å (Lucite) ¢Õß∫√‘…—∑ ¥ŸªÕß∑å (Dupont) ´÷Ëß‡ªìπ ’ª√–‡¿∑ Õ–§√’≈‘°·≈°°Õ√å ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ°“√§√Õ∫

§≈ÿ¡§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡©≈’Ë¬·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„π™à«ßƒ¥Ÿ°“≈µà“ßÊ ®÷ß‰¥â·∫àß√–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

ÕÕ°‡ªìπ 3 √–¥—∫ §◊Õ √âÕ¬≈– 60 70 ·≈– 80 ‚¥¬¬Õ¡„Àâ¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ± √âÕ¬≈– 2 √–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’

·∫àß‡ªìπ 3 √–¥—∫ §◊Õ  25 Ì́  30 Ì́  ·≈– 35 Ì́  ‚¥¬¬Õ¡„Àâ¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ±1 Ì́  ·≈–√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’·∫àß‡ªìπ

3 √–¥—∫ §◊Õ 40 Ì́  50 Ì́  ·≈– 60 Ì́  ‚¥¬¬Õ¡„Àâ¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ±1 Ì́

2. «— ¥ÿÕÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

2.1 °“√æàπ ’

∑”°“√ª√—∫ ¿“«–µà“ßÊ  ¢ÕßÀâÕß∑¥≈Õß  ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 „Àâ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥

®“°π—Èππ”·ºàπ∑¥≈Õß∑’Ëºà“π°“√‡µ√’¬¡º‘«‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«´÷Ëß¡’¢π“¥ 1x1 µ“√“ßøÿµ ‡¢â“‰ªÕ¬Ÿà¿“¬„µâ ¿“«–¢Õß

Õ“°“»„πÀâÕß∑¥≈Õß‡ªìπ√–¬–‡«≈“ª√–¡“≥  5  π“∑’  ∑”°“√º ¡ ’Õ–§√’≈‘°·≈°‡°Õ√å ( ’¡’‡°≈Á¥)  „Àâ¡’Õ—µ√“ à«πº ¡

 ’:∑‘π‡πÕ√å ‡ªìπ 1:1.5-1.7 ‚¥¬ª√‘¡“µ√ ·≈–Õ—µ√“ à«πº ¡ ‡§≈’¬√å:∑‘π‡πÕ√å ‡ªìπ 1:2 ‚¥¬ª√‘¡“µ√ ®“°π—Èπ∑”°“√

æàπ ’≈ß∫π·ºàπ∑¥≈Õß ‚¥¬°”Àπ¥§«“¡¥—π∑’Ë„™â„π°“√æàπª√–¡“≥ 40-45 ªÕπ¥åµàÕµ“√“ßπ‘È« ®”π«π‡∑’Ë¬«„π°“√

æàπ ’®”π«π 3 ‡∑’Ë¬«æàπ ®”π«π‡∑’Ë¬«„π°“√æàπ‡§≈’¬√å®”π«π 3 ‡∑’Ë¬«æàπ √–¬–Àà“ß™à«ß‡∑’Ë¬«æàπ„π°“√æàπ ’‡«âπ

√–¬–Àà“ß™à«ß‡∑’Ë¬«æàπ 5-10 π“∑’ √–¬–Àà“ß™à«ß‡∑’Ë¬«æàπ‡§≈’¬√å ‡«âπ√–¬–Àà“ß™à«ß‡∑’Ë¬«æàπ 10-15  π“∑’ ·≈–‡«âπ

√–¬–™à«ß‡∑’Ë¬«æàπ ’‡∑’Ë¬« ÿ¥∑â“¬°àÕπæàπ‡§≈’¬√å ‡ªìπ‡«≈“ 15-30 π“∑’  ®“°π—Èπ∑”°“√Õ∫ ’„Àâ·Àâß π”·ºàπ∑¥≈Õß

ÕÕ°®“°ÀâÕß∑¥≈Õß‰ªº÷Ëß‰«â„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß∑’Ë‰¡à¡’°√–· ≈¡æ—¥ºà“π‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß ®“°π—Èππ”‰ª∑”°“√∑¥ Õ∫

µ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢°“√∑¥ Õ∫‚¥¬Õ“»—¬«‘∏’°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡«à“¥â«¬«‘∏’∑¥ Õ∫ ’«“√åπ‘™

·≈–«— ¥ÿ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπ«‘∏’°“√∑¥ Õ∫Õâ“ßÕ‘ß

µ“√“ß∑’Ë 2  §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡©≈’Ë¬¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„π™à«ßƒ¥Ÿ°“≈µà“ßÊ

∑’Ë¡“ : °Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“» °√¡Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“, 2543

ƒ¥ŸÀπ“« ƒ¥Ÿ√âÕπ ƒ¥ŸΩπ µ≈Õ¥ªï

   §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡©≈’Ë¬ (√âÕ¬≈–) 73.66 70.5 80.5 75.6
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2.2 °“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”

À≈—ß®“°π—Èππ”·ºàπ∑¥≈Õß‰ª®ÿà¡≈ß„ππÈ”∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 40 ± 2 Ì´ ∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π∂—ß ‚¥¬„Àâ·ºàπ∑¥≈Õß

®ÿà¡≈ß‰ª„ππÈ” “¡„π ’Ë à«π¢Õß§«“¡¬“«¢Õß·ºàπ∑¥≈Õß·≈–«“ß∑”¡ÿ¡ 15-20 Ì °—∫·π«¥‘Ëß ‚¥¬À—πº‘«Àπâ“¢Õß·ºàπ

∑¥≈Õß¢÷Èπ·≈–‡Õ’¬ß¢π“π°—∫∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢ÕßπÈ”  ´÷Ëß°“√·¢«π·ºàπ∑¥≈Õß‰ª·¢«π„ÀâÀà“ß°—πÕ¬à“ßπâÕ¬ 30

¡‘≈≈‘‡¡µ√ Õ¬ŸàÀà“ß®“°°âπ∂—ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 30 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–„ÀâÕ¬ŸàÀà“ß®“°¢â“ß∂—ßÕ¬à“ßπâÕ¬¥â“π≈– 50 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

´÷Ëß°“√∑¥ Õ∫·µà≈–§√—Èß®–„™â‡«≈“ 3 «—π ·≈–„π·µà≈–«—ππ—∫µ—Èß·µà«—π®ÿà¡·ºàπ∑¥≈Õß≈ß‰ª„ππÈ”®–‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß

¢Õß·ºàπ∑¥≈Õß‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“π”·ºàπ∑¥≈Õß‰ª∫—π∑÷°º≈∑’Ë‰¥â [5] ‚¥¬°“√·¢«π·ºàπ∑¥≈Õßπ—Èπ®–

·¢«π·ºàπ∑¥≈Õß 3 ·ºàπµàÕ 1 §√—Èß¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ‚¥¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 1 ÀâÕß∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”

‡ ÈÕÀ“2/p157-170 25/7/02, 19:36162
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2.3 °“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”¡—π‡∫π´‘π·≈–πÈ”¡—π¥’‡´≈

°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”¡—π‡∫π´‘π·≈–πÈ”¡—π¥’‡´≈ ”À√—∫°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È  ®–¡’§«“¡·µ°µà“ßÕÕ°‰ª®“°

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡   ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡

[6] °≈à“«§◊Õ  “√∑¥ Õ∫∑’Ë„™â®–‡ªìππÈ”¡—π‡∫π´‘π∑’Ë¡’§à“ÕÕ°‡∑π‡∑à“°—∫ 91 ( ’·¥ß) ·≈–πÈ”¡—π¥’‡´≈®–‡ªìππÈ”¡—π

¥’‡´≈À¡ÿπ‡√Á«´÷Ëß„™â ”À√—∫‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈√Õ∫ Ÿß ‚¥¬¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫¥—ßπ’È °“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”¡—π‡∫π´‘π

·≈–πÈ”¡—π¥’‡´≈°√–∑”‰¥â‚¥¬π” ”≈’·ºàπ®ÿà¡≈ß„ππÈ”¡—π®π™ÿà¡À√◊ÕÕ‘Ë¡µ—«·≈â«¬°¢÷Èπª≈àÕ¬„Àâ –‡¥Á¥πÈ”¡—π «“ß·ºàπ

 ”≈’≈ß∫π·ºàπ∑¥≈Õß„ÀâÀà“ß®“°¢Õ∫¢Õß·ºàπ∑¥≈ÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 12 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∑—ÈßÀ¡¥ 3 ®ÿ¥·≈â«„™â°√–ªÿ°§√Õ∫

≈ß∫π ”≈’π—Èπ ®“°π—Èπª≈àÕ¬·ºàπ∑¥≈Õß‰«â„π∫√√¬“°“»∑’Ëª√“»®“°°√–· ≈¡‡ªìπ‡«≈“ 3 «—π‚¥¬‰¡à¡’°“√√∫°«π ‡¡◊ËÕ

§√∫°”Àπ¥‡«≈“π”·ºàπ∑¥≈Õß‰ª∫—π∑÷°º≈∑’Ë‰¥â [6]  ‚¥¬∑’Ë„π°“√∑¥ Õ∫·µà≈–§√—Èßπ—Èπ®–„™â·ºàπ∑¥≈Õß 3 ·ºàπ ‚¥¬

°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”¡—π‡∫π´‘π·≈–πÈ”¡—π¥’‡´≈· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3

2.4 °“√∫—π∑÷°º≈¢âÕ¡Ÿ≈

     °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ®–∫—π∑÷°„π≈—°…≥–¢Õß√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡∑’¬∫°—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëæ‘®“√≥“

„π°“√∑¥ Õ∫°≈à“«§◊Õæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë®ÿà¡≈ß‰ª„ππÈ” ‚¥¬∑’Ë°“√∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õßπ—Èπ®–∑”„π≈—°…≥–°“√π—∫®”π«π®ÿ¥∑’Ë

‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ëº‘« ’¢Õß·ºàπ∑¥≈Õß ‚¥¬¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥„π°“√π—∫‡ªìπµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√

2.5 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ „™â ∂‘µ‘¥—ßπ’È

2.5.1 ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ëº‘« ’ ®–∑”°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß

æ◊Èπ∑’Ë‚¥¬æ‘®“√≥“Õ—µ√“ à«π√–À«à“ßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕæ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥∑’Ëæ‘®“√≥“

√Ÿª∑’Ë 3 °“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”¡—π‡∫π´‘π·≈–πÈ”¡—π¥’‡´≈
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2.5.2 ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë„π·µà≈–√–¥—∫¢Õßªí®®—¬  ®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬§à“

‡©≈’Ë¬ ‚¥¬°”Àπ¥ÕÕ°¡“„π√Ÿª¢Õß√âÕ¬≈–§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

2.5.3 «‘‡§√“–Àåº≈‚¥¬„™â ·ø§∑Õ‡√’¬≈ ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß√âÕ¬≈–§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡ ’¬

À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ëªí®®—¬∑—Èß 3 ªí®®—¬ §◊Õ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’ ‚¥¬„™â Ÿµ√  F-test

2.6 °“√ √ÿªº≈°“√«‘®—¬

3. º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥åº≈

À≈—ß®“°∑”°“√«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈Õß·≈â« ‰¥âº≈°“√«‘‡§√“–Àå¥—ßπ’È

3.1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”

µ“√“ß∑’Ë 3  º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’º≈¡“®“°√–¥—∫¢Õß

  §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å √–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’ ·≈–√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ëµà“ß°—π

5H  §◊Õ √–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å
6PT §◊Õ √–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’
7BT §◊Õ √–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’
8P <  0.05

·À≈àß§«“¡·ª√ª√«π

H5

PT6

BT7

H* PT

H* BT

PT* BT

H* PT* BT

Error

Sum

SS

18 362.852

1502.664

765.375

1529.565

317.920

899.891

2224.641

406.640

df

2

2

2

4

4

4

8

54

80

MS

9181.426

751.332

382.688

382.391

79.480

224.973

278.080

7.530

f
o

1219.252*

99.774*

50.819*

50.780*

10.555*

29.875*

36.928*

P
8

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“ √–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å √–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’·≈–√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ëµà“ß°—π

¡’º≈µàÕ§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫  0.05  ‚¥¬∑’Ë√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

∑’Ëµà“ß°—π¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥ (f
o
 = 1219.252) ∂—¥¡“§◊Õ √–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π
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¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ëª“π°≈“ß (f
o
 = 99.774) ·≈– ÿ¥∑â“¬§◊Õ √–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ëµà“ß°—π¡’º≈

∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (f
o
 =  50.819)

πÕ°®“°π’È¬—ß æ∫«à“ ªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π

√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ëµà“ß°—π ·≈–√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫

 ’∑’Ëµà“ß°—π¡’º≈µàÕ§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ 0.05 ‚¥¬∑’ËªØ‘ —¡æ—π∏å

√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π ¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¡“°

∑’Ë ÿ¥ (f
o
 = 50.780) ∂—¥¡“§◊ÕªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ëµà“ß°—π ¡’

º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ëª“π°≈“ß (f
o
= 29.875) ·≈– ÿ¥∑â“¬§◊ÕªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢Õß

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ëµà“ß°—π ¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (f
o
 = 10.555)

·≈–¬—ßæ∫«à“ªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡∑—Èß 3 ªí®®—¬ °≈à“«§◊Õ√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’

°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ëµà“ß°—π ¡’º≈µàÕ§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß

 ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.05 ´÷Ëß®–‰¥â∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‚¥¬„™â«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ªìπ√“¬§Ÿà  (pairwise comparisons) µàÕ‰ª

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π„π·µà≈–√–¥—∫

¢ÕßªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ë 40 Ì́  °—∫√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ëµà“ß°—π · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 4

√Ÿª∑’Ë 4  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π „π·µà≈–√–¥—∫
¢ÕßªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ë 40 Ì´ °—∫√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ëµà“ß°—π
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÷́Ëßº≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë  ‚¥¬„™â«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ªìπ

√“¬§Ÿàæ∫«à“ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 60 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√æàπ ’§◊Õ 25 Ì´ ·≈–∑’Ë√–¥—∫

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 70 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√æàπ ’Õ¬Ÿà„π™à«ß 30-35 Ì´

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π„π·µà≈–√–¥—∫

¢ÕßªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ë 50 Ì´ °—∫√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ëµà“ß°—π · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 5

√Ÿª∑’Ë 5 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π„π·µà≈–√–¥—∫

¢ÕßªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ë 50 Ì´ °—∫√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ëµà“ß°—π

÷́Ëßº≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë ‚¥¬„™â«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ªìπ

√“¬§Ÿàæ∫«à“ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 60 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√æàπ ’Õ¬Ÿà„π™à«ß 25-35 Ì́  ·≈–∑’Ë√–¥—∫

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 70 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√æàπ ’Õ¬Ÿà„π™à«ß 30-35 Ì´

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π„π·µà≈–

√–¥—∫¢ÕßªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ë 60 Ì´ °—∫√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ëµà“ß°—π · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 6

0

10

20

30

40

50

60

60 70 80

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å (%)

§à“
‡©

≈’Ë¬
√âÕ

¬≈
–§

«“
¡‡

 ’¬
À“

¬¢
Õß

æ◊Èπ
∑’Ë 

(%
) 
 

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’ 25 Ì´

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’ 30 Ì´

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’ 35 Ì´

‡ ÈÕÀ“2/p157-170 25/7/02, 19:37166



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ¡®∏. ªï∑’Ë 26 ©∫—∫∑’Ë 2 ‡¡…“¬π-¡‘∂ÿπ“¬π 2546 167

´÷Ëßº≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë ‚¥¬„™â«‘∏’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

‡ªìπ√“¬§Ÿàæ∫«à“ √–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 60 ·≈– 70 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√æàπ ’Õ¬Ÿà„π™à«ß 30-35 Ì´

®“°√Ÿª∑’Ë 4 5 ·≈– 6  æ∫«à“ ‡¡◊ËÕ√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·¡â«à“„π√Ÿª∑’Ë 4 ·≈– 5 §à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë®–¡’§à“≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬∑’Ë√–¥—∫

¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 60-70 ·µà®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ªìπ√“¬§Ÿà· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√≈¥≈ßπ—Èπ‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“∑’Ë√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 70-80 §à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π  ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“° “‡Àµÿ 2 ª√–°“√ §◊Õ ª√–°“√·√° ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“„π·ºπ¿“æ‰´‚§√‡¡µ√‘° ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’§à“Àπ÷ËßÊ ‡¡◊ËÕ§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ º≈µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–‡ª“–·Àâß°—∫°√–‡ª“–‡ªï¬°¡’§à“≈¥≈¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»„π¢≥–π—Èπ°Á®–¡’§à“‡¢â“„°≈âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘®ÿ¥πÈ”§â“ß (dew point temperature) ¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ‰ÕπÈ”„π

Õ“°“» “¡“√∂°≈—Ëπµ—«‡ªìπ≈–ÕÕßÀ√◊ÕÀ¬¥πÈ”‰¥âßà“¬ ‡™àπ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’ 30 Ì´ √–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å 60 70 ·≈–

80 ®–¡’§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®ÿ¥πÈ”§â“ßª√–¡“≥ 24 Ì´ 26 Ì´ ·≈– 27 Ì´ µ“¡≈”¥—∫ ·≈–¡’º≈µà“ß√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’°—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®ÿ¥πÈ”§â“ß‡ªìπ 6 Ì´ 4 Ì´ ·≈– 3 Ì´ µ“¡≈”¥—∫ ́ ÷Ëß¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫ Altex coating Ltd. [7] ∑’Ë‰¥â°≈à“«‰«â«à“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√æàπ ’§«√¡’§à“ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®ÿ¥πÈ”§â“ßª√–¡“≥ 3 Ì´ ¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“∑’Ë√–¥—∫§«“¡ ™◊Èπ

 —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ªº‘« ’®–‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¡“° ·≈–ª√–°“√∑’Ë Õß ¢≥–∑’Ë∑”°“√æàπ ’ ∑‘π‡πÕ√å∑’Ë‡ªìπ à«π

º ¡¢Õß ’‡°‘¥°“√√–‡À¬µ—«ÕÕ°‰ª®“°º‘« ’‚¥¬°“√¥÷ß‡Õ“§«“¡√âÕπ®“°Õ“°“»√Õ∫Ê ∫√‘‡«≥∑’ËÕ¬Ÿà„°≈âº‘« ’ ®÷ß∑”„Àâ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»∫√‘‡«≥º‘« ’≈¥≈ß ®“° “‡Àµÿ∑—Èß 2 ª√–°“√π’È∑”„Àâ‡°‘¥°“√°≈—Ëπµ—«¢Õß‰ÕπÈ”„πÕ“°“»≈ß∫πº‘«

 ’‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥ΩÑ“ ’¢“«∫πº‘« ’ [3] ·≈–∑”„Àâº‘« ’¡’‚Õ°“ ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥âßà“¬¬‘Ëß¢÷Èπ‡¡◊ËÕπ”‰ª∑¥ Õ∫

√Ÿª∑’Ë 6 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë°—∫√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π„π·µà≈–√–¥—∫

¢ÕßªØ‘ —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ë 60 Ì´ °—∫√–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ëµà“ß°—π
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3.2 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”¡—π‡∫π´‘π

       º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë√–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 60 70 ·≈– 80

∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’  25 Ì´ 30 Ì´ ·≈– 35 Ì´ ·≈–∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’ 40 Ì´ 50 Ì´ ·≈– 60 Ì´ æ∫«à“æ◊Èπ∑’Ëº‘«

∑’Ë∑”°“√∑¥≈Õß‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑—ÈßÀ¡¥ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“°«à“ πÈ”¡—π‡∫π´‘ππ—Èπ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬ [8] ®÷ß

°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕº‘« ’

3.3 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈

       º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈√âÕ¬≈–§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë√–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 60 70 ·≈– 80

∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’  25 Ì´  30 Ì´  ·≈– 35 Ì´  ·≈–∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’  40 Ì´  50 Ì´  ·≈– 60 Ì´  æ∫«à“ æ◊Èπ∑’Ë

º‘«∑’Ë∑”°“√∑¥≈Õß‰¡à‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬„¥Ê ∑—Èß ‘Èπ  ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“°«à“ πÈ”¡—π¥’‡´≈π—Èπ‰¡à¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬

·µà¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß¥â“π°“√À≈àÕ≈◊Ëπ [9] ®÷ß‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕº‘« ’

4.  √ÿªº≈°“√«‘®—¬

4.1 «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È§◊Õ  ’æàπ√∂¬πµåª√–‡¿∑ Õ–§√’≈‘°·≈°°Õ√å  ¢Õß∫√‘…—∑  ¥ŸªÕß∑å (Dupont)

∑’Ë¡’™◊ËÕ∑“ß°“√§â“«à“  ’≈Ÿ‰´∑å (Lucite)

4.2 §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å·∫àß‡ªìπ 3 √–¥—∫ §◊Õ √âÕ¬≈– 60  70 ·≈– 80 ‚¥¬¬Õ¡„Àâ¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ± √âÕ¬≈– 2
√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’·∫àß‡ªìπ 3 √–¥—∫ §◊Õ 25 Ì́  30 Ì´ ·≈– 35 Ì́  ‚¥¬¬Õ¡„Àâ¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ± 1 Ì́  ·≈–

√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’·∫àß‡ªìπ 3 √–¥—∫ §◊Õ 40 Ì́  50 Ì́  ·≈– 60 Ì́  ‚¥¬¬Õ¡„Àâ¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ± 1 Ì́

4.3 √–¥—∫¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ëµà“ß°—π ¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ëº‘« ’¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“§◊Õ

√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘æàπ ’∑’Ëµà“ß°—π  ·≈–√–¥—∫¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’∑’Ëµà“ß°—π¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊Èπ∑’Ëº‘« ’πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

4.4 ®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑π¢Õßº‘« ’¥â«¬πÈ”¡—π‡∫π´‘π·≈–πÈ”¡—π¥’‡´≈ æ∫«à“º‘« ’∑’Ë∑¥ Õ∫¥â«¬

πÈ”¡—π‡∫π´‘π‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑—ÈßÀ¡¥  „π¢≥–º‘« ’∑’Ë∑¥ Õ∫¥â«¬πÈ”¡—π¥’‡´≈‰¡à‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬„¥Ê ∑—Èß ‘Èπ

4.5 ®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑π¢Õßº‘« ’¥â«¬πÈ” æ∫«à“ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 60-70 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

æàπ ’ 30-35 Ì´ ·≈–∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ∫ ’ 60 Ì´ ¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕæ◊Èπ∑’Ëº‘« ’πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
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