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ª≥‘µ“ ®—π∑√å»√’1   ÿ«‘™ »‘√‘«—≤π‚¬∏‘π2  ·≈–  ∑‘æ“æ√ Õ¬Ÿà«‘∑¬“2

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∫“ß¡¥ ∑ÿàß§√ÿ °√ÿß‡∑æœ 10140

®“°°“√®”≈Õß°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ¢Õß —∫ª–√¥·«àπ„ππÈ”‡™◊ËÕ¡∫√√®ÿ°√–ªÜÕß√–À«à“ß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ

¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª (ADINA) ‡æ◊ËÕ§”π«≥°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ¿“¬„π°√–ªÜÕß·≈–À“‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‚¥¬

„™âµ—«Õ¬à“ß‡ªìπ —∫ª–√¥·«àπ 10 ™‘Èπ „ππÈ”‡™◊ËÕ¡√âÕ¬≈– 25 (‚¥¬πÈ”Àπ—°) ∫√√®ÿ·∫∫‡µÁ¡°√–ªÜÕß „π°√–ªÜÕß¢π“¥

300x407 „Àâ§«“¡√âÕπ¥â«¬‰ÕπÈ”®“°À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß°√–ªÜÕß·π«πÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 121.1 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 18 π“∑’ æ∫«à“°“√®”≈Õß°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«„Àâº≈„°≈â‡§’¬ß°—∫º≈°“√∑¥≈Õß „π à«π¢ÕßπÈ”

‡™◊ËÕ¡¡’§à“§«“¡·µ°µà“ß —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë§”π«≥®“°·∫∫®”≈Õß°—∫º≈°“√∑¥≈Õß‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 1.45  ·≈–

„π™‘Èπ —∫ª–√¥¡’§à“§«“¡·µ°µà“ß‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 5.43  ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ F
0
 √–À«à“ß§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â

®“°·∫∫®”≈Õß·≈–º≈°“√∑¥≈Õß æ∫«à“ §à“∑’Ë‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß·≈–º≈°“√∑¥≈Õß¡’§à“‡ªìπ 2.46 ·≈– 2.73 π“∑’

µ“¡≈”¥—∫ §‘¥‡ªìπ§«“¡·µ°µà“ß‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 9.89 ‡∑’¬∫°—∫º≈°“√∑¥≈Õß

°“√®”≈Õß°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ¢Õß —∫ª–√¥·«àπ
„ππÈ”‡™◊ËÕ¡∫√√®ÿ°√–ªÜÕß„π√–À«à“ß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ
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The heat transfer in canned sliced pineapples in syrup during sterilization process was simulated using
a commercially available software (ADINA) in order to predict the heat distribution in the can and calculated as
sterilizing time.  The experiments were performed with ten slices of pineapple in 25% (w/w) syrup fully filled in
300x407 can size, and heated by steam using a horizontal still retort at 121.1 ÌC for 18 minutes.  The almost
agreement of two results was found.  The relative difference of heating temperature were 1.45 and 5.43 percent
in syrup and pineapple respectively.  The F

0 
 value calculated from simulation was 2.46 minutes while the value

of 2.73 minutes was obtained from experiment, the relative difference was 9.89 percent.
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1. ∫∑π”

°“√„™â§«“¡√âÕπ„π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕº≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√∫√√®ÿ°√–ªÜÕß‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√∂πÕ¡

Õ“À“√ ‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ‰ª∑”≈“¬ ªÕ√å·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§·≈–‡ªìπ “‡Àµÿ„ÀâÕ“À“√‡πà“‡ ’¬  ª√‘¡“≥

§«“¡√âÕπ∑’Ë„™â§«√®–∑”≈“¬‡©æ“– ªÕ√å·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å ·µà‰¡à§«√∑”„Àâ§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√ Ÿ≠‡ ’¬‰ª πÕ°®“°π’È

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥âµâÕß‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ √«¡∑—Èß¡’°“√„™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß°”Àπ¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

·≈–‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√°”Àπ¥°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¢ÕßÕ“À“√‡À≈«∑’Ë¡’™‘ÈπÕ“À“√∫√√®ÿ°√–

ªÜÕß®”‡ªìπµâÕß∑”°“√∑¥≈Õß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π°√–ªÜÕß¢≥–„Àâ§«“¡√âÕπ∑ÿ°º≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¬ÿàß¬“°·≈–‡ ’¬

§à“„™â®à“¬„π°“√∑¥≈Õß¡“° πÕ°®“°π’ÈÕ“À“√¥—ß°≈à“«¡’Õ—µ√“°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‚¥¬™‘ÈπÕ“À“√¡’

°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ·∫∫°“√π”§«“¡√âÕπ ́ ÷Ëß¡’Õ—µ√“°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ™â“°«à“Õ“À“√‡À≈«∑’Ë¡’°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡

√âÕπ·∫∫°“√æ“§«“¡√âÕπ ¥—ßπ—Èπ°“√À“‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¢ÕßÕ“À“√‡À≈«∑’Ë¡’™‘ÈπÕ“À“√®÷ß¡’§«“¡´—∫´âÕπ¡“°°«à“

Õ“À“√ª√–‡¿∑∑’Ë¡’°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ·∫∫°“√π”§«“¡√âÕπ À√◊Õ°“√æ“§«“¡√âÕπ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ¥â«¬‡Àµÿº≈π’È

®÷ßµâÕß»÷°…“°“√®”≈Õß°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“À“√‡À≈«∑’Ë¡’™‘ÈπÕ“À“√√–À«à“ß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕ§”π«≥

‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë„Àâº≈·¡àπ¬”¡“°¢÷Èπ

®“°ß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√®”≈Õß°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“À“√‡À≈«∑’Ë¡’™‘ÈπÕ“À“√

¿“¬„π¿“™π–∫√√®ÿ ‡æ◊ËÕ§”π«≥‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕπ—Èπ·∫àßµ“¡ ¿“«–¢ÕßÕ“À“√‡À≈«‰¥â 2 ·∫∫ ·∫∫·√°°”Àπ¥

„Àâ¿“¬„π°√–ªÜÕß¡’Õ“À“√‡À≈«∑’Ë¡’°“√º ¡°—πÕ¬à“ß¥’ ∑”„Àâ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ‡∑à“°—π´÷Ëßßà“¬µàÕ°“√§”π«≥ ¥—ß‡ÀÁπ‰¥â

®“°ß“π«‘®—¬¢Õß Lenz ·≈– Lund [1], Lekwauwa ·≈– Hayakawa [2], Stoforos ·≈– Merson [3] ∑’Ë∑”°“√

®”≈Õß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß°√–ªÜÕß„πÀ¡âÕ  à«π„πß“π«‘®—¬¢Õß Sastry, Beelman

·≈– Speroni [4], Akerian [5] ®”≈Õß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß°√–ªÜÕß¿“¬„πÀ¡âÕ

´÷Ëß°“√°”Àπ¥ ¡¡µ‘∞“π¥—ß°≈à“«Õ“®‰¡à‡À¡“– ¡°—∫ ¿“«–∑’Ë‡ªìπ®√‘ß  à«π·∫∫∑’Ë Õß°”Àπ¥„Àâ¿“¬„π°√–ªÜÕß¡’

Õ“À“√‡À≈«∑’Ë‰¡à¡’°“√º ¡°—π¥’ ∑”„Àâ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ‰¡à‡∑à“°—π ‚¥¬ à«π∑’Ë‡ªìπÕ“À“√‡À≈«®–· ¥ß≈—°…≥–°“√∂à“¬

‚Õπ§«“¡√âÕπ·∫∫°“√æ“§«“¡√âÕπµ“¡∏√√¡™“µ‘ (natural convection heat transfer) ´÷Ëß·∫∫®”≈Õß≈—°…≥–π’È

 “¡“√∂§”π«≥‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‡À¡“– ¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß¡“°¢÷Èπ¥—ßß“π«‘®—¬¢Õß √—™πŸ º≈∑‘æ¬å [6] ‡æ’¬ß·µà√–∫∫

Õ“À“√∑’Ë∑”°“√»÷°…“‰¡à‰¥â„™âÕ“À“√®√‘ß ·≈–‰¡à„™à≈—°…≥–¢ÕßÕ“À“√®√‘ßµ“¡∏√√¡™“µ‘§◊Õ ¡’™‘ÈπÕ“À“√‡æ’¬ß™‘Èπ

‡¥’¬«¿“¬„π°√–ªÜÕß

ß“π«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å®–®”≈Õß°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ„π°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¢ÕßÕ“À“√®√‘ß‚¥¬„™â

 —∫ª–√¥·«àπ„ππÈ”‡™◊ËÕ¡∫√√®ÿ°√–ªÜÕß‡ªìπµ—«Õ¬à“ß ∑—Èßπ’È°”Àπ¥„ÀâπÈ”‡™◊ËÕ¡¡’°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ·∫∫°“√æ“

§«“¡√âÕπµ“¡∏√√¡™“µ‘  ”À√—∫∑¥≈Õß«—¥°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ (heat penetration)

‡ ÈÕÀ“6/p219-232 25/7/02, 19:52221
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2. °“√®”≈Õß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ —∫ª–√¥·«àπ„ππÈ”‡™◊ËÕ¡∫√√®ÿ°√–ªÜÕß

°“√®”≈Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß —∫ª–√¥·«àπ„ππÈ”‡™◊ËÕ¡∫√√®ÿ°√–ªÜÕß  ∑”‚¥¬„™â ¡°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈

‚¡‡¡πµ—¡ ·≈–æ≈—ßß“π √à«¡°—∫¢âÕ ¡¡ÿµ‘¥—ßπ’È

1. √–∫∫‡ªìπ 2 ¡‘µ‘ √Ÿª∑√ß°√–∫Õ° ·∫∫ ¡¡“µ√„π·π«‡™‘ß¡ÿ¡

2. πÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 25 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ¡’§à“ ¡∫—µ‘∑“ß§«“¡√âÕπ§ß∑’Ë ‰¡à§‘¥§à“§«“¡Àπ“·πàπ

„π‡∑Õ¡·√ß≈Õ¬µ—«‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√æ“§«“¡√âÕπµ“¡∏√√¡™“µ‘ ·≈–°”Àπ¥„Àâ —∫ª–√¥¡’§à“ ¡∫—µ‘∑“ß§«“¡√âÕπ

§ß∑’Ë‡™àπ°—π

3. °”Àπ¥„Àâ —∫ª–√¥·µà≈–™‘Èπ≈Õ¬Õ¬ŸàÀà“ß°—πª√–¡“≥ 0.2 ‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß‰¥â®“°°“√ —ß‡°µ°“√≥å®√‘ß„π

°“√∑¥≈Õß‡∫◊ÈÕßµâπ

4. ‰¡à§‘¥§à“°“√µâ“π∑“π§«“¡√âÕπ√–À«à“ßº‘«°√–ªÜÕß°—∫µ—«°≈“ß„Àâ§«“¡√âÕπ°√–ªÜÕß ‡π◊ËÕß®“°µ—«°≈“ß

„Àâ§«“¡√âÕπ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ Ÿß¡“° ·≈–°√–ªÜÕß¡’§«“¡Àπ“πâÕ¬¡“°

5. °”Àπ¥„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡∑à“°—∫ 121.1 Õß»“‡´≈‡´’¬  (394.1 ‡§≈«‘π) ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡«≈“‡√‘Ë¡

µâπ¡’§à“‡∑à“°—∫ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬  (303 ‡§≈«‘π)

6.  ¿“«–°“√‰À≈¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡‡ªìπ°“√‰À≈·∫∫√“∫‡√’¬∫

7. ‰¡à¡’™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√ (headspace) ´÷Ëß®“°ß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“ [7] æ∫«à“æ◊Èπ∑’Ë™àÕß«à“ß‡Àπ◊ÕÕ“À“√

¡’º≈πâÕ¬¡“°µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π°√–ªÜÕß

(1)

(2)

(3)

(4)

®“°¢âÕ ¡¡ÿµ‘¥—ß°≈à“« ¡°“√Õπÿæ—π∏å∑—ÈßÀ¡¥ [8]  “¡“√∂≈¥√Ÿª‰¥â¥—ßπ’È

 ¡°“√®”≈Õß ¡¥ÿ≈¥â“πµà“ßÊ „ππÈ”‡™◊ËÕ¡

 ¡¥ÿ≈‚¡‡¡πµ—¡·π«√—»¡’

 ¡¥ÿ≈¡«≈

 ¡°“√ ¡¥ÿ≈‚¡‡¡πµ—¡·π«·°π
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 ¡°“√®”≈Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß —∫ª–√¥·«àπ„π°√–ªÜÕß

≈—°…≥–¢Õß ¡°“√Õπÿæ—π∏å∑—ÈßÀ¡¥·≈– ¿“«–¢Õ∫‡¢µ¢â“ßµâπ  “¡“√∂∑’Ë®–„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª§”π«≥

À“§”µÕ∫‰¥â  ´÷Ëß„πß“ππ’È‡≈◊Õ°„™â ADINA √ÿàπ 7.3 ·∫∫ 900 ®ÿ¥ ‚¥¬ √â“ß·∫∫®”≈Õß„Àâ¡’ 1260 ‡Õ≈‘‡¡πµå ®”π«π

®ÿ¥µàÕ 704 ®ÿ¥ „™â‡Õ≈‘‡¡πµå™π‘¥ “¡‡À≈’Ë¬¡‡™‘ß‡ âπ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1 ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 2  à«π §◊Õ  à«π¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡¡’∑—ÈßÀ¡¥

1020 ‡Õ≈‘‡¡πµå ( ’¢“«)  à«π¢Õß™‘Èπ —∫ª–√¥·«àπ∑—Èß 10 ™‘Èπ ·∫àß‡ªìπ™‘Èπ≈– 24 ‡Õ≈‘‡¡πµå ( ’‡À≈◊Õß) §à“ ¡∫—µ‘

∑“ß§«“¡√âÕπ¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡·≈– —∫ª–√¥∑’Ë„™â„π°“√®”≈Õß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1   ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡·≈–™‘Èπ —∫ª–√¥

1Rahman [9]           2∑”°“√∑¥≈ÕßÀ“®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√           3 Sweat [10]

 ¡∫—µ‘
πÈ”‡™◊ËÕ¡√âÕ¬≈– 25

(‚¥¬πÈ”Àπ—°)
™‘Èπ —∫ª–√¥3

§«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“– (J/kg. ÌK)

§«“¡Àπ“·πàπ (kg/m3)

°“√π”§«“¡√âÕπ (W/m. ÌK)

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«∑“ß§«“¡√âÕπ (1/ ÌK)

§«“¡Àπ◊¥ (Pa.s)

39802

1027.5162

0.5711

0.00045292

0.00221

3680

1010

0.549

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

ppρ Cp
∂Tp

∂rp
∂

∂rp
r

rp
1 +=∂Tp

∂t
kp ∂ 2Tp

∂zp
2

=∂Tf

∂r 0, =∂v
∂r 0 for r = 0 and 0 ≥z H≥

=u 0, = =v 0 303Tf for and0 ≥z H≥ 0 ≥r R≥

= 303Tf and0 ≥zp Hp≥ Rpi ≥rp Rpo≥

=Tf Tw, =u 0, =v 0 =z 0 =z H0 atfor and≥r R≥

=Tf Tw, =u 0, =v 0 =r R0 atfor ≥z H≥

=u 0, =v 0 =zp 0 =zp Hp

Rpo

Rpi atfor and≥rp Rpo≥

=u 0, =v 0 =rp Rpi =rp0 atfor and
Rpo=rp Rpi =rpand

≥zp Hp≥

=Tf Tp =rp Rpi , =rp Rpo ,at

 ¿“«–¢Õ∫‡¢µ√–À«à“ßπÈ”‡™◊ËÕ¡°—∫º‘«°√–ªÜÕß¥â“π„π

 ¿“«–¢Õ∫‡¢µ√–À«à“ßπÈ”‡™◊ËÕ¡°—∫™‘Èπ —ªª–√¥

 ¿“«–¢Õ∫‡¢µ∑’Ë·π« ¡¡“µ√

 ¿“«–‡√‘Ë¡µâπ
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3. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

Õÿª°√≥å·≈–«—µ∂ÿ¥‘∫

1.  —∫ª–√¥æ—π∏ÿåªíµµ“‡«’¬ πÈ”µ“≈∑√“¬ ·≈–°√–ªÜÕß‚≈À–‡§≈◊Õ∫¥’∫ÿ°¢π“¥ 300x407

2. ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å √ÿàπ Intel Pentium III 800 MHz ·≈–‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª ADINA √ÿàπ 7.3

3. ™ÿ¥Õÿª°√≥å«—¥§à“ F
0 
∫√‘…—∑ ELLAB √ÿàπ CMC-821-UZ æ√âÕ¡™ÿ¥Õÿª°√≥å‡®“–°√–ªÜÕß

4. ‡§√◊ËÕß‰≈àÕ“°“» (exhauster) ‡§√◊ËÕßªî¥Ω“°√–ªÜÕß ·≈–À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·π«πÕπ·∫∫‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß

 °√–ªÜÕß

«‘∏’°“√∑¥≈Õß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë§”π«≥®“°·∫∫®”≈Õß°—∫º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ëµ”·Àπàß‡¥’¬«°—π∑—Èß„ππÈ”‡™◊ËÕ¡

·≈–™‘Èπ —∫ª–√¥ ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß·∫∫®”≈Õß ‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ°“√∑¥≈Õß‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ßπ’È

1. °”Àπ¥µ”·Àπàß∑’Ë®–«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡·≈–™‘Èπ —∫ª–√¥  ‡®“–√Ÿ°√–ªÜÕß °√–ªÜÕß≈– 1 √Ÿ  µ”·Àπàß

≈– 2 ´È” ‡æ◊ËÕ„ à‡¢Á¡¬÷¥„π°√–ªÜÕß (packing gland)

√Ÿª∑’Ë 1  °“√·∫àß‡Õ≈‘‡¡πµå ”À√—∫·∫∫®”≈Õß —∫ª–√¥·«àπ„ππÈ”‡™◊ËÕ¡∫√√®ÿ°√–ªÜÕß
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2. ∫√√®ÿ™‘Èπ —∫ª–√¥≈ß„π°√–ªÜÕß ‚¥¬„™â™‘Èπ —∫ª–√¥¢π“¥‡∑à“°—∫·∫∫®”≈Õß (√—»¡’¿“¬„π  0.12 ‡´πµ‘‡¡µ√

√—»¡’¿“¬πÕ° 0.285 ‡´πµ‘‡¡µ√ Àπ“ 0.8 ‡´πµ‘‡¡µ√) „ à‡¢Á¡¬÷¥„π°√–ªÜÕß„Àâµ√ß°—∫µ”·Àπàß∑’Ë„™â«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

πÈ”‡™◊ËÕ¡·≈–™‘Èπ —∫ª–√¥ ‡µ‘¡πÈ”‡™◊ËÕ¡√âÕ¬≈– 25 (‚¥¬πÈ”Àπ—°) ®π‡µÁ¡°√–ªÜÕß

3. ‰≈àÕ“°“»∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 80 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈â«ªî¥ºπ÷°Ω“°√–ªÜÕß ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â„Àâ‡¬Áπ®π°√–∑—Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¿“¬„π°√–ªÜÕßª√–¡“≥ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

4. ‡ ’¬∫‡∑Õ√å¡Õ§—∫‡ªî≈≈ß„π‡¢Á¡¬÷¥„π°√–ªÜÕß ·≈–µàÕ “¬‡∑Õ√å¡Õ§—∫‡ªî≈‡¢â“‡§√◊ËÕß«—¥§à“ F
0 
 ∫√‘…—∑ ELLAB

√ÿàπ CMC-821- UZ

5. π”°√–ªÜÕß‰ª„Àâ§«“¡√âÕπ¥â«¬À¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ·π«πÕπ·∫∫∑’Ë‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß°√–ªÜÕß„Àâ§«“¡√âÕπ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 121.1 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‚¥¬«“ß°√–ªÜÕß„π≈—°…≥–·π«¥‘Ëß (vertical) µ”·Àπàßµ√ß°≈“ß¢ÕßÀ¡âÕ¶à“‡™◊ÈÕ ‡√‘Ë¡

°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë«—¥‰¥â∑ÿ°Ê 30 «‘π“∑’ √«¡∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«°≈“ß„Àâ§«“¡√âÕπ¥â«¬ ‡¡◊ËÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π°√–ªÜÕß¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«°≈“ß„Àâ§«“¡√âÕπ®÷ßÀ¬ÿ¥°√–∫«π°“√  ∑”°“√∑¥≈Õß 3 §√—Èß

6. π”¢âÕ¡Ÿ≈Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫‡«≈“∑’Ë‰¥â‰ªÀ“§à“ F
0

4. º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘‡§√“–Àå

º≈°“√®”≈Õß·≈–«‘‡§√“–Àå§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß·∫∫®”≈Õß

º≈°“√®”≈Õß°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ¢Õß —∫ª–√¥·«àπ„ππÈ”‡™◊ËÕ¡∫√√®ÿ°√–ªÜÕß¢π“¥ 300 x 407 √–À«à“ß

°“√„Àâ§«“¡√âÕπ¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª ADINA ®–· ¥ß√Ÿª·∫∫°“√‰À≈‡ªìπ ‡«§‡µÕ√å ́ ÷Ëß§«“¡¬“«¢Õß≈Ÿ°»√· ¥ß

∂÷ß¢π“¥¢Õß§«“¡‡√Á« ·≈–À—«≈Ÿ°»√· ¥ß∂÷ß∑‘»∑“ß°“√‰À≈ ¥â“π¢«“¢Õß√Ÿª· ¥ß§à“¢Õß§«“¡‡√Á« ·≈–· ¥ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥â«¬·∂∫ ’ ‚¥¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥· ¥ß¥â«¬ ’¡à«ß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥· ¥ß¥â«¬ ’·¥ß ∑“ß¥â“π´â“¬¡◊Õ¢Õß·∫∫

®”≈Õß‡ªìπ·π«·°π∑’Ë ¡¡“µ√  à«π¥â“π¢«“· ¥ß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß·∂∫ ’µà“ßÊ ´÷Ëß‡ªìπ ¿“«–¿“¬„π°√–ªÜÕßÀ≈—ß

®“°‰¥â√—∫§«“¡√âÕππ“π 1.5 π“∑’ ·≈– 15 π“∑’ · ¥ß¥—ß„π√Ÿª∑’Ë 2 ·≈– 3 µ“¡≈”¥—∫

‡¡◊ËÕπÈ”‡™◊ËÕ¡‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ  ·≈–¡’§«“¡Àπ“·πàπµË”≈ß  ∑”„Àâ≈Õ¬¢÷Èπ Ÿà¥â“π∫π„π·π«·°π

z  ¢≥–‡¥’¬«°—ππÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß®–∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ„Àâ°—∫πÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ∑”„Àâ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß ·≈–

§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡°≈—∫ Ÿß¢÷ÈπÕ’°§√—Èß ®÷ß‰À≈«πµ°≈ß¡“∑’Ë∫√‘‡«≥·π«·°π°≈“ß¢Õß°√–ªÜÕß ·≈–∫“ß à«π

‰À≈ºà“πº‘«¥â“ππÕ°¢Õß —∫ª–√¥«ß·À«π‰ª Ÿà°âπ°√–ªÜÕß ‡ªìπ°“√‰À≈«π·∫∫∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“ ¥—ß√Ÿª 2 (°) ·≈– 2 (¢)

‡¡◊ËÕπÈ”‡™◊ËÕ¡‰¥â√—∫§«“¡√âÕππ“π¢÷Èπ‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’ æ∫«à“≈—°…≥–°“√‰À≈‚¥¬√«¡‡À¡◊Õπ‡¥‘¡ ·µà¢π“¥

¢Õß§«“¡‡√Á«≈¥≈ßµ“¡‡«≈“∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ  ·≈–¡’°“√‰À≈«π‡°‘¥¢÷ÈπÕ’°Àπ÷Ëß·Ààß∑’Ë∫√‘‡«≥¥â“π≈à“ß°√–ªÜÕß √–À«à“ß

·π«·°π°≈“ß°√–ªÜÕß°—∫º‘« —∫ª–√¥«ß·À«π¥â“π„π ‡ªìπ°“√‰À≈«π·∫∫µ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°πÈ”‡™◊ËÕ¡∫√‘‡«≥

¥â“π≈à“ß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ  ¢≥–∑’ËπÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë‰À≈µ°≈ß¡“¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµË”°«à“  ∑”„Àâ¡’§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ·≈–
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¡’Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß≈Õ¬µ—«¡“°¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫™à«ß‡«≈“·√°∑’Ë„Àâ§«“¡√âÕπ ®÷ß‡°‘¥≈—°…≥–°“√‰À≈„π∑‘»∑“ß∑’Ë°≈—∫¢÷Èπ

 Ÿà¥â“π∫π

                            (°)            (¢)

  √Ÿª∑’Ë 2  √Ÿª·∫∫®”≈Õß≈—°…≥–°“√‰À≈¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë¡’ —∫ª–√¥·«àπ „π°√–ªÜÕß¢π“¥ 300 x 407 ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ

‡ªìπ‡«≈“ (°) 1.5 π“∑’  ·≈– (¢) 15 π“∑’ ´÷Ëß«‘‡§√“–Àå¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª ADINA

 √Ÿª∑’Ë 3  ·∫∫®”≈Õß≈—°…≥–¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡·≈– —∫ª–√¥·«àπ„π°√–ªÜÕß¢π“¥ 300 x 407 ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ

‡ªìπ‡«≈“ (°) 1.5 π“∑’  ·≈– (¢) 15 π“∑’ ´÷Ëß«‘‡§√“–Àå¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª ADINA

                            (°)            (¢)
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§à“§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥∑’Ëæ∫Õ¬Ÿà∑’Ë·π«·°π°≈“ß°√–ªÜÕß¡’∑‘»∑“ß≈ß Ÿà¥â“π≈à“ß°√–ªÜÕß  ‚¥¬¡’§à“‡ªìπ 4.7 x 10-2 °—∫

2.2 x10-3 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ ∑’Ë‡«≈“ 1.5 π“∑’ ·≈– 15 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫ À√◊Õ≈¥≈ß∂÷ßª√–¡“≥ 20 ‡∑à“

≈—°…≥–¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π°√–ªÜÕß∑’Ë‡«≈“ 1.5 π“∑’ ·≈– 15 π“∑’ · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3 (°) ·≈– 3 (¢) µ“¡

≈”¥—∫π—Èπ ®–‡ÀÁπ«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡∫√‘‡«≥¥â“π∫π Ÿß°«à“¥â“π≈à“ß¢Õß°√–ªÜÕß °“√°√–®“¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’≈—°…≥–

‰¡à ¡¡“µ√ ‡π◊ËÕß®“°πÈ”‡™◊ËÕ¡∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫™‘Èπ —∫ª–√¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡∑à“°—π ∑”„Àâ™‘Èπ —∫ª–√¥¥â“π≈à“ß°√–ªÜÕß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

°«à“¥â“π∫π°√–ªÜÕß ´÷Ëßµ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥Õ¬Ÿà∑’Ë√–¬– 1/3 ¢Õß§«“¡ Ÿß¢Õß™‘Èπ (r ·≈– z ‡∑à“°—∫ 2.025

·≈– 1.86 ‡´πµ‘‡¡µ√) ·≈–‡ªìπ™‘Èπ —∫ª–√¥∑’Ë Õßπ—∫®“°¥â“π≈à“ß¢Õß°√–ªÜÕß

5. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“°“√„Àâ§«“¡√âÕπ®“°°“√·∑π§à“æ®πåµà“ßÊ „π·∫∫®”≈Õß°—∫

°“√«—¥„π°“√∑¥≈Õß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√·∑π§à“æ®πåµà“ßÊ „π·∫∫®”≈Õß°—∫§à“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë«—¥‰¥â®√‘ß ≥ µ”·Àπàß·π«·°π°≈“ß°√–ªÜÕß Ÿß®“°°âπ°√–ªÜÕß¢÷Èπ¡“ 3.6 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‰¥âº≈· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë

4 æ∫«à“„π™à«ß‡«≈“ 100 «‘π“∑’·√° Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß¡’§à“ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë«—¥®“°

°“√∑¥≈Õß‡≈Á°πâÕ¬ ‡π◊ËÕß®“°„π™à«ß·√°¢Õß°“√∑¥≈ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡ ¡’ ¿“«–‡√‘Ë¡µâπÕ¬Ÿà„π ¿“«–À¬ÿ¥π‘Ëß ·≈–µ”·Àπàß

∑’Ë „™â«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡‡ªìπ∫√‘‡«≥·°π°≈“ß¢Õß°√–ªÜÕß ®÷ßÕ“®µâÕßÕ“»—¬™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß„π°“√∑’Ë®–‡√‘Ë¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

À≈—ß®“°π—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß®÷ß¡’§à“ Ÿß°«à“°“√§”π«≥‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß‡≈Á°πâÕ¬ Õ“®‡π◊ËÕß

®“°§«“¡ ·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡™◊ËÕ¡¿“¬„π°√–ªÜÕß∑’Ë∑¥≈Õß¡’§à“ Ÿß¡“° ∑”„Àâ§«“¡‡√Á«¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

®π‡°‘¥°“√‰À≈·∫∫ªíòπªÉ«π‡≈Á°πâÕ¬  ´÷Ëß„π·∫∫®”≈Õß°”Àπ¥‰«â«à“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡‡ªìπ·∫∫√“∫‡√’¬∫ ·≈–‡¡◊ËÕ

„Àâ§«“¡ √âÕππ“π¢÷Èπ§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡™◊ËÕ¡¿“¬„π°√–ªÜÕß≈¥πâÕ¬≈ß ∑”„Àâ¡’≈—°…≥–°“√‰À≈·∫∫√“∫‡√’¬∫

´÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡¡◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕππ“πª√–¡“≥ 10 π“∑’¢÷Èπ‰ª Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß·≈–

®“°°“√∑¥≈Õß¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π¡“°¢÷Èπ ‚¥¬¡’§à“§«“¡·µ°µà“ß‡©≈’Ë¬∑—ÈßÀ¡¥‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 1.45 ‡∑’¬∫°—∫§à“∑’Ë‰¥â®“°

°“√∑¥≈Õß
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Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π™‘Èπ —∫ª–√¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π™‘Èπ —∫ª–√¥∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß°—∫§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß ≥ µ”·Àπàß·°π°≈“ß

∑’Ë√–¬– 1/3 ¢Õß§«“¡ Ÿß¢Õß™‘Èπ —∫ª√–√¥ (™‘Èπ∑’Ë Õßπ—∫®“°¥â“π≈à“ß°√–ªÜÕß) À√◊Õ§à“ r ·≈– z ‡∑à“°—∫ 1.86  ·≈–

2.025 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 5 æ∫«à“„π™à«ß 10 π“∑’·√°¢Õß°“√„Àâ§«“¡√âÕπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß™‘Èπ

 —∫ª–√¥∑’Ë§”π«≥®“°·∫∫

√Ÿª∑’Ë 4 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß°—∫§à“∑’Ë«—¥‰¥â®√‘ß®“°°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 5  °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π™‘Èπ —∫ª–√¥√–À«à“ß§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß°—∫§à“∑’Ë«—¥‰¥â®√‘ß®“°°“√∑¥≈Õß
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®”≈Õß¡’§à“µË”°«à“∑’Ë«—¥‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπº≈®“° ¡¡µ‘∞“π∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‰¥â·°à°“√°”Àπ¥„Àâ

§à“§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß§«“¡√âÕπ¢Õß™‘Èπ —∫ª–√¥¡’§à“§ß∑’Ëµ≈Õ¥°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ´÷Ëß„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡¡◊ËÕ™‘Èπ —∫ª–√¥‰¥â

√—∫§«“¡√âÕπ®–¡’ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªµ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡™àπ §«“¡™◊Èπ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ¡’≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— π‘Ë¡≈ß

∑”„Àâ§à“ ¡∫—µ‘∑“ß§«“¡√âÕπ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‰ª¥â«¬ πÕ°®“°π’È„π·∫∫®”≈Õß¡’°“√°”Àπ¥„Àâ°“√‰À≈¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡

‡ªìπ·∫∫√“∫‡√’¬∫µ≈Õ¥∑—Èß°√–∫«π°“√ ·µà„π ¿“«–®√‘ßπÈ”‡™◊ËÕ¡πà“®–¡’°“√‰À≈·∫∫ªíòπªÉ«π‡≈Á°πâÕ¬„π™à«ß·√°

¢Õß°“√„Àâ§«“¡√âÕπ [6] √«¡∑—Èß™‘Èπ —∫ª–√¥ª°µ‘®–¡’√Ÿæ√ÿπ ®÷ßÕ“®¡’Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß°“√·æ√à¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡∑’Ë·∑√°ºà“π

‡¢â“ Ÿà™‘Èπ —∫ª–√¥√–À«à“ß°“√„Àâ§«“¡√âÕπ¥â«¬ ·≈–„π°“√®”≈Õßπ’È°”Àπ¥„Àâ™‘Èπ —∫ª–√¥‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ´÷Ëß‰¡à∑√“∫™—¥

«à“„π§«“¡‡ªìπ®√‘ßπ—Èπ¡’≈—°…≥–‡™àπ‰√ Õ¬à“ß‰√°Á¥’§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßº≈∑’Ë‰¥â®“°∑—Èß ÕßÕ¬à“ß¡’§à“‡©≈’Ë¬∑—ÈßÀ¡¥

‡ªìπ√âÕ¬≈– 5.43 ‡∑’¬∫°—∫§à“∑’Ë«—¥‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß ´÷Ëß¡’§à“‰¡à¡“°π—°

‡«≈“¶à“‡™◊ÈÕ

‡¡◊ËÕπ”§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π™‘Èπ —∫ª–√¥·≈–‡«≈“∑’Ëµ”·Àπàß®ÿ¥√âÕπ™â“ ÿ¥∑—Èß®“°·∫∫®”≈Õß·≈–º≈°“√

∑¥≈Õß¡“§”π«≥‡ªìπ§à“°“√¶à“‡™◊ÈÕ (F
0
) ¥â«¬«‘∏’∑—Ë«‰ª æ∫«à“ §à“ F

0 
∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥®“°·∫∫®”≈Õß·≈–º≈

°“√∑¥≈Õß¡’§à“‡∑à“°—∫ 2.46 ·≈– 2.73 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬¡’§à“§«“¡·µ°µà“ß°—π√âÕ¬≈– 9.89 ‡∑’¬∫°—∫§à“∑’Ë‰¥â

®“°°“√∑¥≈Õß · ¥ß«à“·∫∫®”≈Õß„Àâº≈°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ëª≈Õ¥¿—¬°«à“‡≈Á°πâÕ¬ À√◊Õ°≈à“«‰¥â«à“ “¡“√∂„™—°“√®”≈Õß

„π≈—°…≥–π’È·∑π°“√«—¥°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬

6.  √ÿªº≈°“√«‘®—¬

°“√®”≈Õß°“√∂à“¬‚Õπ§«“¡√âÕπ¢Õß —∫ª–√¥·«àπ„ππÈ”‡™◊ËÕ¡¿“¬„π°√–ªÜÕß„π√–À«à“ß°√–∫«π°“√„Àâ§«“¡

√âÕπ¥â«¬°“√„™â ¡¥ÿ≈¡«≈ ‚¡‡¡πµ—¡ ·≈–§«“¡√âÕπ √à«¡°—∫ ¿“«–¢Õ∫‡¢µ·≈–‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–À“§”µÕ∫¢Õß

·∫∫®”≈Õß∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿªæ∫«à“  µ”·Àπàß®ÿ¥√âÕπ™â“∑’Ë ÿ¥Õ¬Ÿà„π —∫ª–√¥™‘Èπ∑’Ë Õßπ—∫®“°¥â“π

≈à“ß°√–ªÜÕß ∑’Ë√–¬– 1/3 ¢Õß§«“¡ Ÿß¢Õß™‘Èπ —∫ª–√¥·«àπ º≈®“°·∫∫®”≈Õß “¡“√∂§”π«≥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡™◊ËÕ¡

·≈– —∫ª–√¥‰¥â§àÕπ¢â“ß¥’ ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡ªìπ‡«≈“¶à“‡™◊ÈÕ√–À«à“ß§à“®“°·∫∫®”≈Õß·≈–º≈°“√∑¥≈Õß æ∫«à“§à“∑’Ë

‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß¡’§à“µË”°«à“‡≈Á°πâÕ¬ ®÷ß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–π”‡Õ“°“√®”≈Õß°√–∫«π°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ“À“√°√–ªÜÕß

¡“„™—·∑π°“√«—¥°“√·∑√°ºà“π§«“¡√âÕπ„π°√–∫«π°“√°”Àπ¥°“√¶à“‡™◊ÈÕµàÕ‰ª

7. °‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

§≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ∫æ√–§ÿ≥»Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·Ààß™“µ‘  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ∑’Ë„Àâ∑ÿπ°“√»÷°…“ ”À√—∫π—°»÷°…“ ·≈–„Àâ∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√∑”«‘®—¬π’È
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8. √“¬°“√ —≠≈—°…≥å

 g : ·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° (m/s2) H : §«“¡ Ÿß (m)

 k : §à“°“√π”§«“¡√âÕπ (W/m. ÌK)) R : √—»¡’ (m)

 r :  √–¬–„π·π«√—»¡’ (m) T : Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌK)

 t :  ‡«≈“ (s) β : §à“°“√¢¬“¬µ—«∑“ß§«“¡√âÕπ¢Õß¢Õß‰À≈ (1/ ÌK)

 u : §«“¡‡√Á«„π·π«√—»¡’ (m/s) µ : §«“¡Àπ◊¥ (Pa.s)

 v : §«“¡‡√Á«„π·π«·°π (m/s) θ : ¡ÿ¡ (radian)

 z : √–¬–·π«·°π (m) ρ : §«“¡Àπ“·πàπ (kg/m3)

 Cp : §«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“– (J/kg. ÌK)

 —≠≈—°…≥å°”°—∫∫π·≈–≈à“ß

_
 : §à“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë 30 Õß»“‡´≈‡´’¬  (303 ‡§≈«‘π)

f : πÈ”‡™◊ËÕ¡ p :  —∫ª–√¥

pi po : √—»¡’¥â“π„π·≈–πÕ°¢Õß™‘Èπ —∫ª–√¥ w : ∑’Ëº‘«°√–ªÜÕß
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