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¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∫“ß¡¥ ∑ÿàß§√ÿ °√ÿß‡∑æœ 10140

‡¡◊ËÕπ”‡≈◊Õ¥‰°à·≈–æ≈“ ¡“¡“∑”·Àâß‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß·∫∫‰¡‚§√‡«ø ÿ≠≠“°“»æ∫«à“ æ≈“ ¡“ºß¡’

 ¡∫—µ‘¥â“π°“√„™âª√–‚¬™πå Ÿß°«à“‡≈◊Õ¥ºß‡≈Á°πâÕ¬ ‚¥¬æ≈“ ¡“ºß¡’§à“§«“¡ “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬ °“√®—∫πÈ” °“√

®—∫πÈ”¡—π §«“¡®ÿÕ‘¡—≈™—π ·≈–§«“¡‡ ∂’¬√¢ÕßÕ‘¡—≈™—π ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 84.73, 28.67 °√—¡πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π, 2.09 °√—¡

πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π, 271 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 31.50 π“∑’µ“¡≈”¥—∫ „π¢≥–∑’Ë‡≈◊Õ¥ºß¡’§à“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢â“ßµâπ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 80.43,

25.76 °√—¡πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π, 1.96 °√—¡πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π, 254.50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 25.35 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫ ‡¡◊ËÕπ”

º≈‘µ¿—≥±åºß∑’Ë‰¥â¡“∑¥≈Õßº≈‘µ‰ â°√Õ°‚¥¬‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 0.5, 1 ·≈– 1.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õß‡π◊ÈÕ·≈–‡µ‘¡æ≈“ 

¡“ºß√âÕ¬≈– 2, 4 ·≈– 6 ‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õß‡π◊ÈÕ≈ß„π‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡ æ∫«à“°“√‡µ‘¡

‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß√âÕ¬≈– 1 ·≈–√âÕ¬≈– 2  µ“¡≈”¥—∫ ™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”Àπ—°„π√–À«à“ß°“√Àÿßµâ¡

‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥º≈º≈‘µ ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¥â“π ’·≈–§«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ —¡º— ¥’∑’Ë ÿ¥ √«¡∑—Èß‰¥â√—∫§–·ππ§«“¡™Õ∫ ‚¥¬

√«¡ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕπ”µ—«Õ¬à“ß¥—ß°≈à“«¡“‡°Á∫√—°…“‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬∫√√®ÿ„π∂ÿß co-

extrude √–À«à“ß nylon °—∫ polyethylene ∑’Ë ¿“«– ÿ≠≠“°“»æ∫«à“ §«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ —¡º— ¢Õß‰ â°√Õ°¡’§à“

≈¥≈ß‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫π“π¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫¡’º≈µàÕ§à“ ’·¥ß (a*) ¢Õß‰ â°√Õ°Õ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ‚¥¬¡’§«“¡‡¢â¡¢Õß ’·¥ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  à«π§à“ TBA ¢Õß

‰ â°√Õ°∑ÿ° Ÿµ√®–¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π·≈–§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ëµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫ ‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫∑“ß¥â“π®ÿ≈‘π∑√’¬åæ∫«à“

‰ â°√Õ°∑—ÈßÀ¡¥¡’ª√‘¡“≥ Salmonella sp., Staphylococcus aureus, Coliform, Clostridium  perfringens ·≈–

®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥ ‰¡à‡°‘π§à“∑’Ë ”π—°ß“π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡°”Àπ¥‰«â

§” ”§—≠ : ‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π / ‡≈◊Õ¥‰°àºß / æ≈“ ¡“ºß

º≈°“√„™â‡≈◊Õ¥‰°à·≈–æ≈“ ¡“ºßµàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π

√—∫‡¡◊ËÕ 15 æƒ»®‘°“¬π 2545   µÕ∫√—∫‡¡◊ËÕ 25 ¡‘∂ÿπ“¬π 2546
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Chicken blood and plasma were dried by using microwave vacuum dryer. Plasma powder which
demonstrated slightly better functional property had solubility, water holding capacity, oil holding capacity,
emulsion capacity and emulsion stability of 84.73%, 28.67 g H2O/g protein, 2.09 g oil/g protein, 271.0 ml and
31.5 min., respectively, while blood powder possessed 80.43%, 25.76 g H2O/g protein, 1.96 g oil/g protein,
254.50 ml and 25.35 min., respectively. Chicken blood and plasma powder were then added in emulsion sausages
at the concentrations of 0.5, 1 and 1.5% by meat weight for blood powder and of 2, 4 and 6% by meat weight for
plasma powder. The results showed that blood and plasma powder could decrease weight loss during cooking,
increase yield and improve color and texture of emulsion sausage. However, the amount of blood powder and
plasma powder at 1% and 2%, respectively, were recommended since these concentrations gave the sausages with
the highest yield and acceptability. The sausages packed in co-extruded nylon and polyethylene bags were stored
at 4 ÌC for 16 days. The results revealed that their firmness decreased but the red color (a*) increased while TBA
content of the sample remained constant. Microbiological test showed that Samonella sp., Staphylococcus aureus,
Coliform, Clostridium perfringens and total plate count of the sample were within the standard limit.
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1. ∫∑π”

„πªí®®ÿ∫—π‰ â°√Õ°‡ªìπÕ“À“√∑’Ëπ‘¬¡∫√‘‚¿§°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ·µàªí≠À“ª√–°“√Àπ÷Ëß∑’Ëæ∫„πº≈‘µ¿—≥±å

ª√–‡¿∑π’È§◊Õ¡’‡π◊ÈÕ —¡º— ¬ÿà¬ ‰¡àÕÿâ¡πÈ” ·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—∫πÈ”¡—πµË” ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’°“√‡µ‘¡ “√µà“ß Ê ≈ß‰ª

‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß‡π◊ÈÕ —¡º— „Àâ¥’¢÷Èπ ‡™àπ  “√ª√–°Õ∫Õ—≈§“‰≈πåøÕ ‡øµ ·≈–‚´‡¥’¬¡‡§´’‡πµ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√„™âº≈‘µ

¿—≥±åæ≈Õ¬‰¥â®“°Õÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’‚ª√µ’π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà Ÿß„πº≈‘µ¿—≥±å‰ â°√Õ°Õ’°¥â«¬ [1]  ”À√—∫ª√–°“√

À≈—ßπ—Èπ πÕ°®“°®–‡ªìπ°“√π”º≈‘µ¿—≥±åæ≈Õ¬‰¥â∑’Ë¬—ß§ß¡’§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√ Ÿß¡“„™âª√–‚¬™πå·≈â« ¬—ß™à«¬≈¥

ªí≠À“∑’Ë®–‡°‘¥°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡·π«∑“ß¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ –Õ“¥Õ’°¥â«¬ Jantawat ·≈–§≥– [2] æ∫«à“°“√‡µ‘¡

æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‰¥â®“°‡≈◊Õ¥ ÿ°√≈ß‰ª„π‰ â°√Õ°√âÕ¬≈– 1.4 ¢ÕßπÈ”Àπ—°‡π◊ÈÕ®–™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”Àπ—°¿“¬À≈—ß

°“√∑”„Àâ ÿ° „π¢≥–∑’ËÕ√√≥æ [3] æ∫«à“°“√„™â‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß®“°‚§®–™à«¬‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√®—∫

πÈ”¡—π¢Õß‰ â°√Õ°„Àâ¥’¢÷Èπ «‘¿“æ√ ·≈–§≥– [4] »÷°…“À“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡≈◊Õ¥‰°à·≈–æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‰¥â®“°°“√Õ∫

·Àâß·∫∫‰¡‚§√‡«ø ÿ≠≠“°“»æ∫«à“ ∑—Èß‡≈◊Õ¥‰°àºß·≈–æ≈“ ¡“ºß¡’ ¡∫—µ‘¥â“π°“√≈–≈“¬ °“√®—∫πÈ” §«“¡®ÿ·≈–

§«“¡‡ ∂’¬√¢ÕßÕ‘¡—≈™—π Ÿß ¥—ßπ—Èπ º≈‘µ¿—≥±åæ≈Õ¬‰¥â®“° —µ«åªï°™π‘¥π’È®÷ß¡’»—°¬¿“æ∑’Ë®–π”¡“„™âª√—∫ª√ÿß‡π◊ÈÕ —¡º— 

¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π¥â«¬‡™àπ°—π  ß“π«‘®—¬π’È®÷ß¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“À“ª√‘¡“≥‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‡À¡“– ¡„π

°“√º≈‘µ‰ â°√Õ° ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ ‡§¡’ ·≈–ª√– “∑ —¡º—  √«¡∑—Èß»÷°…“À“Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫¢Õß

º≈‘µ¿—≥±å

2. «—µ∂ÿ¥‘∫·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 °“√‡µ√’¬¡‚ª√µ’π‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß

π”‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß¡“Õ∫·Àâß‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß·∫∫‰¡‚§√‡«ø ÿ≠≠“°“»∑’Ë§«“¡¥—π 160 ∑Õ√√å

°”≈—ß§≈◊Ëπ 110 «—µµå [4]

2.2 °“√‡µ√’¬¡‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π

°“√‡µ√’¬¡‰ â°√Õ°„™â Ÿµ√·≈–«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π°—∫Õ√√≥æ [3] ́ ÷Ëß¡’«‘∏’‚¥¬¬àÕ¥—ßπ’È π”‡π◊ÈÕÀ¡ŸÀ¡—° ÷́Ëßºà“π

°“√·™à·¢Áß 1 §◊π¡“∫¥√«¡°—∫‡§√◊ËÕßª√ÿß√  ·≈–πÈ”·¢Áß ®π¡’‡π◊ÈÕ‡Àπ’¬«‡ªìπÕ‘¡—≈™—π ®“°π—Èπ‡µ‘¡¡—πÀ¡Ÿ·™à·¢Áß≈ß‰ª

·≈–∫¥µàÕ®π‰¥â à«πº ¡¡’≈—°…≥–‡Àπ’¬«®—∫µ—«°—π‡ªìπ°âÕπ π”¡“∫√√®ÿ„π‰ â‡´≈≈Ÿ‚≈  ·≈–π”¡“µâ¡„ππÈ”‡¥◊Õ¥‡ªìπ

‡«≈“ 10 π“∑’ °àÕππ”¡“‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

2.3 °“√»÷°…“À“ª√‘¡“≥‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√ª√—∫ª√ÿß‡π◊ÈÕ —¡º— ¢Õß‰ â

°√Õ°Õ‘¡—≈™—π

π”‚ª√µ’π‡≈◊Õ¥ºß´÷Ëß·ª√§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 0.5, 1.0 ·≈– 1.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—°‡π◊ÈÕ ¡“

∫¥√«¡°—∫‡π◊ÈÕÀ¡Ÿ  ‡§√◊ËÕßª√ÿß√  ·≈–πÈ”·¢Áß ‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπ‰ â°√Õ°µ“¡«‘∏’¢ÕßÕ√√≥æ [3] ·≈–∑”´È”‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√

∑¥≈Õß¢â“ßµâπ ·µà‡ª≈’Ë¬π™π‘¥‚ª√µ’π∑’Ë„™â‡ªìπ‚ª√µ’π®“°æ≈“ ¡“ºß ‚¥¬·ª√§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â‡ªìπ√âÕ¬≈– 2, 4

·≈– 6 ‚¥¬πÈ”Àπ—°‡π◊ÈÕ  ”À√—∫ª√‘¡“≥‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√ª√—∫ª√ÿß‡π◊ÈÕ —¡º— ®–æ‘®“√≥“®“°§à“

°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” ª√‘¡“≥º≈º≈‘µ  ’ §«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ —¡º—  ·≈– ¡∫—µ‘∑“ßª√– “∑ —¡º— 
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2.4 »÷°…“Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫‰ â°√Õ°·ø√ß‡øÕ√å‡µÕ√å

π”‰ â°√Õ°∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‡À¡“– ¡¡“»÷°…“Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫  ‚¥¬π”¡“∫√√®ÿ„π∂ÿß Co-

extrude √–À«à“ß nylon °—∫ polyethylene ªî¥ºπ÷°¥â«¬‡§√◊ËÕß Multivac ∑’Ë§«“¡¥—π ÿ≠≠“°“» 0.98 ∫“√å ‡°Á∫∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬   ÿà¡µ—«Õ¬à“ß√–À«à“ß‡°Á∫∑’Ë 0, 4, 8, 12, 16 «—π §ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®–æ‘®“√≥“®“°§à“ ’

§«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ —¡º—  §à“§«“¡À◊π ·≈–ª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å

2.5 °“√«‘‡§√“–Àå

2.5.1 »÷°…“ ¡∫—µ‘°“√„™âª√–‚¬™πå¢Õß‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß‚¥¬«‘‡§√“–Àå§«“¡ “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬

(solubility) ‚¥¬π”µ—«Õ¬à“ß·Àâß 0.4 °√—¡≈–≈“¬„ππÈ”°≈—Ëπ 10 ¡≈.  π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â°√Õßºà“π°√–¥“…°√Õß Whatman

‡∫Õ√å 4 π”°√–¥“…°√Õß‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 100±2 Ì´ ®π°√–∑—ËßπÈ”Àπ—°§ß∑’Ë §”π«≥§«“¡ “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬

µ“¡«‘∏’¢Õß Suzuki ·≈– Shimizu [5] «‘‡§√“–Àå§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—∫πÈ” (water holding capacity) ‚¥¬π”

µ—«Õ¬à“ß 0.5 °√—¡ ≈–≈“¬„ππÈ”°≈—Ëπ 50 ¡≈. ®“°π—Èππ”¡“„Àâ§«“¡√âÕπ„πÕà“ßπÈ”√âÕπ§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 80 Ì́

π“π 30 π“∑’ π”‡¢â“‡§√◊ËÕßÀ¡ÿπ·¬°‡À«’Ë¬ß¥â«¬§«“¡‡√Á« 3500 √Õ∫/π“∑’ (1063.0xg) π“π 15 π“∑’ √‘π à«π„ ∑‘Èß

π”µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„πÀ≈Õ¥‰ªÀ“§«“¡™◊Èπµ“¡«‘∏’¢Õß AOAC [6] ·≈–§”π«≥§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—∫πÈ”µ“¡«‘∏’

¢Õß McMahon ·≈– Dawson [7] «‘‡§√“–Àå§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—∫πÈ”¡—π (oil binding capacity) ‚¥¬π”µ—«Õ¬à“ß

0.5 °√—¡‡µ‘¡πÈ”¡—π 10 ¡≈. ·≈â«π”‡¢â“‡§√◊ËÕßÀ¡ÿπ‡À«’Ë¬ß·¬°∑’Ë§«“¡‡√Á« 10,000 √Õ∫/π“∑’ (8677.85xg) ‡ªìπ‡«≈“

30 π“∑’  √‘π à«π„ ∑‘Èß  ™—ËßπÈ”Àπ—°πÈ”¡—π∑’Ë‰¥â  §”π«≥§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—∫πÈ”¡—πµ“¡«‘∏’¢Õß Beuchat [8] «‘‡§√“–Àå

§«“¡‡ ∂’¬√¢ÕßÕ‘¡—≈™—π (emulsion stability ; ES) ‚¥¬π”µ—«Õ¬à“ß 1 °√—¡‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ 75 ¡≈. π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â

„ à„π‡§√◊ËÕß∫¥ (Waring blender) ‡∑πÈ”¡—πæ◊™≈ß‰ª 25 ¡≈. ªíòπº ¡µ—«Õ¬à“ß¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥¢Õß‡§√◊ËÕß‡ªìπ

‡«≈“ 2 π“∑’ ‡∑Õ‘¡—≈™—π∑’Ë‰¥â„π°√–∫Õ°µ«ß¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ—Èß∑‘Èß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 28±2 Ì´ ®—∫‡«≈“µ—Èß·µà‡√‘Ë¡∑‘Èß

‰«â®π·¬°™—Èπ‰¥â 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ §”π«≥§à“§«“¡‡ ∂’¬√¢ÕßÕ‘¡—≈™—πµ“¡«‘∏’¢Õß Wang ·≈– Zayas [9] «‘‡§√“–Àå

§«“¡®ÿ¢ÕßÕ‘¡—≈™—π (emulsion capacity ; EC) ‚¥¬‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‚ª√µ’πºß‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—°µàÕ

ª√‘¡“µ√ ‡µ‘¡πÈ”¡—πæ◊™≈ß‰ª 5 ¡≈./π“∑’  ‚Œ‚¡®‘‰π ǻµ—«Õ¬à“ß„Àâ‡¢â“°—π®π‡ªìπÕ‘¡—≈™—π¥â«¬§«“¡‡√Á«√Õ∫ 10,000 √Õ∫/

π“∑’  (8677.85xg) «—¥§«“¡µâ“π∑“π‰øøÑ“¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥‚ÕÀå¡¡‘‡µÕ√å®π°√–∑—Ëß§«“¡µâ“π∑“π‰øøÑ“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

∫—π∑÷°ª√‘¡“≥πÈ”¡—π∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª∑—ÈßÀ¡¥·≈–§”π«≥§à“§«“¡‡ ∂’¬√¢ÕßÕ‘¡—≈™—πµ“¡«‘∏’¢Õß Caldironi ·≈– Ockerman [10]

2.5.2 »÷°…“≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ ‡§¡’ ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–ª√– “∑ —¡º— ¢Õß‰ â°√Õ°

- »÷°…“≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õß‰ â°√Õ°‚¥¬«‘‡§√“–Àå§à“°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”·≈–πÈ”Àπ—°„π√–À«à“ßÀÿßµâ¡

‚¥¬π”‰ â°√Õ°  30  °√—¡„ à„πÀ≈Õ¥À¡ÿπ‡À«’Ë¬ß  ®“°π—Èππ”‰ª„Àâ§«“¡√âÕπ„πÀ¡âÕÕ—ß‰ÕπÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’ ∑”„Àâ‡¬Áπ·≈–π”¡“À¡ÿπ‡À«’Ë¬ß∑’Ë§«“¡‡√Á« 4000 √Õ∫µàÕπ“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’ «—¥ª√‘¡“µ√πÈ”∑’Ë

‰¥â·≈–π”¡“§”π«≥§à“°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”·≈–πÈ”Àπ—°µ“¡«‘∏’¢Õß Lecomte ·≈–§≥– [11] «‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥º≈º≈‘µ‰ â

°√Õ°‚¥¬„™â§à“πÈ”Àπ—°¢Õß‰ â°√Õ°¥‘∫·≈–‰ â°√Õ° ÿ°¡“§”π«πµ“¡«‘∏’¢Õß Lecomte ·≈–§≥– [11] °“√

«‘‡§√“–Àå≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— ®–„™â‡§√◊ËÕß Texture Analyzer (TA-XT2i, England) ́ ÷Ëßµ—Èß§à“ load cell ∑’Ë 25 °‘‚≈°√—¡

·≈–„™âÀ—««—¥ Warner - Blatzer Blade ‚¥¬µ—Èß§à“§«“¡‡√Á«¢ÕßÀ—««—¥¢≥– —¡º— µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

[12] ·≈–«—¥§à“ ’¥â«¬‡§√◊ËÕß Juki Colorimeter (JP 7100, Japan)
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- »÷°…“ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’¢Õß‰ â°√Õ°‰¥â·°à§à“§«“¡À◊π ‚¥¬π”µ—«Õ¬à“ß 10 °√—¡ ªíòπ°—∫πÈ”°≈—Ëπ 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

®“°π—Èπ„™âªî‡ªµ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß¡“ 2 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬°—πÀ◊π 3 À¬¥  “√≈–≈“¬ EDTA

√âÕ¬≈– 20 ª√‘¡“µ√ 1 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√  “√≈–≈“¬°√¥‰∏‚Õ∫“∫‘∑Ÿ√‘§ 3 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√·≈– “√≈–≈“¬

°√¥‰µ√§≈Õ‰√¥åÕ ‘́µ‘§-°√¥‡°≈◊Õ 17 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√  º ¡„Àâ‡¢â“°—π·≈â«π”‰ªµâ¡„ππÈ”‡¥◊Õ¥‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’

·≈–∑”„Àâ‡¬Áπ∑—π∑’ ‡µ‘¡§≈Õ‚√øÕ√å¡ 5 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√·≈–π”‡¢â“‡§√◊ËÕß‡À«’Ë¬ß¥â«¬§«“¡‡√Á« 3000 √Õ∫µàÕπ“∑’

‡ªìπ‡«≈“ 10 π“∑’ π” “√≈–≈“¬ à«π„ ¡“«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 532 π“‚π‡¡µ√ ·≈–§”π«≥§à“

TBA number µ“¡«‘∏’¢Õß Shibata ·≈– Kinumaki [13]

- °“√«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘∑“ß®ÿ≈‘π∑√’¬å ‚¥¬«‘‡§√“–Àå®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥, ‚§≈‘øÕ√å¡, Clostridium perfringens,

Salmonella sp. ·≈– Staphylococcus aureus  µ“¡«‘∏’∑’Ë°”Àπ¥„π¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ [14]

- °“√«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘∑“ß¥â“πª√– “∑ —¡º— ¢Õß‰ â°√Õ° ‚¥¬„™âºŸâ∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â√—∫§”·π–π”·≈–ºà“π

°“√Ωñ°Ωπ´÷Ëß‡ªìππ—°»÷°…“ª√‘≠≠“µ√’¿“§«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“ Õ“¬ÿ 17-21 ªï ®”π«π 15 §π ºŸâ∑¥ Õ∫®–‰¥â√—∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

°”Àπ¥√À— µ—«‡≈¢∑“ß ∂‘µ‘·∫∫ ÿà¡ ´÷Ëß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëµ√«® Õ∫‰¥â·°à  ’ (1 ¡’ ’º‘¥ª°µ‘‰ª®“°‰ â°√Õ°∑’Ë¡’¢“¬∑—Ë«‰ª

Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥  Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¡à‰¥â, 5 ¡’ ’™¡æŸ‡À¡◊Õπ‰ â°√Õ°∑’Ë¡’¢“¬∑—Ë«‰ª) ‡π◊ÈÕ —¡º—  (1 ‡π◊ÈÕ

‰¡à‡°“–µ—«°—π‡≈¬, 5 ‡π◊ÈÕ·πàπ‡°“–µ—«°—π¥’‰¡à¡’√Õ¬·¬°) √ ™“µ‘ (1 ¡’√ ·ª≈°ª≈Õ¡¡“°¬Õ¡√—∫‰¡à‰¥â, 5 °≈¡°≈àÕ¡

¡’√ ‡©æ“–¢Õß‰ â°√Õ°∑—Ë«‰ª) °≈‘Ëπ (1 ¡’°≈‘Ëπ·ª≈°ª≈Õ¡ ‡™àπ °≈‘Ëπ§“«‡≈◊Õ¥ °≈‘ËπÀ◊π ‡À¡Áπ‡ª√’È¬«·≈–∫Ÿ¥‡πà“, 5 ¡’

°≈‘ËπÀÕ¡πà“√—∫ª√–∑“π) ·≈–§«“¡™Õ∫‚¥¬√«¡ (1 ‰¡à™Õ∫¡“°, 5 ™Õ∫¡“°)

2.6 °“√ª√–‡¡‘πº≈∑“ß ∂‘µ‘

∑”°“√∑¥≈Õß 3 ´È” π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå§à“§«“¡·ª√ª√«π (Analysis of variance) ·≈–

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬¥â«¬«‘∏’ Duncanûs New Multiple Range Test [15]

3. º≈·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

3.1  ¡∫—µ‘°“√„™âª√–‚¬™πå¢Õß‡≈◊Õ¥‰°à·≈–æ≈“ ¡“ºß

§«“¡ “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬ §«“¡ “¡“√∂„π°“√®—∫πÈ”·≈–πÈ”¡—π §«“¡®ÿ·≈–§«“¡‡ ∂’¬√¢ÕßÕ‘¡—≈™—π

‡ªìπ ¡∫—µ‘´÷Ëß∫àß™’È∂÷ß§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√π”‚ª√µ’π‰ª„™âª√–‚¬™πå ‚¥¬‚ª√µ’π∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘¢â“ßµâπ Ÿß®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π‰¥â Ÿß¥â«¬ ®“°µ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“º≈‘µ¿—≥±å‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß¡’

 ¡∫—µ‘°“√„™âª√–‚¬™πå·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ‚¥¬æ≈“ ¡“ºß®–¡’§à“ Ÿß°«à“‡≈Á°πâÕ¬ ∑—Èßπ’È

‡π◊ËÕß®“°„π‡≈◊Õ¥‰°àπÕ°®“°®–¡’æ≈“ ¡“‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫·≈â«  ¬—ß¡’ à«π¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¥â«¬

∑”„Àâ‡¡◊ËÕπ”¡“§”π«≥À“ ¡∫—µ‘°“√„™âª√–‚¬™πå®÷ß‰¥â§à“µË”°«à“æ≈“ ¡“ºß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „πß“π«‘®—¬π’È®–∑¥≈Õß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√„™âæ≈“ ¡“ºß·≈–‡≈◊Õ¥ºß„π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π ‡æ√“–∂÷ß·¡â«à“æ≈“ ¡“ºß

®–¡’¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫¥â“π ¡∫—µ‘°“√„™âª√–‚¬™πå ·µà°“√„™â‚ª√µ’π„π√Ÿªæ≈“ ¡“ºß®–µâÕß‡æ‘Ë¡¢—ÈπµÕπ°“√·¬°‡¡Á¥‡≈◊Õ¥

∑”„Àâ¡’§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘π°“√º≈‘µ·≈–°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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3.2 °“√»÷°…“À“ª√‘¡“≥‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√º≈‘µ‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π

‡¡◊ËÕπ”‡≈◊Õ¥‰°àºß∑’Ë‰¥â®“°°“√Õ∫·Àâß¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß‰¡‚§√‡«ø ÿ≠≠“°“»¡“„™â‡ªìπÕ‘¡—≈´‘‰ø‡ÕÕ√å„π

‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë√–¥—∫√âÕ¬≈– 0.5, 1, 1.5 ·≈–π”¡“«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡æ∫«à“

‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” Ÿß ÿ¥§◊Õ √âÕ¬≈– 9.64 (µ“√“ß∑’Ë 2) ‚¥¬¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<

0.05) °—∫‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‚ª√µ’π®“°‡≈◊Õ¥ºß ·≈–∂÷ß·¡â«à“‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‚ª√µ’π®“°‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë√–¥—∫√âÕ¬≈– 0.5, 1.0 ·≈–

1.5 ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ·µà°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕ√–¥—∫¢Õß‡≈◊Õ¥ºß

∑’Ë„™â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°°“√‡æ‘Ë¡√–¥—∫‚ª√µ’π„π√–¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡®–∑”„Àâ‡°‘¥™—Èπøî≈å¡∫“ßÊ ≈âÕ¡√Õ∫À¬¥πÈ”¡—π∑’Ë

∂Ÿ°Õ‘¡—≈´‘‰ø¥å‰«â‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√√«¡µ—«°—π„À¡à ¡’º≈∑”„ÀâÕ‘¡—≈™—π¡’§«“¡§ßµ—«¡“°¢÷Èπ·≈–¬—ß™à«¬∑”„ÀâπÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„π√ŸªπÈ”Õ‘ √–

(free water) °≈“¬‡ªìππÈ”∑’Ë∂Ÿ°µ√÷ß (bound water) [16]

µ“√“ß∑’Ë 1  ¡∫—µ‘°“√„™âª√–‚¬™πå¢Õß‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‰¥â®“°°“√Õ∫·Àâß¥â«¬‡§√◊ËÕß
            Õ∫·Àâß‰¡‚§√‡«ø ÿ≠≠“°“»∑’Ë§«“¡¥—π 160 ∑Õ√√å °”≈—ß§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«ø 110 «—µµå

* §à“‡©≈’Ë¬∑’Ë¡’µ—«Õ—°…√µà“ß°—π (a,b,...) „π·∂«µ—Èß‡¥’¬«°—π·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p   0.05)

™π‘¥¢Õß

‚ª√µ’π

‡≈◊Õ¥ºß

æ≈“ ¡“ºß

§«“¡ “¡“√∂„π°“√

≈–≈“¬*

(√âÕ¬≈–)

80.43a±0.04

84.73b±2.18

§«“¡ “¡“√∂„π°“√

®—∫πÈ”*

(°√—¡πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π)

25.76a±0.02

28.67b±0.47

§«“¡ “¡“√∂„π°“√

®—∫πÈ”¡—π*

(°√—¡πÈ”¡—π/°√—¡‚ª√µ’π)

1.96a±0.09

2.09b±0.21

§«“¡®ÿÕ‘¡—≈™—π*

(¡‘≈≈‘≈‘µ√)

254.50a±0.70

271.00b±1.71

§«“¡‡ ∂’¬√¢Õß

Õ‘¡—≈™—π*

(π“∑’)

25.35a±0.07

31.50b±0.71

≥

µ“√“ß∑’Ë 2 §ÿ≥¿“æ¢Õß‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.5, 1.0 ·≈– 1.5 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡

* ¢âÕ¡Ÿ≈„π·π«µ—Èß∑’Ë¡’Õ—°…√·µ°µà“ß°—π (a,b,...) · ¥ß§«“¡·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠  (p   0.05)

ns ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)
1_/ «—¥®“° batter
2_/ «—¥®“°‰ â°√Õ°

≥

™π‘¥‰ â°√Õ° °“√ Ÿ≠‡ ’¬1_/ * º≈º≈‘µ2_/ * §à“§«“¡·πàπ‡π◊ÈÕ2_/*

πÈ” (%)

9.64a±0.55

6.20b±0.05

6.05b±0.00

5.89b±0.15

πÈ”Àπ—° (%)

11.53a±0.56

6.48b±0.11

6.37b±0.13

6.24b±0.01

(%)

83.10c±0.21

89.07b±0.08

89.41ab±0.05

89.58a±0.08

(°√—¡/´¡.2)

0.29b±0.01

0.33a±0.01

0.34a±0.01

0.34a±0.01

L*

54.50a±0.42

53.12a±2.83

47.33b±0.39

44.11b±1.51

a*

 7.74c±0.14

8.12bc±0.17

8.48b±0.11

10.36a±0.30

b*ns

11.46±0.28

11.16±1.53

10.91±0.16

9.83±0.11

§à“ ’*

§«∫§ÿ¡

0.5

1.0

1.5
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°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”„πº≈‘µ¿—≥±å®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”Àπ—°„π‰ â°√Õ°¥â«¬  °≈à“«§◊Õ ‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡¡’°“√ Ÿ≠

‡ ’¬πÈ”Àπ—°„π√–À«à“ß°“√Àÿßµâ¡ Ÿß ÿ¥§◊Õ√âÕ¬≈– 11.53 „π¢≥–∑’Ë‰ â°√Õ°∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”Àπ—°„π

™à«ß√âÕ¬≈– 6.24-6.48 ®“°µ“√“ß∑’Ë 2 ¬—ßæ∫«à“ª√‘¡“≥º≈º≈‘µÀ√◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®–·ª√º—πµ“¡§à“°“√ Ÿ≠

‡ ’¬πÈ”·≈–πÈ”Àπ—° °≈à“«§◊ÕÀ“°°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”À√◊ÕπÈ”Àπ—°‡°‘¥¢÷ÈππâÕ¬ πÈ”Àπ—°¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ÿ¥∑â“¬®– Ÿß  àßº≈

„Àâ‰¥âª√‘¡“≥º≈º≈‘µ Ÿß ‚¥¬„π°“√∑¥≈Õßπ’Èæ∫«à“‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡®–¡’ª√‘¡“≥º≈º≈‘µµË” ÿ¥§◊Õ√âÕ¬≈– 83.10 „π

¢≥–∑’Ë‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë√âÕ¬≈– 0.5, 1.0, 1.5 ®–„Àâ§à“º≈º≈‘µ Ÿß°«à“ §◊Õ√âÕ¬≈– 89.07 89.41 ·≈– 89.58 µ“¡

≈”¥—∫ ª√“°Ø°“√≥åπ’ÈÕ∏‘∫“¬‰¥â«à“‡ªìπº≈®“°‚ª√µ’π∑’Ë„ à≈ß‰ª ́ ÷Ëß®–™à«¬„π°“√®—∫πÈ”·≈–‰¢¡—π∑”„ÀâÕ‘¡—≈™—π¡’§«“¡ §ßµ—«

¡“°¢÷Èπ ‚¥¬§à“°“√≈–≈“¬¢Õß‚ª√µ’π∑’Ë„ à≈ß‰ª®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õß‚ª√µ’π„π°“√®—∫πÈ”·≈–‰¢¡—π√–À«à“ß

∑’Ë„Àâ§«“¡√âÕπ ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥‚ª√µ’π‰¡‚Õ´‘π·≈–·Õ§µ‘π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ —µ«å¡’ª√‘¡“≥‰¡à¡“°æÕ∑’Ë®–®—∫°—∫‰¢¡—π

·≈–πÈ”∑—ÈßÀ¡¥„π Ÿµ√ ¥—ßπ—Èπ∂â“‚ª√µ’π∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª¡’§à“°“√≈–≈“¬ Ÿß°Á®–‰ª™à«¬®—∫°—∫πÈ”·≈–‰¢¡—π∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‰¥â ∑”„Àâ

¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” ‰¢¡—π ·≈–πÈ”Àπ—°„π√–À«à“ß°“√Àÿßµâ¡≈¥≈ß

‡¡◊ËÕπ”‰ â°√Õ°¡“∑¥ Õ∫§«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ —¡º— æ∫«à“‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß¡’§«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ —¡º— 

 Ÿß°«à“‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) (µ“√“ß∑’Ë 2) ´÷Ëß≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— ∑’Ë¥’¢÷Èππ’È‡ªìπº≈¡“®“°

Õ‘¡—≈™—π„πº≈‘µ¿—≥±å¡’§«“¡§ßµ—«∑’Ë¥’¢÷Èπ ‚¥¬‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë‡µ‘¡®–‰ª∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπÕ‘¡—≈´‘‰ø‡ÕÕ√å ∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√®—∫‰¢¡—π·≈–πÈ”¥’¢÷Èπ ‚§√ß √â“ßº≈‘µ¿—≥±å®÷ß¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ [17]

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ ¡∫—µ‘¥â“π ’  æ∫«à“ª√‘¡“≥‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª„π‰ â°√Õ°¡’º≈µàÕ§à“ L* ·≈– a* ¢Õßº≈‘µ

¿—≥±åÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ·µà¡’º≈µàÕ§à“ b* Õ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2 °≈à“«

§◊Õ‡¡◊ËÕ„™â‡≈◊Õ¥ºß‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‰ â°√Õ°®–¡’ ’§≈È”≈ß·≈–§«“¡‡¢â¡¢Õß ’·¥ß Ÿß¢÷Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª

¡’ ’·¥ß§≈È”®÷ß àßº≈µàÕ ’¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ

º≈°“√»÷°…“ ¡∫—µ‘¢Õß‰ â°√Õ°∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß≈ß‰ª· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 3  ´÷Ëßæ∫«à“‰¥âº≈„π∑‘»∑“ß

‡¥’¬«°—∫°“√„™â‡≈◊Õ¥ºß °≈à“«§◊Õ‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2, 4 ·≈– 6 ®–¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”

·≈–πÈ”Àπ—°πâÕ¬°«à“‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ´÷Ëß§à“∑’Ë‰¥â Õ¥§≈âÕß°—∫§à“§«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ

 —¡º— ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß≈ß‰ª√âÕ¬≈– 2 ·≈– 4 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√„™âæ≈“ ¡“ºß√âÕ¬≈– 6 °≈—∫∑”„Àâ‡π◊ÈÕ

 —¡º— ¡’§«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ≈¥πâÕ¬≈ß ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‚ª√µ’π∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß‡°‘π‰ª®–‡°‘¥°“√·¢àß¢—π°—∫

‚ª√µ’π·Õ§µ‘π·≈–‰¡‚Õ´‘π„π°“√®—∫°—∫πÈ”·≈–πÈ”¡—π ´÷Ëß¡’º≈„Àâ§«“¡§ßµ—«¢ÕßÕ‘¡—≈™—π≈¥≈ß [18]
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µ“√“ß∑’Ë 3 ¬—ß· ¥ß∂÷ßº≈¢Õßæ≈“ ¡“ºßµàÕ§à“ ’¢Õß‰ â°√Õ° ´÷Ëßæ∫«à“°“√‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß„π‰ â°√Õ°®–

∑”„Àâ§à“ b* „πº≈‘µ¿—≥±å·µ°µà“ß®“°‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p  0.05) ‚¥¬°“√‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß

∑’Ë√–¥—∫√âÕ¬≈– 2, 4 ·≈– 6 ∑”„Àâ§à“ b* ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–·µ°µà“ß°—π°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p  0.05) ‡™àπ‡¥’¬«

°—∫§à“§«“¡ «à“ß¢Õß‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß „π¢≥–∑’Ë§à“ a* ¢Õß‰ â°√Õ°¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕ„™âæ≈“ ¡“ºß

ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª„π‰ â°√Õ°¡’ ’‡À≈◊ÕßÕàÕπÊ °“√„™âæ≈“ ¡“ºß„πª√‘¡“≥¡“°

¢÷Èπ®–∑”„Àâ‰ â°√Õ°¡’§à“§«“¡ «à“ß ·≈–§à“ b* ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·µà§à“ a* ≈¥≈ß º≈°“√∑¥≈Õß Õ¥§≈âÕß°—∫ Ockerman

[19] ´÷Ëß°≈à“«‰«â«à“°“√„™âæ≈“ ¡“„πª√‘¡“≥ Ÿß®–∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å‰ â°√Õ°¡’ ’´’¥

‡¡◊ËÕπ”‰ â°√Õ°¡“∑¥ Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— æ∫«à“ °“√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß¡’º≈µàÕ

§–·ππ°“√¬Õ¡√—∫¢Õß‰ â°√Õ°„π¥â“π °≈‘Ëπ  ’ √ ™“µ‘ ‡π◊ÈÕ —¡º—  ·≈–§«“¡™Õ∫‚¥¬√«¡ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p   0.05) ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë  4

µ“√“ß∑’Ë 3  §ÿ≥¿“æ‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2, 4 ·≈– 6 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡

™π‘¥‰ â°√Õ° °“√ Ÿ≠‡ ’¬1_/ * º≈º≈‘µ2_/ * §à“§«“¡·πàπ‡π◊ÈÕ2_/*

πÈ” (%)

9.64a±0.55

5.60b±0.57

5.87b±0.04

6.30b±0.16

πÈ”Àπ—° (%)

11.53a±0.56

6.12c±0.05

6.17c±0.06

7.38b±0.21

(%)

83.10c±0.21

89.40a±0.10

89.46a±0.05

87.86b±0.27

(°√—¡/´¡.2)

0.29b±0.01

0.36a±0.01

0.40a±0.02

0.30b±0.01

L*

54.74b±0.20

54.73b±0.14

55.70ab±0.99

56.63a±0.18

a*

 7.71a±0.88

7.66a±0.23

6.67b±0.03

5.39c±0.21

b*

11.69c±1.74

13.38bc±0.18

15.83b±0.33

17.95a±0.07

§à“ ’*

§«∫§ÿ¡

2

4

6

* ¢âÕ¡Ÿ≈„π·π«µ—Èß∑’Ë¡’Õ—°…√·µ°µà“ß°—π (a,b,...) · ¥ß§«“¡·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠  (p  0.05)
1_/ «—¥®“° batter
2_/ «—¥®“°‰ â°√Õ°

≥

≥
≥

≥

µ“√“ß∑’Ë 4 §–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫∑“ßª√– “∑ —¡º— ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡

™π‘¥‰ â°√Õ° §–·ππ‡©≈’Ë¬ ± §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

Control

Blood 0.5 %

Blood 1.0 %

Blood 1.5 %

Plasma 2 %

Plasma 4 %

Plasma 6 %

°≈‘Ëπ *

3.80a±0.68

3.62bc±0.97

3.48c±0.54

3.09d±0.62

3.71ab±0.52

3.69ab±0.75

3.69ab±0.54

 ’ *

3.36bc±1.02

3.45b±1.10

3.68a±0.98

2.26d±0.48

3.29cd±0.54

3.29cd±0.91

3.25d±0.98

√ ™“µ‘ *

3.87a±0.48

3.82ab±0.77

3.79ab±0.62

3.63c±0.97

3.69bc±1.18

3.69bc±0.48

3.69bc±0.77

‡π◊ÈÕ —¡º—  *

3.55b±0.68

3.63ab±0.48

3.59ab±0.54

3.50b±0.54

3.63ab±0.77

3.68ab±0.54

3.36c±0.72

§«“¡™Õ∫√«¡ *

3.56c±1.02

3.62b±0.98

3.69a±0.64

3.27d±1.05

3.58bc±0.68

3.58bc±0.77

3.55c±1.18

* ¢âÕ¡Ÿ≈„π·π«µ—Èß∑’Ë¡’Õ—°…√·µ°µà“ß°—π( a,b,..) · ¥ß§«“¡·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ (p   0.05)≥
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®“°µ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“§–·ππ°“√¬Õ¡√—∫¥â“π°≈‘Ëπ¢Õß‰ â°√Õ°∑—ÈßÀ¡¥Õ¬Ÿà„π™à«ß 3.09-3.80 °≈à“«§◊ÕÕ¬Ÿà„π

™à«ß¡’°≈‘Ëπ§“«‡≈◊Õ¥‡≈Á°πâÕ¬∂÷ß¡’°≈‘ËπÀÕ¡πà“√—∫ª√–∑“π ‚¥¬‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡‰¥â√—∫§–·ππ°“√¬Õ¡√—∫®“°ºŸâ∑¥ Õ∫

 Ÿß∑’Ë ÿ¥·≈–¡’§–·ππ·µ°µà“ßÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘°—∫‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß∑ÿ°§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â  „π¢≥–∑’Ë

‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß®–‰¥â§–·ππµË”≈ß¡“‡π◊ËÕß®“°¡’Œ’¡ ÷́Ëß‡ªìπ à«π ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ‡≈◊Õ¥¡’°≈‘Ëπ§“« Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  ‡¡◊ËÕ

‡µ‘¡„πª√‘¡“≥µË”§◊Õ√âÕ¬≈– 0.5 æ∫«à“‰ â°√Õ°∑’Ë‰¥â¡’§–·ππ°“√¬Õ¡√—∫·µ°µà“ßÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠°—∫‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡

æ≈“ ¡“ºß

 ”À√—∫„π¥â“π ’æ∫«à“‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß‰¥â√—∫§–·ππ„π™à«ß  2.26 - 3.63 °≈à“«

§◊Õ¡’ ’º‘¥ª°µ‘‰ª®“°‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ·µà¬—ß¬Õ¡√—∫‰¥â®π∂÷ß¡’ ’™¡æŸ‡¢â¡À√◊Õ®“ß°«à“‰ â°√Õ°∑—Ë«‰ª‡≈Á°πâÕ¬

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“ºŸâ∑¥ Õ∫„Àâ§–·ππ¥â“π ’„π‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 1  Ÿß ÿ¥ „π¢≥–∑’Ë‰ â°√Õ°∑’Ë

‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 1.5 ‰¥â√—∫§–·πππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬ 2.26 ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“°‰ â°√Õ°¡’ ’·¥ß§≈È”¡“°

Õ—π‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°‚ª√µ’π globin „π‡≈◊Õ¥´÷Ëß¡’ ’πÈ”µ“≈¥” „π¢≥–∑’Ë‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß·¡â®–¡’ ’™¡æŸ∑’Ë

®“ß¡“°·µà°Á‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫®“°ºŸâ∫√‘‚¿§ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡§ÿâπ‡§¬µàÕ ’¢Õß‰ â°√Õ°´÷Ëß§≈â“¬°—∫ ’¢Õß ‰ â°√Õ°‰°à

‚¥¬§–·ππ¥â“π ’¢Õß‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß¡’§«“¡·µ°µà“ß®“° ’¢Õß‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p>0.05)

¥â“π√ ™“µ‘ æ∫«à“ºŸâ∑¥ Õ∫„Àâ§–·ππÕ¬Ÿà„π™à«ß 3.63 - 3.87 °≈à“«§◊Õ¡’√ ‡©æ“–¢Õß‰ â°√Õ°∑—Ë«‰ª ·µà

¡’√ ÕàÕπÀ√◊Õ®—¥¡“°‡°‘π‰ª ®π∂÷ß¡’√ ‡©æ“–¢Õß‰ â°√Õ°∑—Ë«‰ª·µà¡’√ ÕàÕπ‰ª‡≈Á°πâÕ¬ ‚¥¬‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡‰¥â√—∫

§–·ππ¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 3.87 ·≈–‰ â°√Õ°∑’Ë‰¥â√—∫§–·ππµË”∑’Ë ÿ¥§◊Õ‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1.5 ‚¥¬§–·ππ¢Õß

‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.5 ·≈– 1 ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)

·µà¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕ√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë‡µ‘¡¡“°¢÷Èπ  ́ ÷ËßÕ“®‡ªìπº≈¡“®“°Õ‘∑∏‘æ≈∑“ß¥â“π°≈‘Ëπ§“«

‡≈◊Õ¥  ”À√—∫§–·ππ∑“ß¥â“π√ ™“µ‘¢Õß‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2, 4 ·≈– 6 æ∫

«à“¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ·≈–¡’§à“πâÕ¬°«à“‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p<0.05)  ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“°æ≈“ ¡“ºß¡’°≈‘Ëπ§“«πâÕ¬¡“° ∑”„ÀâºŸâ∑¥ Õ∫‰¡à “¡“√∂√–∫ÿ§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â

‡¡◊ËÕπ”‰ â°√Õ°¡“∑¥ Õ∫≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— æ∫«à“ ‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß‰¥â√—∫§–·ππ Ÿß

°«à“µ—«Õ¬à“ß§«∫§ÿ¡ ‚¥¬‰¥â√—∫§–·ππ„π™à«ß¡’‡π◊ÈÕ·πàπ‡°“–µ—«°—π·µà¡’√Õ¬·¬°∫â“ß‡≈Á°πâÕ¬∂÷ß‡π◊ÈÕ·πàπ‡°“–µ—«°—π

§àÕπ¢â“ß¥’ ‚¥¬‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß√âÕ¬≈– 6 ‰¥â√—∫§–·πππâÕ¬°«à“‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß∑’Ë

§«“¡‡¢â¡¢âπÕ◊ËπÊ √«¡∑—Èß‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ´÷Ëßº≈¥—ß°≈à“« Õ¥§≈âÕß°—∫§à“ firmness ∑’Ë«—¥

‚¥¬‡§√◊ËÕß Texture analyzer (µ“√“ß∑’Ë 3)

¥â“π§«“¡™Õ∫‚¥¬√«¡æ∫«à“ ºŸâ∑¥ Õ∫„Àâ§–·ππ‰ â°√Õ°∑ÿ°µ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 3.27- 3.69 °≈à“«§◊Õ ‡©¬Ê

∂÷ß ™Õ∫‡≈Á°πâÕ¬ ‚¥¬‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1 ‰¥â√—∫§–·ππ§«“¡™Õ∫‚¥¬√«¡¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 3.69 ´÷Ëß§–·ππ

∑’Ë‰¥â¡’§«“¡·µ°µà“ß°—∫‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 0.5 ·≈– 1.5 √«¡∑—Èß‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p<0.05)‚¥¬‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß∑’Ë√–¥—∫√âÕ¬≈– 1.5 ‰¥â√—∫§–·ππ§«“¡™Õ∫‚¥¬√«¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 3.27  ”À√—∫§–·ππ

§«“¡™Õ∫‚¥¬√«¡¢Õß‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2, 4 ·≈– 6 ·≈–‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡¡’
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§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ·≈–¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕ√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑—Èßπ’È

‡π◊ËÕß®“°æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª®–∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å¡’ ’´’¥®“ß≈ß

®“° ¡∫—µ‘∑“ß¥â“π°“¬¿“æ  ‡§¡’  ·≈–ª√– “∑ —¡º— ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π ®÷ß‡≈◊Õ°‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß

√âÕ¬≈– 1 ·≈–æ≈“ ¡“ºß√âÕ¬≈– 2 ‰ª»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡∫—µ‘¢Õß‰ â°√Õ°‡¡◊ËÕ‡°Á∫√—°…“‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 16

«—π ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπª√‘¡“≥∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë∑”„Àâ‰ â°√Õ°¡’§à“°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”·≈–πÈ”Àπ—°πâÕ¬ ‰¥âª√‘¡“≥º≈º≈‘µ¡“°·≈–

‰¥â√—∫§–·ππ¥â“πª√– “∑ —¡º— ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.3  ¡∫—µ‘¢Õß‰ â°√Õ°∑’Ë„™â‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß‡¡◊ËÕ‡°Á∫√—°…“‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π

‡¡◊ËÕπ”‰ â°√Õ° 3  Ÿµ√ §◊Õ ‰ â°√Õ°∑’Ë„™â‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ‰ â°√Õ°∑’Ë„™âæ≈“ ¡“ºß√âÕ¬≈– 2

‚¥¬πÈ”Àπ—° ·≈–‰ â°√Õ° Ÿµ√§«∫§ÿ¡ ¡“‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4±2 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π ‚¥¬∫√√®ÿº≈‘µ¿—≥±å

„π∂ÿß Co-extrude √–À«à“ß nylon °—∫ polyethylene ¥â«¬√–∫∫ ÿ≠≠“°“» æ∫«à“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ  ‡§¡’ ·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å ¥—ßπ’È

 ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“º≈¢Õß°“√„™âæ≈“ ¡“·≈–‡≈◊Õ¥ºß„π‰ â°√Õ°µàÕ§ÿ≥¿“æ¥â“π‡π◊ÈÕ —¡º— „πµ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“

√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“¡’º≈µàÕ§«“¡·πàπ¢Õß‰ â°√Õ°∑—Èß 3  Ÿµ√Õ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ·µà§à“§«“¡·πàπ¢Õß

‰ â°√Õ°∑—Èß 3  Ÿµ√ ¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“‡°Á∫π“π¢÷Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß Ÿµ√æ∫«à“‰ â°√Õ°∑’Ë

‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß¬—ß§ß¡’§à“§«“¡·πàπ¡“°∑’Ë ÿ¥ · ¥ß«à“°“√‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß∑”„Àâ‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π¡’§«“¡§ßµ—«¥’°«à“

‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß ·≈–‰ â°√Õ° Ÿµ√§«∫§ÿ¡ ∑—Èßπ’È‡ªìπº≈®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß¥â“π§«“¡®ÿ¢ÕßÕ‘¡—≈™—π ·≈–§«“¡

‡ ∂’¬√¢ÕßÕ‘¡—≈™—π¢Õß‚ª√µ’π®“°æ≈“ ¡“´÷Ëß¡’§à“ Ÿß°«à“‚ª√µ’π®“°‡≈◊Õ¥ºß (µ“√“ß∑’Ë 1)

 ”À√—∫º≈¢Õßæ≈“ ¡“·≈–‡≈◊Õ¥ºßµàÕ§ÿ≥¿“æ¥â“π ’¢Õß‰ â°√Õ°π—Èπæ∫«à“ √–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“¡’º≈

µàÕ ’¢Õß‰ â°√Õ°Õ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) ¬°‡«âπ§à“ a* ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 6-8 °≈à“«§◊Õµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫

16 «—π ‰ â°√Õ°®–¡’§«“¡‡¢â¡¢Õß ’·¥ß (a*)  Ÿß¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§à“∑’Ë«—¥‰¥âπ’È¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π¡“°π—° · ¥ß«à“

º≈‘µ¿—≥±å‰ â°√Õ°∑—Èß 3  Ÿµ√¬—ß§ß√—°…“ ¡∫—µ‘∑“ß¥â“π°“¬¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‰«â‰¥âµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫ 16 «—π

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
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µ“√“ß∑’Ë 5  §à“§«“¡·πàπ‡π◊ÈÕ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë„™â‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫
‰ â°√Õ° Ÿµ√§«∫§ÿ¡ ‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„µâ ¿“«– ÿ≠≠“°“» ‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π

ns ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)

√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫
(«—π)

§«“¡·πàπ‡π◊ÈÕ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—πns

 Ÿµ√§«∫§ÿ¡  Ÿµ√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1  Ÿµ√‡µ‘¡æ≈“ ¡“√âÕ¬≈– 2

0
4
8
12
16

0.29±0.01
0.25±0.03
0.24±0.02
0.22±0.02
0.22±0.01

0.34±0.01
0.31±0.02
0.29±0.02
0.30±0.01
0.28±0.02

0.36±0.01
0.34±0.01
0.32±0.02
0.30±0.02
0.29±0.02

√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫
(«—π)

§à“§«“¡ «à“ß (L*) ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—πns

 Ÿµ√§«∫§ÿ¡  Ÿµ√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1  Ÿµ√‡µ‘¡æ≈“ ¡“√âÕ¬≈– 2

0
4
8
12
16

54.60±0.02
54.74±0.13
55.15±0.51
54.43±0.13
54.28±0.07

47.55±0.11
47.61±0.14
47.89±0.11
47.51±0.69
48.05±0.10

54.73±0.21
53.00±0.99
54.72±0.24
52.96±0.25
54.69±0.09

µ“√“ß∑’Ë 6 §à“§«“¡ «à“ß (L*) ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë„™â‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫
‰ â°√Õ° Ÿµ√§«∫§ÿ¡ ‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„µâ ¿“«– ÿ≠≠“°“» ‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π

ns ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)

√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫
(«—π)

§à“ ’·¥ß (a*) ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π*

 Ÿµ√§«∫§ÿ¡  Ÿµ√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1  Ÿµ√‡µ‘¡æ≈“ ¡“√âÕ¬≈– 2

0
4
8
12
16

7.10c±0.04
7.74b±0.01
7.74b±0.07
8.24a±0.06
8.32a±0.11

8.45b±0.06
8.37b±0.28
8.80ab±0.11
8.87ab±0.09
9.22a±0.05

7.76b±0.21
7.89b±0.03
7.97b±0.11
8.08b±0.15
8.71a±0.04

µ“√“ß∑’Ë 7 §à“ ’·¥ß (a*) ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë„™â‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫
‰ â°√Õ° Ÿµ√§«∫§ÿ¡ ‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„µâ ¿“«– ÿ≠≠“°“» ‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π

* ¢âÕ¡Ÿ≈„π·π«µ—Èß∑’Ë¡’Õ—°…√·µ°µà“ß°—π (a,b,...)  · ¥ß§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ (p  0.05)≥
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 ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’

º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’æ∫«à“„π™à«ß 4 «—π·√°‰ â°√Õ°¡’§à“ TBA  Ÿß¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬ (µ“√“ß∑’Ë 9) ∑—Èßπ’ÈÕ“®

‡π◊ËÕß¡“®“°„π¢—ÈπµÕπ°“√Õ—¥‰ âÕ“®¡’‚æ√ßÕ“°“»‡°‘¥¢÷Èπ„πº≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëßª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π„π‚æ√ßÕ“°“»π’ÈÕ“®∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‰¢¡—π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πº≈‘µ¿—≥±å∑”„Àâ§à“ TBA ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬ À≈—ß®“°π—Èπ·≈â«æ∫«à“§à“ TBA ¢Õß‰ â°√Õ°∑ÿ°

 Ÿµ√®–¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π·≈–§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ëµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫  ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°º≈‘µ¿—≥±å‰ â°√Õ°‡°Á∫√—°…“„π ¿“«–

 ÿ≠≠“°“» √«¡∑—Èß¡’°“√„™â‰π‰µ√µå øÕ ‡øµ ́ ÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ªÑÕß°—πªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥°≈‘ËπÀ◊πÕ¬Ÿà¥â«¬ ∑”„Àâ¢“¥

ªí®®—¬ àß‡ √‘¡°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß§à“ TBA [20]

√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫
(«—π)

§à“ ’‡À≈◊Õß (b*) ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—πns

 Ÿµ√§«∫§ÿ¡  Ÿµ√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1  Ÿµ√‡µ‘¡æ≈“ ¡“√âÕ¬≈– 2

0
4
8
12
16

11.46±0.05
11.50±0.31
11.50±0.14
11.99±0.04
11.86±0.13

11.01±0.28
11.42±0.01
11.49±0.04
11.63±0.10
11.69±0.08

13.38±0.21
13.78±0.42
13.67±0.03
14.15±0.07
13.84±0.08

µ“√“ß∑’Ë 8  §à“ ’‡À≈◊Õß (b*) ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë„™â‡≈◊Õ¥ºß·≈–æ≈“ ¡“ºß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫
‰ â°√Õ° Ÿµ√§«∫§ÿ¡ ‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„µâ ¿“«– ÿ≠≠“°“» ‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π

ns ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)

√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫
(«—π)

TBA Number*

 Ÿµ√§«∫§ÿ¡  Ÿµ√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1  Ÿµ√‡µ‘¡æ≈“ ¡“√âÕ¬≈– 2

0
4
8
12
16

0.48b±0.01
0.54a±0.00
0.53a±0.01
0.54a±0.00
0.54a±0.01

0.47b±0.00
0.55a±0.01
0.55a±0.01
0.54a±0.01
0.55a±0.00

0.47b±0.03
0.54a±0.03
0.55a±0.01
0.53a±0.00
0.54a±0.01

µ“√“ß∑’Ë 9  §à“ TBA ¢Õß‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë‡µ‘¡‚ª√µ’π‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫
‰ â°√Õ° Ÿµ√§«∫§ÿ¡ ‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„µâ ¿“«– ÿ≠≠“°“» ‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π

* ¢âÕ¡Ÿ≈„π·π«µ—Èß∑’Ë¡’Õ—°…√·µ°µà“ß°—π (a,b,...) · ¥ß§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ (p<0.05)
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 ¡∫—µ‘∑“ß®ÿ≈‘π∑√’¬å

º≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å„π‰ â°√Õ°√–À«à“ß°“√‡°Á∫√—°…“· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 10 ´÷Ëßæ∫«à“µ≈Õ¥

√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫√—°…“‰¡àæ∫ Samonella sp. „πµ—«Õ¬à“ß 25 °√—¡, ‰¡àæ∫ Staphylococus aureus „πµ—«Õ¬à“ß

0.1 °√—¡, ‰¡àæ∫ Cl. perfringens „πµ—«Õ¬à“ß 0.01 °√—¡ ·≈–§à“ MPN ¢Õß Coliform ¡’§à“πâÕ¬°«à“ 3 ‡¡◊ËÕπ”‰ â°√Õ°

¡“«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥æ∫«à“ §à“ log ¢Õß®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 3.78 - 4.18 ‚¥¬µË”

°«à“§à“¡“µ√∞“π¥â“π®ÿ≈‘π∑√’¬å¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡π◊ÈÕ —µ«å ‡™àπ ·Œ¡´÷Ëß¬Õ¡„Àâ¡’§à“ log ¢Õß®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥‰¡à

‡°‘π 5 À“° Ÿß°«à“π’È®–∂◊Õ«à“∫√‘‚¿§‰¡à‰¥â [14] πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫π“π¢÷Èπª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å

∑—ÈßÀ¡¥®– Ÿß¢÷Èπ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“π—Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°¡’¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ∑’Ë –Õ“¥ ∫√√®ÿ¿“¬„µâ ¿“«– ÿ≠≠“°“»·≈–

°“√‡°Á∫√—°…“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” √«¡∑—Èß “√∑’Ë‡µ‘¡≈ß„π‰ â°√Õ°‡™àπ øÕ ‡øµ ‰π‡µ√µ ·≈–‰π‰µ√µå  “¡“√∂™à«¬™–≈Õ

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å [21] ∑”„Àâ‰ â°√Õ° “¡“√∂‡°Á∫‰¥âπ“π∂÷ß 16 «—π ‚¥¬‰¡à‡πà“‡ ’¬

4.  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

æ≈“ ¡“ºß∑’Ë‰¥â®“°°“√Õ∫·Àâß¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß‰¡‚§√‡«ø ÿ≠≠“°“»∑’Ë§«“¡¥—π 160 ∑Õ√√å °”≈—ß§≈◊Ëπ

‰¡‚§√‡«ø 110 «—µµå ¡’§à“ ¡∫—µ‘°“√„™âª√–‚¬™πå Ÿß°«à“‡≈◊Õ¥ºßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p  0.05) ‚¥¬¡’§à“§«“¡

 “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬ °“√®—∫πÈ” °“√®—∫πÈ”¡—π §«“¡®ÿÕ‘¡—≈™—π ·≈–§«“¡‡ ∂’¬√¢ÕßÕ‘¡—≈™—π ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 84.73,

28.67 °√—¡πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π, 2.09 °√—¡πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π, 271 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 31.50 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫ „π¢≥–∑’Ë‡≈◊Õ¥

ºß¡’§à“ ¡∫—µ‘¢â“ßµâπ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 80.43, 25.76 °√—¡πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π, 1.96 °√—¡πÈ”/°√—¡‚ª√µ’π, 254.50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·≈– 25.35 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫

°“√„™â‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1 ·≈–æ≈“ ¡“ºß√âÕ¬≈– 2 „π°“√º≈‘µ ®–∑”„Àâ‰ â°√Õ°¡’‡π◊ÈÕ —¡º— ∑’Ë¥’·≈–‰¥â√—∫

§«“¡™Õ∫‚¥¬√«¡ Ÿß ÿ¥®“°ºŸâ∑¥ Õ∫ ‚¥¬º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â¡’§à“°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”·≈–πÈ”Àπ—°„π√–À«à“ß°“√Àÿßµâ¡ °“√‡æ‘Ë¡

ª√‘¡“≥º≈º≈‘µ ·≈–§«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 6.05, 6.37, 89.41 ·≈– 0.34 °√—¡µàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡

≈”¥—∫  ”À√—∫‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß ·≈–√âÕ¬≈– 5.6, 6.12, 89.40 ·≈– 0.36 °√—¡µàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫

 ”À√—∫‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß

‡¡◊ËÕ‡°Á∫‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1 ‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß√âÕ¬≈– 2 ·≈–‰ â°√Õ° Ÿµ√§«∫§ÿ¡ ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π æ∫«à“ ‰ â°√Õ°∑—Èß 3  Ÿµ√¡’§«“¡·πàπ¢Õß‡π◊ÈÕπâÕ¬≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬ ·µà

¡’§à“ a* ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 9.01, 10.22 ·≈– 10.57  ”À√—∫‰ â°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß ‰ â

°√Õ°∑’Ë‡µ‘¡æ≈“ ¡“ºß ·≈–‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡ µ“¡≈”¥—∫  à«π§à“ TBA ¢Õß‰ â°√Õ°∑—Èß 3  Ÿµ√ ®–¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π

·≈–§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ëµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“‰ â°√Õ°∑—Èß 3  Ÿµ√π’È¡’ª√‘¡“≥ Salmonella, Staphy-

lococcus aureus, Coliform, Clostridium perfringens ·≈–®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥ ‰¡à‡°‘π§à“∑’Ë ”π—°ß“π

¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡°”Àπ¥‰«â«à“∫√‘‚¿§‰¥â

≥
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µ“√“ß∑’Ë 10 ª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å„π‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π∑’Ë‡µ‘¡‚ª√µ’π‡≈◊Õ¥·≈–æ≈“ ¡“ºß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫
‰ â°√Õ°§«∫§ÿ¡ ‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„µâ ¿“«– ÿ≠≠“°“» ‡ªìπ‡«≈“ 16 «—π

*  ¢âÕ¡Ÿ≈„π·π«µ—Èß∑’Ë¡’Õ—°…√µà“ß°—π (a,b,...) · ¥ß§«“¡·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ (p   0.05)

°“√µ√«®

√–¬–‡«≈“

°“√‡°Á∫

(«—π)

ª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å„π‰ â°√Õ°Õ‘¡—≈™—π

 Ÿµ√§«∫§ÿ¡  Ÿµ√‡µ‘¡‡≈◊Õ¥ºß√âÕ¬≈– 1  Ÿµ√‡µ‘¡æ≈“ ¡“√âÕ¬≈– 2

§à“ log ¢Õß
®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—Èß

À¡¥*

Salmonella
(„πµ—«Õ¬à“ß
25 °√—¡)

Staphylococus
aureus

(„πµ—«Õ¬à“ß
0.1 °√—¡)

Clostridium
 perfringens
(„πµ—«Õ¬à“ß
0.01 °√—¡)

Coliform
( MPN )

0
4
8
12
16

0
4
8
12
16

0
4
8
12
16

0
4
8
12
16

0
4
8
12
16

3.80c±0.04
391b±0.22
4.06a±0.99
4.07a±0.33
4.15a±0.17

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

< 3
< 3
< 3
< 3
< 3

3.78c±0.12
3.95b±0.06
4.08a±0.05
4.10a±0.10
4.18a±0.08

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

< 3
< 3
< 3
< 3
< 3

3.75c±0.06
3.90bc±0.10
3.96b±1.54
4.04b±0.07
4.15a±0.09

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫
‰¡àæ∫

< 3
< 3
< 3
< 3
< 3

≥
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5. °‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

§≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπß“π«‘®—¬ª√–®”ªï  2544

·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ §ÿ≥«‘¿“æ√ ¥«ß®√—  §ÿ≥ ÿ°—≠≠“ ππ∑§”®—π∑√å ·≈–§ÿ≥Õ√Õÿ¡“ ‡Àß’Ë¬¡§√∫ÿ√’ ∑’Ë™à«¬‡µ√’¬¡

µ—«Õ¬à“ß·≈–¥”‡π‘πß“π«‘®—¬®πß“π ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß‰ª‰¥â¥â«¬¥’
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