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∫∑§—¥¬àÕ

1 √Õß»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“øî ‘° å 4 π—°π‘«‡§≈’¬√åøî ‘° å 7 « °Õßøî ‘° å ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

2 ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“øî ‘° å 5 ºŸâÕ”π«¬°“√°Õßøî ‘° å  ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

3 π—°π‘«‡§≈’¬√åøî ‘° å 6 « °Õßøî ‘° å ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

æ‘πæ√√≥ «‘»“≈Õ—µ∂æ—π∏ÿå1  Õ‘π∑‘√“ »√’æ‘™—¬2

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∫“ß¡¥ ∑ÿàß§√ÿ °√ÿß‡∑æœ 10140

«‘‡™’¬√ √µπ∏ß™—¬3  Õ“√’√—µπå §Õπ¥«ß·°â«4  ·≈–   ¡æ√ ®Õß§”5

‚§√ß°“√«‘®—¬øî ‘° å·≈–«‘∑¬“°“√°â“«Àπâ“  ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘

∂.«‘¿“«¥’√—ß ‘µ ®µÿ®—°√ °√ÿß‡∑æœ 10900

ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“°“√º≈‘µ·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ®“°øî≈å¡‚æ≈‘‡¡Õ√å ‚¥¬„™âÕπÿ¿“§·Õ≈ø“®“°ªØ‘°‘√‘¬“

π‘«‡§≈’¬√å (n, α) ¢Õß‚∫√Õπ 10B(n, α)7 Li ·≈–≈‘‡∑’¬¡ 6Li(n, α)3H ·≈–øî™™—π·ø√°‡¡π∑å®“°ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å

øî™™—π¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡-235 ∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬·Ωß∫π·ºàπøî≈å¡ ·≈â«≈â“ß°—¥√Õ¬„π “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ

6.25 πÕ√å¡Õ≈ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 80 π“∑’ ®“°°“√∑¥ Õ∫‚¥¬„™âøî≈å¡‚æ≈‘‡¡Õ√å 4 ™π‘¥ ‰¥â·°à øî≈å¡

CR-39 øî≈å¡ Cellulose acetate øî≈å¡ Polyethylene terephthalate ·≈–øî≈å¡∫“ß Polycarbonate Õπÿ¿“§·Õ≈ø“

 “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬‰¥â∫πøî≈å¡ CR-39 ™π‘¥‡¥’¬« ‚¥¬¡’æ‘ —¬µË”°«à“§«“¡Àπ“¢Õßøî≈å¡  à«πøî™™—π·ø√°‡¡π∑å

 “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬‰¥â∫πøî≈å¡ ∑—Èß 4 ™π‘¥ ‚¥¬ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑–≈ÿºà“π ∑”„Àâ‡°‘¥√Ÿ∫πøî≈å¡ Polycarbonate §«“¡

Àπ“ 6 ‰¡‚§√‡¡µ√‰¥â ©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ®“° “√ª√–°Õ∫¬Ÿ‡√‡π’¬¡ ∑”„Àâ‡°‘¥√Ÿæ√ÿπ∫π·ºàπøî≈å¡ Poly-

carbonate ¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 4.43 ± 0.87 ‰¡‚§√‡¡µ√ ¡’§«“¡Àπ“·πàπ 220 ± 70 √ŸµàÕµ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π√Ÿ∫πøî≈å¡µàÕπ‘«µ√Õπø≈—°´å§‘¥‡ªìπª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ 1.5 x 10-8 - 2.9 x 10-8

√ŸµàÕπ‘«µ√Õπ

§” ”§—≠ : π‘«µ√Õπ / ©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ / ·ºàπ°√Õßøî≈å¡∫“ß / ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å (n, α) /

‚æ≈‘‡¡Õ√å / °“√°—¥¢¬“¬√Õ¬∑“ß‡§¡’ / ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åøî™™—π

°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ‡æ◊ËÕ„™âº≈‘µ
·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á°

√—∫‡¡◊ËÕ 26  ‘ßÀ“§¡ 2546  µÕ∫√—∫‡¡◊ËÕ 9 ¡°√“§¡ 2547
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Production of microfilter polymer membrane was studied by using alpha particles from 10B(n, α)7 Li and
6Li(n,α)3H nuclear reactions and fission fragment from U-235 nuclear fission. The high-energy charged particle

caused latent track on polymer film which was enlarged by chemical etching in 70 ÌC 6.25 N NaOH solution for

80 minutes. The examination of 4 types of polymer films i.e., CR-39, cellulose acetate, polyethylene terephthalate

and thin film polycarbonate showed that only CR-39 film could observe alpha tracks. The track range was shorter

than film thickness. Fission track could be found in all of the 4 types of films in which only 6 micrometer

polycarbonate film was porous. The pore density of fission track from uranium screen on polycarbonate film was

220 ± 70 pore mm-2  with 4.43 ± 0.87 micrometer pore size. The converter efficiency of neutron to fission track

was 1.5 x 10-8 - 2.9 x 10-8 tracks per neutron.

Keywords : Neutron / Neutron Converter Screen / Micropore Filter / Nuclear Reaction (n, α)/

Polymer / Chemical Etching / Nuclear Fission Reaction
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1. ∫∑π”

‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§¡’ª√–®ÿ∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß «‘Ëßºà“π‡¢â“‰ª„π«— ¥ÿ∑’Ë‰¡àπ”‰øøÑ“ ‡™àπ º≈÷°À√◊Õ‚æ≈‘‡¡Õ√å ®–∑”„Àâ‡°‘¥

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‚§√ß √â“ß¢Õß«— ¥ÿµ“¡·π«∑’ËÕπÿ¿“§π—Èπºà“π‰ª ‡°‘¥‡ªìπ√Õ¬·Ωß¢÷Èπ„π‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ ¡’¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫π“‚π‡¡µ√ √Õ¬π’È∑”„Àâ¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ‰¥â ‡¡◊ËÕπ”‰ª≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬„π “√≈–≈“¬‡§¡’∑’Ë«— ¥ÿ

π—Èπ “¡“√∂≈–≈“¬‰¥â √Õ¬Õπÿ¿“§∑’Ë≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬·≈â« ®–¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ®πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‰¡‚§√‡¡µ√  “¡“√∂

¡Õß‡ÀÁπ‰¥â‚¥¬„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå [1] ‡∑§π‘§π’Èπ”¡“ª√–¬ÿ°µå„™âº≈‘µ·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåπ”‰ª„™âß“π “¢“

µà“ßÊ ‰¥â ‡™àπ ‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ  “¢“∑“ß°“√·æ∑¬å ‡¿ —™°√√¡ Õÿµ “À°√√¡∑“ß°“√º≈‘µ

Õ“À“√º≈‘µ‡§√◊ËÕßÀÕ¡ ·≈–π‘‡«»πå«‘∑¬“ ∑—Èßπ’È‡æ√“–·ºàπøî≈å¡√Ÿæ√ÿπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‰ÕÕÕ‰π´å¥â«¬Õπÿ¿“§¡’ª√–®ÿ ‡¡◊ËÕ

≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬·≈â«¡’¢π“¥¢Õß√Ÿ„°≈â‡§’¬ß°—π  “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°À√◊Õ§—¥·¬°«— ¥ÿÕÕ°®“°°—π‰¥â

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Õ’°∑—Èß√Ÿæ√ÿπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ “¡“√∂°”Àπ¥¢π“¥À√◊Õª√—∫¢π“¥‰¥â¥â«¬‡ß◊ËÕπ‰¢®“°°“√≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬

(Etching condition) ®÷ß¡’ª√–‚¬™πåπ”‰ª„™âß“π‰¥â¡“°¥â“πÀ≈“¬ “¢“¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“

S. K. Chakarvarti [2] ·≈–§≥– ‰¥â∑¥≈Õß≈â“ß·ºàπøî≈å¡‚æ≈‘‡¡Õ√å´÷Ëß‰¥â·°à Polycarbonate (Makrofol),

Cellulose nitrate (CN-85), Polyethylene terephthalate (Melinex) ·≈– Cellulose acetate (CA) ∑’Ë‰ÕÕÕ‰π´å

¥â«¬Õπÿ¿“§  238U ·≈– 132Xe ®“°‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ 14 MeV ·≈–≈â“ß°—¥√Õ¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90 Ì´. „π π“¡‰øøÑ“

3.3x107 ‚«≈µå/‡¡µ√  “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥√Ÿ¢Õß√Õ¬Õπÿ¿“§¡’¢π“¥µ“¡∑’ËµâÕß°“√

D.Gopalani [3] ·≈–§≥–  ‰¥â∑¥≈Õß∑”·ºàπ°√Õßøî≈å¡∫“ß‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§¬‘ß´‘≈‘°Õπ-28 (28Si) ∑’Ë

¡’æ≈—ßß“π 120 MeV ºà“πøî≈å¡ PET (Polyethylene terephthalate) Àπ“ 12-25 ‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈â«≈â“ß°—¥√Õ¬

Õπÿ¿“§„π “√≈–≈“¬ Dimethyl formamide Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Ì´. π“π 30 π“∑’ ·≈–„π “√≈–≈“¬ NaOH 6 N Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

50 Ì´. ¢π“¥¢Õß√Ÿ·ª√º—πµ“¡‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√≈â“ß ‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß„Àâ¡’¢π“¥ 0.4-1.4 ‰¡‚§√‡¡µ√ ´÷Ëß·ºàπ°√Õß

∑’Ë¡’¢π“¥√Ÿ 0.4 ‰¡‚§√‡¡µ√ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°√Õß·∫§∑’‡√’¬®“°πÈ”∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπÕÕ°‰¥â√âÕ¬≈– 94

Y. Komaki ·≈– S. Tsujimura [4] ‰¥â∑¥≈Õß„™âÕπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“øî™™—π (Fission fragment) ¢Õßπ‘«µ√Õπ

°—∫¬Ÿ‡√‡π’¬¡-235 ∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬∫πøî≈å¡ Polyethylene naphthalate Àπ“ 9 ‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈â«≈â“ß°—¥√Õ¬„π “√≈–≈“¬

NaOH ‡¢â¡¢âπ 3 N Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 45-65 Ì´. ·≈– “√≈–≈“¬ NaOH ‡¢â¡¢âπ 1-3 N º ¡‡Õ∑∏“πÕ≈ √âÕ¬≈– 25-75

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 45-55 Ì´. √Ÿ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’¢π“¥ 100-1,000 Õ—ß µ√Õ¡ ¢π“¥¢Õß√Ÿ·ª√º—πµ“¡‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√≈â“ß ‚¥¬ “√

≈–≈“¬ NaOH ∑’Ëº ¡‡Õ∑∏“πÕ≈¡’Õ—µ√“°“√¢¬“¬¢π“¥¢Õß√Ÿ‡√Á«°«à“·ºàπøî≈å¡¡’§«“¡Àπ“·πàπ 108 √ŸÕπÿ¿“§µàÕµ“√“ß

‡´πµ‘‡¡µ√

Y. Komaki [5] »÷°…“°“√‡°‘¥√Ÿ∫πøî≈å¡ Polyvinylidene fluoride Àπ“ 9 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‚¥¬„™âÕπÿ¿“§®“°

ªØ‘°‘√‘¬“øî™™—π¢Õßπ‘«µ√Õπ°—∫¬Ÿ‡√‡π’¬¡-235 „π∫√√¬“°“»¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π ·≈â«≈â“ß°—¥√Õ¬„π “√≈–≈“¬ NaOH ‡¢â¡

¢âπ 5-12 N Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 65-85 Ì´. π“π 10-200 ™—Ë«‚¡ß √Ÿ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’¢π“¥ 100-1,000 Õ—ß µ√Õ¡ ·ª√º—πµ“¡‡«≈“∑’Ë

„™â„π°“√≈â“ß
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 ”À√—∫ß“π«‘®—¬π’È ®–‡µ√’¬¡©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ (Neutron converter screen) ´÷Ëß‡ªìπ©“°∑’Ë∑”¢÷Èπ®“°

«— ¥ÿ∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫π‘«µ√Õπ‰¥â¥’ »÷°…“°√–∫«π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ (n, α) ·≈– (n, f) ´÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥Õπÿ¿“§·Õ≈ø“ [6]

·≈–Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“°“√·µ°µ—« (Fission fragment) µ“¡≈”¥—∫ ∑’Ë®–‰ª∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬·Ωß„π·ºàπøî≈å¡‚æ≈‘‡¡Õ√å

»÷°…“°√–∫«π°“√≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬∫π·ºàπøî≈å¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡ªìπ·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á°„π¢π“¥∑’ËµâÕß°“√ ®“°π—Èπ

®–»÷°…“À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ∑’Ë„™âº≈‘µ·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á° ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â

°—∫ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ „™â‡∑’¬∫§à“À“‡«≈“‡À¡“– ¡„π°“√Õ“∫√—ß ’π‘«µ√Õπ„Àâ‡°‘¥√Õ¬Õπÿ¿“§∫π·ºàπøî≈å¡¡’®”π«π

§«“¡Àπ“·πàπ√Õ¬µ“¡∑’ËµâÕß°“√

2. «— ¥ÿÕÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

2.1 °“√‡µ√’¬¡©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ

2.1.1 ©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ‡æ◊ËÕªØ‘°‘√‘¬“ (n, α) ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ¡’ 3 ©“° ‰¥â·°à

- ©“°‚∫√Õπ‰π‰µ√¥å (BN) ¡’ “√ª√–°Õ∫‡ªìπ‚∫√Õπ‰π‰µ√¥å

- ©“°≈‘‡∑’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å (LiF) ¡’ “√ª√–°Õ∫‡ªìπ≈‘‡∑’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å

- ©“°≈‘‡∑’¬¡∫Õ‡√µ (LiBO2) ¡’ “√ª√–°Õ∫‡ªìπ≈‘‡∑’¬¡∫Õ‡√µ

2.1.2 ©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ‡æ◊ËÕªØ‘°‘√‘¬“ (n, f) ∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ¡’©“°‡¥’¬« §◊Õ

- ©“°·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰¥¬Ÿ√‘‡πµ (Ammonium diurinate) À√◊Õ‡§Á°‡À≈◊Õß (Yellow cake) ¡’ “√

  ª√–°Õ∫¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡™◊ËÕ«à“·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰¥¬Ÿ√‘‡πµ (NH4)2U2O7

©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ·µà≈–Õ—π‡µ√’¬¡¢÷Èπ‰¥â‚¥¬°“√∫¥ “√ª√–°Õ∫∑’Ë„™â∑”©“°„Àâ≈–‡Õ’¬¥ ™—ËßπÈ”Àπ—°

µ—«Õ¬à“ß≈– 10 °√—¡ º ¡Õ– ‘́‚µπ 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ °“«‡§¡’ 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ §π„Àâ‡¢â“°—π·≈â«‡∑≈ß∫π·ºàπ‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ– ‘́‡µ∑

¢π“¥ 2 x 4 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ Àπ“ 0.10 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ª≈àÕ¬∑‘Èß„Àâ·Àâß„π∑’Ë√à¡

2.2 °“√Õ“∫π‘«µ√Õπ (Neutron irradiation)

©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ·µà≈–©“°∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫π‘«µ√Õπ®–ª≈¥ª≈àÕ¬Õπÿ¿“§ÕÕ°¡“®“°ªØ‘°‘√‘¬“

π‘«‡§≈’¬√å Õπÿ¿“§∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“¡’æ‘ —¬ —Èπ¡“°‚¥¬Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‰¡‚§√‡¡µ√ [7] °“√∑”„ÀâÕπÿ¿“§∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°

¡“ “¡“√∂‡¢â“‰ª„π‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ‰¥â ¡∫Ÿ√≥å ®÷ßµâÕßª√–°∫©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ„Àâ π‘∑°—∫·ºàπøî≈å¡‚æ≈‘‡¡Õ√å øî≈å¡∑’Ëπ”

¡“„™â„πß“π«‘®—¬π’È¡’ 4 ™π‘¥ ‰¥â·°à

1. øî≈å¡ CR-39 (Polyallyl diglycol carbonate : PADC ; TASTRAK, Track Analysis System Ltd., UK)

‡ªìπøî≈å¡·ºàπ„ Àπ“ 1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

2.øî≈å¡ CA (Cellulose acetate) ‡ªìπøî≈å¡·ºàπ„ Àπ“ 0.1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

3.øî≈å¡ PET (Polyethylene terephthalate) ‡ªìπøî≈å¡·ºàπ„ Àπ“ 0.1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

4.øî≈å¡ PC (Polycarbonate ; STRUCTURE PROBE INC.,U.S.A) ‡ªìπøî≈å¡·ºàπ„ ∫“ß 6 ‰¡‚§√‡¡µ√
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°“√Õ“∫√—ß ’π‘«µ√Õπ‚¥¬„™â≈”π‘«µ√Õπ¢Õß‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ«‘®—¬ ªª«-1/1 „π√Ÿª∑’Ë 1 „π°“√∑¥≈Õß

®–π”µ≈—∫§“ ‡´µµåÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë¿“¬„π∫√√®ÿ©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ·∫∫ (n, α) °—∫·ºàπøî≈å¡∑’Ëª√–°∫°—πÕ¬à“ß π‘∑

‰ª«“ß‰«â„π∑àÕπ”≈”π‘«µ√Õπ „πµ”·Àπàß∑¥≈Õß∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ø≈—°´åπ‘«µ√Õπ 106 π‘«µ√ÕπµàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

π“π 5 π“∑’

 à«π°“√Õ“∫√—ß ’π‘«µ√Õπ‚¥¬„™â∑àÕÕ“∫ TA ´÷ËßÕ¬Ÿà™‘¥°—∫·°π¢Õß‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ«‘®—¬ ªª«-1/1 „π

√Ÿª∑’Ë 2 „π°“√∑¥≈Õß®–À¬àÕπÀ≈Õ¥‚æ≈’‡Õ∑∏’≈’π∑’Ë∫√√®ÿ·ºàπøî≈å¡°—∫©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ·∫∫ (n, f) ∑’Ëª√–°∫°—π

Õ¬à“ß π‘∑≈ß‰ª„π∫àÕ≈÷°∂÷ßµ”·Àπàß∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ø≈—° ǻπ‘«µ√Õπ 1011 π‘«µ√ÕπµàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’  π“π 10 «‘π“∑’

√Ÿª∑’Ë 1 ∑àÕπ”π‘«µ√Õπ¢Õß‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ«‘®—¬œ

√Ÿª∑’Ë 2 ·°π‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ«‘®—¬œ

°√“‰øµå

µ–°—Ë«

‚∫√—≈

∫‘ ¡—∑
æ“√“øîπ∫Õ‡√µ

≈”π‘«µ√Õπ

µ”·Àπàß∑¥≈Õß

™—µ‡µÕ√å
ºπ—ß∫àÕ‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åœ

·°π‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ

∑àÕÕ“∫π‘«µ√Õπ TA
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2.3 °“√≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬Õπÿ¿“§∫π·ºàπøî≈å¡

√Õ¬·Ωß¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å√–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ„π·ºàπøî≈å¡∑’Ë

ºà“π°“√Õ“∫√—ß ’π‘«µ√Õπ·≈â« ∑”„Àâ¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ®π‡°‘¥‡ªìπ√Ÿ‰¥â ‚¥¬π”øî≈å¡‰ª·™à„π “√≈–≈“¬ NaOH ‡¢â¡¢âπ

6.25 N Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Ì́ . π“π„π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß ®“°π—Èππ”øî≈å¡‰ª≈â“ß¥â«¬πÈ” –Õ“¥∑’Ë¡’°“√‰À≈∂à“¬‡∑µ≈Õ¥Õ’° 5 π“∑’

·≈â«º÷Ëßøî≈å¡„Àâ·Àâß

2.4 °“√µ√«® Õ∫À“¢π“¥√Õ¬Õπÿ¿“§∫π·ºàπøî≈å¡

√Õ¬Õπÿ¿“§Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕøî≈å¡∑’Ë≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬·≈â«  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‚¥¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå Olympus Model

BX 6O æ√âÕ¡°≈âÕß∂à“¬¿“æ¥‘®‘µÕ≈ Model DP-11 ∑”°“√«—¥¢π“¥¢Õß√Õ¬Õπÿ¿“§·≈–æ◊Èπ∑’Ë·ºàπøî≈å¡¥â«¬

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‚¥¬´Õø∑å·«√å‚ª√·°√¡ Micro Image

3. º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥åº≈

3.1 √Õ¬Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å·∫∫ (n, α)

‡¡◊ËÕπ”øî≈å¡æ√âÕ¡©“°·µà≈–Õ—π‰ªÕ“∫√—ß ’π‘«µ√Õπ ∑’Ëµ”·Àπàß„π≈”π‘«µ√Õπ¢Õß‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ

π“π 5 π“∑’ ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å·∫∫ (n, α) √–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫∏“µÿ B ·≈–∏“µÿ Li ∑’Ëª√–°Õ∫Õ¬Ÿà„π©“°‡ª≈’Ë¬π

π‘«µ√Õπ ª≈àÕ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“ÕÕ°¡“ ª√“°Ø‡ªìπ√Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“∫πøî≈å¡ ∑’Ë‡¡◊ËÕπ”‰ª≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬„π “√≈–≈“¬

NaOH ‡¢â¡¢âπ 6.25 N Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Ì´. π“π 80 π“∑’ ·≈â«π”¡“ àÕß¥Ÿ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå°”≈—ß¢¬“¬ 1000 ‡∑à“

®–‡ÀÁπ√Õ¬ª√“°Ø∫πøî≈å¡ CR-39 ¥—ß√Ÿª∑’Ë 3 √Ÿª∑’Ë 4 ·≈–√Ÿª∑’Ë 5  à«π∫πøî≈å¡ CA øî≈å¡ PET ·≈–øî≈å¡ PC ‰¡à¡’

√Õ¬¢ÕßÕπÿ¿“§·Õ≈ø“ª√“°ØÕ¬Ÿà‡≈¬ [8]

√Ÿª∑’Ë 3 √Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“∫πøî≈å¡ CR-39 ‡¡◊ËÕ„™â©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ¡’ “√ª√–°Õ∫‡ªìπ BN



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ¡®∏. ªï∑’Ë 27 ©∫—∫∑’Ë 2 ‡¡…“¬π-¡‘∂ÿπ“¬π 2547 219

√Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“∫πøî≈å¡ CR-39 ∑’Ë‡°‘¥‚¥¬©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ∑—Èß 3 ¡’§«“¡·µ°µà“ß¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 4 √Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“∫πøî≈å¡ CR-39 ‡¡◊ËÕ„™â©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ¡’ “√ª√–°Õ∫‡ªìπ LiBO2

√Ÿª∑’Ë 5 √Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“∫πøî≈å¡ CR-39 ‡¡◊ËÕ„™â©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ¡’ “√ª√–°Õ∫‡ªìπ LiF

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß§à“‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß√Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“·≈–§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß√Õ¬∫πøî≈å¡

CR-39 ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπµà“ßÊ °—π

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“√Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“∫πøî≈å¡ CR-39 ¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª√–¡“≥ 3-4

‰¡‚§√‡¡µ√ ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬Ÿà∫â“ß‡ªìπ‡æ√“–ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫‚∫√Õπ10B(n, α)7Li „ÀâÕπÿ¿“§·Õ≈ø“

æ≈—ßß“π 1.47 MeV [9] ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫≈‘‡∑’¬¡ 6Li(n, α)3H „ÀâÕπÿ¿“§·Õ≈ø“æ≈—ßß“π 2.05 MeV [10]

Õπÿ¿“§·Õ≈ø“∑’Ë¡’æ≈—ßß“π¡“°°«à“®– “¡“√∂‡®“–‡¢â“‰ª„π‡π◊ÈÕøî≈å¡‰¥â≈÷°°«à“·≈–„Àâ√Õ¬ª√“°Ø¢π“¥‡≈Á°°«à“ [11]

©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ
‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß√Õ¬

(µµµµµm)

§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß√Õ¬

( mm-2)

©“° BN

©“° LiBO2

©“° LiF

4.12 ± 0.09

3.98 ± 0.13

3.10 ± 0.22

742 ± 92

365 ± 88

264 ± 32
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„πµ“√“ß∑’Ë 1 ¬—ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπÕ’°«à“©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ BN ∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬Õπÿ¿“§¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°∑’Ë ÿ¥∑—Èßπ’È

‡ªìπ‰ªµ“¡§à“§√Õ ‡´§™—π„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ (Reaction cross section) √–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫‚∫√Õπ ´÷Ëß¡’§à“¡“°

°«à“§à“§√Õ ‡´§™—π„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫≈‘‡∑’¬¡ [10]

®“°°“√æ∫«à“ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å·∫∫ (n,α) √–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ®–‰¥â√Õ¬¢ÕßÕπÿ¿“§

·Õ≈ø“ª√“°ØÕ¬Ÿà∫πøî≈å¡ CR-39 ‡∑à“π—Èπ ∑—Èßπ’È‡ªìπ‡æ√“– CR-39 ‡ªìπøî≈å¡∑’Ëª°µ‘„™â‡ªìπµ—««—¥√—ß ’·Õ≈ø“‰¥â [12]

·≈–‚¥¬∑’Ëøî≈å¡π’È¡’§«“¡Àπ“‡°‘πæ‘ —¬ (Range) ¢ÕßÕπÿ¿“§·Õ≈ø“ √Õ¬∑’Ëª√“°Ø®÷ß‡ªìπ√Ÿ∑÷∫ ª√–°Õ∫°—∫‡Àµÿº≈Õ’°

¢âÕÀπ÷Ëß∑’Ë· ¥ß«à“øî≈å¡ CR-39 „™âº≈‘µ‡ªìπ·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ„π∑’Ëπ’È‰¡à‰¥â§◊Õ ‡π◊ÈÕøî≈å¡ CR-39 ¡’§«“¡‡ª√“–‡¡◊ËÕ¢÷Èπ√Ÿª

‡ªìπ·ºàπ∫“ß®–·µ°ßà“¬ [13]

3.2 √Õ¬Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åøî™™—π·∫∫ (n, f)

π”øî≈å¡æ√âÕ¡©“°·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰¥¬Ÿ√‘‡πµ‰ªÕ“∫√—ß ’π‘«µ√Õπ∑’Ëµ”·Àπàß„π∑àÕ TA ¢Õß‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ

π“π 10 «‘π“∑’ ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åøî™™—π (n, f) √–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ∑’Ëª√–°Õ∫®“°∏“µÿ¬Ÿ‡√‡π’¬¡

ª≈àÕ¬Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“øî™™—π¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿßª√–¡“≥ 61-93 MeV [14] ÕÕ°¡“ª√“°Ø‡ªìπ√Õ¬∫π

øî≈å¡ ®“°π—Èππ”øî≈å¡‰ª≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬„π “√≈–≈“¬ NaOH ‡¢â¡¢âπ 6.25 N Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Ì´. π“π 80 π“∑’ ‡¡◊ËÕ

π”‰ª àÕß°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå°”≈—ß¢¬“¬ 1000 ‡∑à“ ¥Ÿ√Õ¬ª√“°Ø‡ªìπ¥—ß√Ÿª∑’Ë 6 √Ÿª∑’Ë 7 ·≈–√Ÿª∑’Ë 8

√Ÿª∑’Ë 6 √Õ¬Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“øî™™—π¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡∫πøî≈å¡ CR-39

√Ÿª∑’Ë 6 · ¥ß√Õ¬¢ÕßÕπÿ¿“§∫πøî≈å¡ CR-39 ·¬°‰¥â‡ªìπ 2 ≈—°…≥– ‡æ√“–¬Ÿ‡√‡π’¬¡‡ªìπ∏“µÿ∑’Ëª≈¥

ª≈àÕ¬ Õπÿ¿“§·Õ≈ø“ÕÕ°¡“¥â«¬ ∫πøî≈å¡ CR-39 ®÷ßª√“°Ø∑—Èß√Õ¬¢ÕßÕπÿ¿“§·Õ≈ø“∑’Ë¡“®“°¬Ÿ‡√‡π’¬¡‡Õß ·≈–

√Õ¬¢Õß Õπÿ¿“§∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“·µ°µ—«·∫∫øî™™—π¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡‡π◊ËÕß®“°π‘«µ√Õπ √Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“

‡æ√“–¡’¡«≈·≈–æ≈—ßß“πµË”°«à“

√Õ¬Õπÿ¿“§®“°

ªØ‘°‘√‘¬“øî™™—π√Õ¬Õπÿ¿“§·Õ≈ø“



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ¡®∏. ªï∑’Ë 27 ©∫—∫∑’Ë 2 ‡¡…“¬π-¡‘∂ÿπ“¬π 2547 221

®“°√Ÿª∑’Ë 7 · ¥ß«à“øî≈å¡ PET  “¡“√∂∫—π∑÷°√Õ¬Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åøî™™—π¢Õß∏“µÿ¬Ÿ‡√‡π’¬¡

‰¥â [8] √Õ¬∑’Ëª√“°Ø‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ∑÷∫‰¡à∑–≈ÿ‡æ√“–øî≈å¡¡’§«“¡Àπ“‡°‘πæ‘ —¬¢ÕßÕπÿ¿“§

√Ÿª∑’Ë 7 √Õ¬Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“øî™™—π¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡∫πøî≈å¡ PET

®“°√Ÿª∑’Ë 8 · ¥ß«à“Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“øî™™—π¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡  “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬Õπÿ¿“§∫πøî≈å¡ PC [8]

‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ∑–≈ÿ·ºàπøî≈å¡ ®÷ßπ”‰ª«—¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß√Õ¬ ·≈â«§”π«≥À“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß√Õ¬‰¥â 4.43 ± 0.87

‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈– 220 ± 70 √ŸµàÕµ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ øî≈å¡ PC ∑’Ë¡’√Ÿæ√ÿππ”‰ª∑¥ Õ∫°“√´÷¡ºà“π¢Õß¢Õß

‡À≈«∑’Ë‡ªìππÈ”·≈–·Õ≈°ÕŒÕ≈å æ∫«à“ ¢Õß‡À≈«∑—Èß Õß “¡“√∂´÷¡ºà“π‰¥â®“°¥â“π∫π≈ß Ÿà¥â“π≈à“ß¢Õßøî≈å¡ º≈°“√

∑¥≈Õßπ’Èπ”‰ª Ÿà°“√§”π«≥À“§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ ‡æ◊ËÕ„™âº≈‘µ·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á°‰¥â

1.5x10-8 - 2.9x10-8 √ŸµàÕπ‘«µ√Õπ

 à«πøî≈å¡ CA ®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“¡’√Õ¬Õπÿ¿“§‡ªìπ√Ÿ∑÷∫®”π«π¡“°ª√“°ØÕ¬Ÿà‡µÁ¡‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡æ√“– CA ‡ªìπ

øî≈å¡∑’Ë¡’§«“¡‰«µàÕ°“√·ºà√—ß ’æ≈—ßß“πµË” [15]

√Ÿª∑’Ë 8 √Õ¬Õπÿ¿“§®“°ªØ‘°‘√‘¬“øî™™—π¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡∫πøî≈å¡∫“ß PC
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3.3 ¢π“¥√Õ¬Õπÿ¿“§∫π·ºàπøî≈å¡¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡«≈“≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬

»÷°…“√Õ¬Õπÿ¿“§∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“·µ°µ—«¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡‡π◊ËÕß®“°π‘«µ√Õπ∫πøî≈å¡ CR-39 ·≈– øî≈å¡

PC æ∫«à“∑”„Àâ¡’¢π“¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¥â‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡‡«≈“„π°“√≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬„π “√≈–≈“¬ NaOH ‡¢â¡¢âπ 6.25 N Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Ì́ .

¥—ßº≈· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 9

„π√Ÿª∑’Ë 9 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¢π“¥¢Õß√Õ¬Õπÿ¿“§ “¡“√∂°”Àπ¥‰¥â®“°‡«≈“„π°“√≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬ „π

°“√ ∑¥≈Õßæ∫«à“√Õ¬Õπÿ¿“§∫πøî≈å¡ PC ‡√‘Ë¡ª√“°Ø‡ªìπ√Ÿ∑–≈ÿ‡¡◊ËÕ„™â‡«≈“≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬π“π 45 π“∑’ √Õ¬¡’

¢π“¥ „À≠à¢÷Èπµ“¡‡«≈“∑’Ë„™â≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬ ‚¥¬™à«ß‡«≈“„π°“√≈â“ß¡’®”°—¥ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡Àπ“¢Õßøî≈å¡ øî≈å¡

∫“ß‡¡◊ËÕ≈â“ß π“π‰ª®–¬‘Ëß∫“ß≈ß [1] ®πÕ“®„™âß“π‰¡à‰¥â  ”À√—∫øî≈å¡ PC „π∑’Ëπ’È æ∫«à“‡¡◊ËÕ„™â‡«≈“„π°“√≈â“ßπ“π

120 π“∑’ øî≈å¡®–‡√‘Ë¡≈–≈“¬¬ÿà¬‰ª„π “√≈–≈“¬

3.4 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™π‘¥¢Õß “√≈–≈“¬‡§¡’∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√°—¥¢¬“¬√Õ¬Õπÿ¿“§

®“°°“√∑¥≈Õß≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬Õπÿ¿“§∫π·ºàπøî≈å¡ CR-39 ·≈–∫π·ºàπøî≈å¡ PC „π “√≈–≈“¬ 2

™π‘¥ §◊Õ 6 N KOH 70 Ì´. °—∫ 6 N NaOH 70 Ì´. æ∫«à“√Õ¬Õπÿ¿“§∫πøî≈å¡¡’¢π“¥µà“ß°—π ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 10 ·≈–

√Ÿª∑’Ë 11 µ“¡≈”¥—∫

√Ÿª∑’Ë 9 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß√Õ¬Õπÿ¿“§∫πøî≈å¡ PC ·≈–øî≈å¡
CR-39 °—∫‡«≈“∑’Ë„™â≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬„π “√≈–≈“¬ 6.25 N NaOH  70 Ì´.
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√Ÿª∑’Ë 10 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß√Õ¬Õπÿ¿“§∫πøî≈å¡ CR-39 °—∫
‡«≈“∑’Ë„™â≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬„π “√≈–≈“¬ 6 N KOH 70 Ì´. °—∫ 6 N NaOH 70 Ì´.

√Ÿª∑’Ë 11 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß√Õ¬Õπÿ¿“§∫πøî≈å¡ PC °—∫
‡«≈“∑’Ë„™â≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬„π “√≈–≈“¬ 6 N KOH 70 Ì´. °—∫ 6 N NaOH 70 Ì´.

º≈°“√∑¥≈Õß„π√Ÿª∑’Ë 10 ·≈–√Ÿª∑’Ë 11 · ¥ß«à“  “√≈–≈“¬ KOH  “¡“√∂°—¥¢¬“¬√Õ¬Õπÿ¿“§∫π·ºàπøî≈å¡

„Àâ‚µ¢÷Èπ‰¥â‡√Á«°«à“ “√≈–≈“¬ NaOH [16]
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4.  √ÿªº≈°“√«‘®—¬

®“°°“√»÷°…“„πªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å (n, α) √–À«à“ßπ‘«µ√Õπ°—∫©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬∏“µÿ‚∫√Õπ

·≈–∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬∏“µÿ≈‘‡∑’¬¡„ÀâÕπÿ¿“§·Õ≈ø“ÕÕ°¡“ ·≈â««‘Ëß‰ª™πµ—«°≈“ß∑’Ë‡ªìπ·ºàπøî≈å¡‚æ≈‘‡¡Õ√å 4 ™π‘¥ æ∫

«à“ Õπÿ¿“§·Õ≈ø“ “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬∫πøî≈å¡™π‘¥‡¥’¬«§◊Õ øî≈å¡‚æ≈’§“√å∫Õ‡πµ™π‘¥ CR-39 ‰¥â√Õ¬∑’Ëª√“°Ø‡ªìπ√Ÿ∑÷∫

®÷ß„™âº≈‘µ‡ªìπ·ºàπ°√Õß‰¡à‰¥â ∑—Èßπ’È‡ªìπ‡æ√“–øî≈å¡ CR-39 ∑’Ëπ”¡“»÷°…“¡’§«“¡Àπ“¡“°‡°‘π§à“æ‘ —¬¢ÕßÕπÿ¿“§·Õ≈ø“

 à«πøî≈å¡Õ’° 3 ™π‘¥ §◊Õ øî≈å¡‡´≈≈Ÿ‚≈ Õ–´‘‡µ∑ CA øî≈å¡ PET ·≈–øî≈å¡∫“ß‚æ≈’§“√å∫Õ‡πµ PC ‰¡à¡’√Õ¬Õπÿ¿“§

·Õ≈ø“ª√“°ØÕ¬Ÿà‡≈¬ øî≈å¡∑—Èß 4 ™π‘¥π’È®÷ßπ”¡“„™â‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπ·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ‚¥¬ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å·∫∫ (n, α) ‰¡à‰¥â

„πªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åøî™™—π‚¥¬„™â©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ™π‘¥¬Ÿ‡√‡π’¬¡ π‘«µ√Õπ‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√åøî™™—π

∑”„Àâπ‘«‡§≈’¬ ¢Õß¬Ÿ‡√‡π’¬¡·µ°µ—«‡ªìπÕπÿ¿“§øî™™—π·ø√°∑’Ë«‘Ëß‰ª™π·ºàπøî≈å¡‚æ≈‘‡¡Õ√å  æ∫«à“¡’√Õ¬Õπÿ¿“§ª√“°Ø

∫π·ºàπøî≈å¡∑—Èß 4 ™π‘¥ ·µàøî≈å¡∑’Ë‡°‘¥√Õ¬‡ªìπ√Ÿ∑–≈ÿ¡’‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬« §◊Õ øî≈å¡∫“ß‚æ≈’§“√å∫Õ‡πµ PC ´÷Ëß¡’§«“¡

Àπ“ 6 ‰¡‚§√‡¡µ√ ®“°°“√»÷°…“Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥°—∫øî≈å¡∫“ß‚æ≈’§“√å∫Õ‡πµ PC æ∫«à“¢π“¥¢Õß√Õ¬Õπÿ¿“§ “¡“√∂

°”Àπ¥‰¥â ‰¡à‡æ’¬ß·µà¥â«¬‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 9 ¬—ß “¡“√∂°”Àπ¥‰¥â‚¥¬™π‘¥¢Õß

 “√≈–≈“¬‡§¡’¥â«¬¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 10 ·≈–√Ÿª∑’Ë 11 ®“°°“√≈â“ß°—¥¢¬“¬√Õ¬„π “√≈–≈“¬ NaOH ‡¢â¡¢âπ 6.25 N

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 70 Ì´. π“π 80 π“∑’ «—¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß√Õ¬‡©≈’Ë¬ 4.43 ± 0.87 ‰¡‚§√‡¡µ√ ¢Õß‡À≈«ª√–‡¿∑πÈ”·≈–

·Õ≈°ÕŒÕ≈å “¡“√∂´÷¡ºà“π‰¥â „π¢π“¥¢Õß√Ÿ∫π·ºàπøî≈å¡∫“ß‚æ≈’§“√å∫Õ‡πµ PC ∑’Ë‰¡à·µ°µà“ß°—π¡“° „π∑’Ëπ’È®÷ß

 “¡“√∂π”øî≈å¡π’È‰ª„™âß“π∑’ËµâÕß°“√°√Õß “√∫“ßª√–‡¿∑‰¥â ®“°º≈°“√§”π«≥À“§«“¡Àπ“·πàπ√Õ¬‡©≈’Ë¬∫π

·ºàπøî≈å¡ PC ‰¥â 220 ± 70 √Õ¬µàÕµ“√“ß¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®÷ß √ÿª‰¥âª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß©“°‡ª≈’Ë¬ππ‘«µ√Õπ‡æ◊ËÕ„™âº≈‘µ

·ºàπ°√Õß√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á° 1.5x10-8 - 2.9x10-8 √ŸµàÕπ‘«µ√Õπ

5. °‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

ß“π«‘®—¬π’È‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ·≈–‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬®“°°Õß∑ÿπ«‘®—¬æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’

æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ §≥–ºŸâ«‘®—¬®÷ß¢Õ¢Õ∫§ÿ≥¡“ ≥ ∑’Ëπ’È  ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ √».π‡√»√å ®—π∑πå¢“« ¿“§«‘™“π‘«‡§≈’¬√å‡∑§‚π‚≈¬’

§≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ∑’Ë°√ÿ≥“¡Õ∫øî≈å¡ Kodak LR115 ‡æ◊ËÕ„™â„πß“π«‘®—¬  ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥

√».«’√–æß»å ®‘Î«ª√–¥‘…∞å°ÿ≈ ¿“§«‘™“øî ‘° å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∑’Ë°√ÿ≥“

¡Õ∫øî≈å¡∫“ß ”À√—∫ß“π X-Ray Fluorescence  ¢Õ∫§ÿ≥§ÿ≥«‘∑¬“ · à́µ—Èß ∫√‘…—∑· ß«‘∑¬å 2000 ®”°—¥ ∑’Ë°√ÿ≥“

¡Õ∫øî≈å¡∫“ß‚æ≈’§“√å∫Õ‡πµ·≈–øî≈å¡∫“ß‰¡≈“√å ‡æ◊ËÕ„™â„πß“π«‘®—¬  ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß‡§¡’  ”π—°ß“π

ª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ ∑’Ë‰¥â¡Õ∫‡§Á°‡À≈◊Õß (Yellow cake) ‡æ◊ËÕ„™â„πß“π«‘®—¬ ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥‡®â“Àπâ“∑’Ë°ÕßªØ‘°√≥åªØ‘∫—µ‘

 ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ ∑’Ë‰¥âÕ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√„™â‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ«‘®—¬œ µ≈Õ¥ß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È
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