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In electrical distribution system, many indices can be used to evaluate system reliability. The most
commonly used reliability indices are such as System Average Interruption Frequency Index (SAIFI) and System
Average Interruption Duration Index (SAIDI). To design an efficient distribution system with high customer
requirement, many other factors also have to be considered such as outage cost, life cycle cost (LCC) and
investment cost of protective devices. Adding appropriate protective devices in the system can effectively decrease
the outage cost by protecting public customers from local faults and limiting the affected fault area. At the same
time, however, it may increase the LCC and investment cost of the protective devices.

In this paper, we present an optimization technique to minimize the outage cost, LCC and investment
cost by allocating appropriate types and positions of protective devices according to system requirement constraints.
We compare our optimization results with the results from two other cases that we develop where minimizing
SAIFI and SAIDI are the system design objectives. We apply our optimization technique with a non-linear binary
programming where optimal results can be obtained, and several system design choices are reported.
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1. ∫∑π”

¥—™π’§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢Õß√–∫∫‰øøÑ“‡ªìπ¥—™π’«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ ÷́ËßºŸâ„Àâ∫√‘°“√‰øøÑ“ “°≈√Ÿâ®—°°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬
·≈–¡—°∂Ÿ°„™â‡ªìπ¥—™π’™’È√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢Õß°“√‰øøÑ“π—ÈπÊ [1] ¥—™π’∑’Ë„™â°—π¡“°∑’Ë ÿ¥‰¥â·°à ¥—™π’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π
§√—Èß‰ø¥—∫ (SAIFI) [2] ·≈–¥—™π’§à“‡©≈’Ë¬√–¬–‡«≈“‰ø¥—∫ (SAIDI) [2] ¥—™π’∑—Èß Õß„™âª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫¢Õß‡Àµÿ°“√≥å
‰ø¥—∫¥â«¬®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫®“°‰ø¥—∫ ·≈–√–¬–‡«≈“‰ø¥—∫µàÕ§√—Èß µ“¡≈”¥—∫ „π§«“¡‡ªìπ®√‘ß°“√
ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫¥â«¬§à“¥—™π’‰¡à‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– –∑âÕπ§«“¡‡ ’¬À“¬‡ªìπ¡Ÿ≈§à“‰¥â ∑—Èßπ’È‡ªìπ
‡æ√“–§«“¡À≈“°À≈“¬¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√§ÿ≥¿“æ‰øøÑ“µà“ß°—π ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‚√ßß“π®–‰¥â√—∫º≈
°√–∑∫®“°‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫¡“°°«à“ºŸâ„™â‰øøÑ“µ“¡∫â“π ¥—ßπ—Èπ SAIFI ·≈– SAIDI ®÷ß‰¡à “¡“√∂„Àâ§«“¡·µ°µà“ß·°à
ºŸâ„™â‰øøÑ“∑—Èß Õßª√–‡¿∑‰¥â °“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫ (outage cost assessment) ‡ªìπ
«‘∏’°“√∑’Ë –∑âÕπ§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â™—¥‡®π°«à“ SAIFI, SAIDI ·≈– “¡“√∂„™âæ‘®“√≥“§«“¡§ÿâ¡§à“¢Õß°“√≈ß∑ÿπ„π
√–∫∫‰øøÑ“‰¥âÕ’°¥â«¬

°“√ÕÕ°·∫∫®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π “¡“√∂‡æ‘Ë¡√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢Õß√–∫∫‰øøÑ“‰¥â‚¥¬µ√ß  ‡π◊ËÕß®“°
Õÿª°√≥åªÑÕß°—π “¡“√∂®”°—¥æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ‰ø¥—∫ ‡æ◊ËÕ„Àâæ◊Èπ∑’Ë à«π„À≠à¬—ß§ß “¡“√∂√—∫°√–· ‰øøÑ“µàÕ‰ª‰¥â
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ √“§“¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π¡’√“§“·æß °“√‡≈◊Õ°®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßµâÕß‰¥â√—∫°“√æ‘®“√≥“Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫ ∫∑§«“¡
Soudi et al. [3-4] ‰¥âπ”‡ πÕ‡∑§π‘§°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥ (optimization technique) [5] „π°“√√–∫ÿ®ÿ¥µ‘¥
µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å (recloser) ·≈– øî« å (fuse) ‡æ◊ËÕ≈¥§à“ SAIFI ·≈– SAIDI „Àâ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¡’Õ’°À≈“¬∫∑§«“¡
∑’Ëπ”‡ πÕ°“√æ‘®“√≥“¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß√–∫∫ª√–°Õ∫°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫‰øøÑ“

∫∑§«“¡π’Èπ”‡ πÕ‡∑§π‘§°“√ÕÕ°·∫∫®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥∑’Ë ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å·µ°µà“ß°—π
3 °√≥’ ‚¥¬„™â°“√·°âªí≠À“·∫∫‰∫π“√’‚ª√·°√¡¡‘Ëß  ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å∑—Èß 3 °√≥’§◊Õ

1.  ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß§à“¥—™π’§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â SAIFI µË” ÿ¥

2.  ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß§à“¥—™π’§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â SAIDI µË” ÿ¥

3.  ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡¢Õß√–∫∫∑’Ë¡’§à“µË” ÿ¥   ́ ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ √“§“°“√≈ß∑ÿπ ·≈–¡Ÿ≈§à“

§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫¢Õß∑—ÈßºŸâ∫√‘‚¿§·≈–°“√‰øøÑ“ [6]

2. √–∫∫®”Àπà“¬°√–· ‰øøÑ“

2.1 √Ÿª·∫∫∑—Ë«‰ª¢Õß°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π„π√–∫∫®”Àπà“¬°√–· ‰øøÑ“

∫∑§«“¡π’Èæ‘®“√≥“‡©æ“–√–∫∫®”Àπà“¬°√–· ‰øøÑ“‡∑à“π—Èπ ‡√‘Ë¡µ—Èß·µà‡∫√§‡°Õ√å (breaker) „π ∂“π’
‰øøÑ“¬àÕ¬ (substation) ́ ÷Ëß„™âªÑÕß°—πøï¥‡¥Õ√åÀ≈—° (main feeder) ‰ªµ≈Õ¥∑—Èßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ (branch
feeder) Õÿª°√≥åªÑÕß°—πæ◊Èπ∞“π„π√–∫∫®”Àπà“¬¡’∑—ÈßÀ¡¥ 4 ™π‘¥ §◊Õ ‡∫√§‡°Õ√å √’‚§≈ ‡´Õ√å Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ ·≈–
øî« å ¡’Àπâ“∑’Ë·≈–°“√„™âß“πµà“ß°—π¥—ßπ’È
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• ‡∫√§‡°Õ√å ¡’Àπâ“∑’ËªÑÕß°—π‰¡à„ÀâøÕ≈∑å (®ÿ¥º‘¥æ√àÕß À√◊Õ fault) ®“°øï¥‡¥Õ√å∑’Ë‡∫√§‡°Õ√å π—ÈπªÑÕß°—π

Õ¬Ÿà¡’º≈°√–∑∫°—∫øï¥‡¥Õ√⁄åÕ◊ËπÊ ‡∫√§‡°Õ√å‡ªìπÕÿª°√≥åªÑÕß°—π∑’Ë∂Ÿ°µ‘¥µ—Èß∑’Ë ∂“π’‰øøÑ“¬àÕ¬‡∑à“π—Èπ ª°µ‘‡∫√§‡°Õ√å„π

 ∂“π’‰øøÑ“‡ªìπÕÿª°√≥åµ—¥µÕπÕ—µ‘‚π¡—µ‘∑’Ë “¡“√∂°”Àπ¥≈—°…≥–°“√∑”ß“π„Àâªî¥«ß®√§◊πÀ≈—ß‡°‘¥øÕ≈å∑‰¥â ‡æ◊ËÕ

∑¥≈Õß°“√®à“¬°√–· ‰øøÑ“Õ’°§√—Èß °“√∑”ß“π·∫∫π’È‡√’¬°«à“ ∑√‘ª-√’‚§≈  (trip-reclose)

• √’‚§≈ ‡´Õ√å ¡’°“√∑”ß“π‡À¡◊Õπ°—∫‡∫√§‡°Õ√å§◊Õ‡ªìπÕÿª°√≥åµ—¥µÕπÕ—µ‘‚π¡—µ‘ ·µà√’‚§≈ ‡´Õ√å®–∂Ÿ°

µ‘¥µ—Èß„π√–∫∫®”Àπà“¬À√◊ÕπÕ°∫√‘‡«≥ ∂“π’‰øøÑ“¬àÕ¬

°“√∑”ß“π·∫∫∑√‘ª-√’‚§≈  “¡“√∂™à«¬·°âªí≠À“øÕ≈∑å™—Ë«§√“« (momentary fault) ‰¥â ·µà„π°√≥’

∑’Ë‡ªìπøÕ≈∑å∂“«√ (sustained fault) ∑’Ë¬—ßÕ¬Ÿà„π√–∫∫ ‡∫√§‡°Õ√åÀ√◊Õ√’‚§≈ ‡´Õ√å®–‡ªî¥«ß®√∂“«√®π°«à“®–¡’°“√

·°â‰¢ªí≠À“ °“√∑”ß“π·∫∫π’È‡√’¬°«à“ ∑√‘ª-≈ÁÕ§‡Õ“∑å (Trip-lock out)

• Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ (disconnecting switch) ‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë‰¡à “¡“√∂µ—¥øÕ≈∑åÕÕ°‰ª‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘‰¥â

·µà„™âÀ≈—ß®“°∑’ËÕÿª°√≥åªÑÕß°—π∑”ß“π·≈â« Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ “¡“√∂≈¥æ◊Èπ∑’Ë‰ø¥—∫≈ß‚¥¬°“√‡ªî¥«ß®√ à«π∑’Ë‡°‘¥

øÕ≈∑åÕÕ°‰ª‡æ◊ËÕ®à“¬°√–· ‰øøÑ“„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¡à¡’øÕ≈∑å‰¥â

• øî« å ¡’Àπâ“∑’Ëµ—¥«ß®√∑’Ë‡°‘¥øÕ≈∑åÕÕ°‰ª‡™àπ°—π ·µàøî« å®–„™âªÑÕß°—π‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫„πøï¥‡¥Õ√å

À≈—°∑’Ë¡’ “‡Àµÿ‡°‘¥®“°øÕ≈∑å∑’Ë‡°‘¥„πøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ øî« å‰¡à¡’°“√∑”ß“π∑√‘ª√’‚§≈ ‡æ◊ËÕ°”®—¥øÕ≈∑å™—Ë«§√“«·≈–‰¡à

 “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™âß“π‰¥âÕ’°

°√–· ‰øøÑ“®–∂Ÿ°®”Àπà“¬„Àâ·°àºŸâ„™â‰øøÑ“ºà“πøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ ´÷Ëß·¬°ÕÕ°¡“®“°øï¥‡¥Õ√åÀ≈—° ®ÿ¥∑’Ëµ‘¥
µ—ÈßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“‡æ◊ËÕ·ª≈ß√–¥—∫·√ß¥—π‰øøÑ“≈ß®à“¬„Àâ·°àºŸâ„™â‰øøÑ“ ‡√’¬°«à“ ®ÿ¥‚À≈¥ (®ÿ¥¿“√– À√◊Õ load point)
√Ÿª∑’Ë 1 Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õß√–∫∫®”Àπà“¬ Õÿª°√≥åªÑÕß°—π∫π√–∫∫®”Àπà“¬ ·≈–®ÿ¥‚À≈¥

√Ÿª∑’Ë 1 ≈—°…≥–¢Õß°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π

‡∫√§‡°Õ√Ï √’‚§≈ ‡´Õ√å

øî« å

Õÿª°√≥Ïµ—¥µÕπ

‰≈πÏ·¬°

 øï¥‡¥Õ√åÀ≈—° ®ÿ¥‚À≈¥
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2.2 ¥—™π’ SAIFI ·≈– SAIDI

∑—Èß¥—™π’ SAIFI ·≈– SAIDI ‡ªìπ¥—™π’ “°≈∑’Ë°“√‰øøÑ“∑—Ë«‰ªπ”‰ª„™â∫àÕ¬∑’Ë ÿ¥„π°“√· ¥ßª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢Õß√–∫∫‰øøÑ“  “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“° Ÿµ√¥—ßπ’È

‚¥¬∑’Ë Ni ‡ªìπ®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“„π«ß®√ ≥ ®ÿ¥‚À≈¥∑’Ë i, NT §◊Õ®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑—ÈßÀ¡¥„πøï¥‡¥Õ√å, λi ·≈– Ui §◊Õ
º≈§Ÿ≥¢ÕßÕ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬·≈–√–¬–‡«≈“‰ø¥—∫¢Õß®ÿ¥‚À≈¥ i µ“¡≈”¥—∫

2.3 ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬ (outage cost) ·≈–√“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π (life cycle cost)

¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬‡π◊ËÕß®“°‰ø¥—∫¡’Õ¬Ÿà 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ§√—Èß∑’Ë‰ø¥—∫·≈–¡Ÿ≈§à“
§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ√–¬–‡«≈“ ¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“·≈–°“√‰øøÑ“ ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ§√—ÈßÀ¡“¬∂÷ß  ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑—π∑’‡π◊ËÕß®“°‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫ ‚¥¬¡“°‡°‘¥®“°º≈°√–∑∫µàÕ°√–∫«π°“√º≈‘µ ‘π§â“·≈–Õÿª°√≥å¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“
¢≥–∑’Ë¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ√–¬–‡«≈“À¡“¬∂÷ß §«“¡‡ ’¬À“¬¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢≥–‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫¬—ß§ßÕ¬Ÿà
·≈–§à“‰øøÑ“∑’Ë°“√‰øøÑ“®–‰¥â®”Àπà“¬∂â“‰ø‰¡à¥—∫ ∑—Èßπ’È¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬√«¡‰ª∂÷ß§à“‡ ’¬À“¬∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡
‡™àπ √“§“ ‘π§â“´÷Ëßπà“®–º≈‘µ‰¥â„π™à«ß‡«≈“‰ø¥—∫ §à“®â“ß·√ßß“π §à“‡¥‘π√–∫∫„À¡à §à“‡ ’¬À“¬¢Õß√–∫∫À√◊Õ™‘Èπ
 à«πµà“ßÊ ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È§«“¡·µ°µà“ß¢Õßª√–‡¿∑ºŸâ„™â‰øøÑ“¬—ß¡’º≈µàÕ≈—°…≥–¢Õß§«“¡‡ ’¬À“¬¥â«¬ ‚¥¬
∑—Ë«‰ª¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬ª√–¡“≥‰¥â®“°§à“ IER (Interrupted Energy Rate) ´÷Ëß‡ªìπÕ—µ√“¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ
æ≈—ßß“π∑’Ë‰¡à‰¥â®”Àπà“¬ÕÕ°‰ª¢≥–‰ø¥—∫ [7] ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ∫“∑µàÕ°‘‚≈«—µµå™—Ë«‚¡ß

¡Ÿ≈§à“Õ’°ª√–‡¿∑∑’ËµâÕßæ‘®“√≥“ §◊Õ √“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π´÷Ëß‡ªìπ√“§“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥Õ“¬ÿß“π¢Õß
Õÿª°√≥åªÑÕß°—π ª√–°Õ∫¥â«¬

1) √“§“®—¥´◊ÈÕÀ√◊Õ®—¥À“ (initial procurement cost) √«¡∑—Èß§à“„™â®à“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕ◊ËπÊ ‡™àπ §à“‡™à“∑’Ë

‡°Á∫ ‘π§â“ §à“¢π àß §à“°“√®—¥°“√ ‡ªìπµâπ

2) §à“µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å (installation cost)  ‡™àπ §à“·√ßß“πÀ√◊Õ§à“ ¡π“§ÿ≥ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‡©æ“–∑“ß

3) §à“∑¥ Õ∫ ‘π§â“ (testing cost) °àÕπ®–µ‘¥µ—Èß ‘π§â“µ≈Õ¥®π§à“∑¥ Õ∫¢≥– ‘π§â“∂Ÿ°µ‘¥µ—Èß·≈â«

4) §à“„™â®à“¬√–À«à“ß°“√„™âß“πµà“ßÊ (operation cost)

5) §à“∫”√ÿß√—°…“ (maintenance cost) ‡™àπ §à“¥Ÿ·≈ §à“πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ §à“Õ–‰À≈à

6) §à“°”®—¥ ‘π§â“ (disposal cost)  “¡“√∂‡ªìπ‰¥â∑—Èß√“¬‰¥âÀ√◊Õ√“¬®à“¬ Õÿª°√≥åªÑÕß°—π∑’Ë “¡“√∂

π”‰ª®”Àπà“¬‰¥â®–‡ªìπ√“¬√—∫ À√◊Õ§à“°”®—¥Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‡ªìπ√“¬®à“¬ ‡ªìπµâπ

7) ‡ß‘π¥Õ°‡∫’È¬ (interests on a loan of investment cost) ∑’Ë®–‰¥â‡¡◊ËÕπ”‡ß‘π≈ß∑ÿπ´◊ÈÕÕÿª°√≥å

ªÑÕß°—π‰ªΩ“°∏π“§“√

(1)

(2)

SAIFI = =
®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫∑—ÈßÀ¡¥

®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑—ÈßÀ¡¥
Σ λ iNi

NT

SAIDI =
º≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥ºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫ x ‡«≈“‰ø¥—∫

®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑—ÈßÀ¡¥
= ΣUi Ni

NT
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‡¡◊ËÕ°“√‰øøÑ“ “¡“√∂§”π«≥√“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π·≈–‡©≈’Ë¬√“§“µàÕªï‰¥â·≈â« °“√‰øøÑ“°Á®– “¡“√∂
‡≈◊Õ°Õÿª°√≥åªÑÕß°—π ∑’Ë„Àâ√“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π‰¥âµË”∑’Ë ÿ¥À√◊Õ„Àâº≈ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥

3. ‡∑§π‘§°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

3.1 °“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß ”À√—∫øï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬

°”Àπ¥„Àâ√–∫∫®”Àπà“¬„π∫∑§«“¡π’È¡’·À≈àß®à“¬‰øøÑ“∑“ß‡¥’¬«À√◊Õ√–∫∫®”Àπà“¬·∫∫‡√‡¥’¬≈ (radial)
√–∫∫®”Àπà“¬®–∂Ÿ°·∫àß·¬°°“√§”π«≥¢Õßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ÕÕ°®“°°—π øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬∑’Ë¡’øî« åµ‘¥µ—Èß
∑’Ë®ÿ¥·¬°ÕÕ°®“°øï¥‡¥Õ√åÀ≈—°„Àâ·¬°°“√§”π«≥ÕÕ°‡ªìπÕ‘ √–‰¥â ·≈–æ‘®“√≥“‰¥â«à“‰¡à¡’øÕ≈∑å®“°øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬∑’Ë
°√–∑∫øï¥‡¥Õ√åÀ≈—°‰¥â „π°√≥’∑’Ëøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬‰¡à¡’øî« åµ‘¥µ—Èß„Àâ§”π«≥√«¡°—∫øï¥‡¥Õ√åÀ≈—° ‡¡◊ËÕ·∫àßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°
·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬µ“¡∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«¥—ß√Ÿª∑’Ë 2  —≠≈—°…≥å ’Ë‡À≈’Ë¬¡ªÑ“¬™◊ËÕ çBé À¡“¬∂÷ßµ”·Àπàß¢Õß‡∫√§‡°Õ√å ·µà≈–
 —≠≈—°…≥å ’Ë‡À≈’Ë¬¡‡≈Á°À¡“¬∂÷ß®ÿ¥‚À≈¥À√◊Õ®ÿ¥∑’ËÕ“®æ‘®“√≥“µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π À¡“¬‡≈¢µ—«·√°∑’Ë°”°—∫‰«â„π
 —≠≈—°…≥å ’Ë‡À≈’Ë¬¡À¡“¬∂÷ß≈”¥—∫¢Õßøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬·≈–À¡“¬‡≈¢µ—«∑’Ë Õß· ¥ß≈”¥—∫¢Õß®ÿ¥‚À≈¥ ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–®”
·µà≈–®ÿ¥‚À≈¥‡À≈à“π’Èª√–°Õ∫¥â«¬®”π«π°‘‚≈«—µµå  ®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“ ·≈–Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬∂“«√·≈–™—Ë«§√“«

3.2  ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡

 ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡ª√–°Õ∫¥â«¬ √“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π·≈–
¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß°“√‰øøÑ“·≈–ºŸâ„™â‰øøÑ“´÷Ëß‰¥â¡“®“°°“√ ”√«®  ¥—ß· ¥ß„π ¡°“√∑’Ë 3

¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡ (total cost) = ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“µàÕ§√—Èß‰ø¥—∫

+ ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“µàÕ√–¬–‡«≈“‰øøÑ“¥—∫

+ ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß°“√‰øøÑ“µàÕ√–¬–‡«≈“‰øøÑ“¥—∫

+ √“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π

√Ÿª∑’Ë 2 øï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬∑’Ë∂Ÿ°·∫àß·¬° ”À√—∫„™â‡∑§π‘§°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

B 11 12 13 14 15 16 17 18 19 110

31

32

33

34

21

22

23

24

25

111 112 113
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‚¥¬∑’Ë IERfc ·∑πÕ—µ√“§à“æ≈—ßß“π∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥âÀ√◊Õ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ§√—ÈßµàÕ°‘‚≈«—µµå

IERdc ·≈– IERdu ·∑πÕ—µ√“§à“æ≈—ßß“π∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥âÀ√◊Õ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ√–¬–‡«≈“µàÕ

°‘‚≈«—µµå ¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“·≈–°“√‰øøÑ“

LCC ·∑π√“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π

Ap ·∑π°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â®“°‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫∑—ÈßÀ¡¥ (kW)

Ae ·∑πæ≈—ßß“π∑’Ë‰¡à‰¥â®à“¬„π‡«≈“‰ø¥—∫ (kWmin)

÷́Ëß Ap ·≈– Ae · ¥ßÕ¬Ÿà„π ¡°“√ (4) ·≈– (5) ¥—ßπ’È

(3)

‚¥¬∑’Ë Apq  §◊Õ°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â®“°‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫¢Õß·µà≈–øï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ ·≈– Aeq

§◊Õæ≈—ßß“π∑’Ë‰¡à‰¥â®à“¬„π‡«≈“‰ø¥—∫¢Õß·µà≈–øï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ À√◊Õ‡ªìπº≈√«¡¢Õß ¡°“√∑’Ë 4 ·≈– 5
„Àâ α ‡ªìπ®”π«πøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬∑’Ë¡’øî« åµ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥·¬°ÕÕ°®“°øï¥‡¥Õ√åÀ≈—° øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬∑’Ë‰¡à¡’øî« åµ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà®–
∂Ÿ°√«¡‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—° çα +1é À¡“¬∂÷ß®”π«πøï¥‡¥Õ√å ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬Àπ÷Ëßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–
øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬®”π«π α  à«π q ·∑π≈”¥—∫¢Õßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ „π∑’Ëπ’È‡√“°”Àπ¥„Àâøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°¡’ q=1

·≈–≈”¥—∫µàÕ‰ª„Àâ‡ªìπøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ „Àâ®ÿ¥‚À≈¥·√°¢Õßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°µâÕß‡ªìπ®ÿ¥µ‘¥µ—Èß‡∫√§‡°Õ√å‡∑à“π—Èπ ‡√“ “¡“√∂

‡¢’¬π§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ¡°“√ Apq ·≈– Aeq ¢÷Èπ¡“„À¡à ‚¥¬Õâ“ßÕ‘ß®“°º≈ß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“ [3, 4] ‡ªìπµâπ·∫∫ ‡ªìπ

 ¡°“√ (6) ·≈– (7) µ“¡≈”¥—∫

(4)

(5)

„Àâ qn ‡ªìπ®”π«π®ÿ¥‚À≈¥¢Õßøï¥‡¥Õ√å q „π∑’Ëπ’È q À¡“¬∂÷ßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬µ“¡ ¡°“√∑’Ë 4

·≈– 5  —≠≈—°…≥å°”°—∫≈à“ß¢Õßµ—«·ª√„π ¡°“√¡’§«“¡À¡“¬‡À¡◊Õπµ—«‡≈¢„π —≠≈—°…≥å ’Ë‡À≈’Ë¬¡„π√Ÿª∑’Ë 2 ‡™àπ
À¡“¬‡≈¢ ç14é ·∑π®ÿ¥‚À≈¥∑’Ë 4 „πøï¥‡¥Õ√å≈”¥—∫∑’Ë q=1 µ—«·ª√Õ◊ËπÊ „™â§«“¡À¡“¬¢Õß —≠≈—°…≥å°”°—∫≈à“ß „π

(6)

(7)

=Ap Apq

+1

q=1

α

=Ae Aeq

+1

q=1

α

= +Apq Wqj
i=1

qn

qiλ
j=1

qn

Wqj xqk1xqk2
i=2

qn

qiλ
j=1 k=j+1

i=1 i

∏

+ (1-xqi2) (1-xqi2)+Wqj Wqk
i=1

qn

qiγ
j=1

qn

xql2
i=1

qn

k=j

qn

qiγ
j=1 l=j+1

i=1 i

∏

IERfc Ap + IERdc Ae + IERdu Ae +LCC=

xqk1xqk2 xqk3
k=j+1

i

∏= +Aeq Wqj Wqj
i=1

qn qn

qiλ
j=1 i=2

qn

qiλ
j=1

i-1

+ +(1-xqk3) (1-xqi2)

(1-xqj2)

rr rr

xqk1xqk2
k=j+1

i

∏Wqj
i=2

qn qn

qiλ
j=1

i-1

Wqk
k=j

Wqj
j=i

rs
i=1

qn

qiγ rr

+ xql2
l=j+1

i

∏
i=1

qn qn

qiγ
j=1

i-1

rr
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√Ÿª·∫∫‡¥’¬«°—π Wqi ·∑π°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ i „™â‡©≈’Ë¬ „πøï¥‡¥Õ√å≈”¥—∫∑’Ë q ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ λ
 
·≈– γ ´÷ËßÀ¡“¬

∂÷ßÕ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬®“°øÕ≈∑å∂“«√·≈–øÕ≈∑å™—Ë«§√“« µ“¡≈”¥—∫ µ—«·ª√ x ‡ªìπ‡≈¢∞“π Õß ¡’ —≠≈—°…≥å°”°—∫
≈à“ß∑—ÈßÀ¡¥ “¡µ—« §«“¡À¡“¬¢Õß —≠≈—°…≥å°”°—∫≈à“ß Õßµ—«·√°¡’§«“¡À¡“¬‡™àπ‡¥‘¡  ”À√—∫ —≠≈—°…≥å°”°—∫
≈à“ßµ—«∑’Ë “¡ (À≈—°¢«“ ÿ¥) À¡“¬∂÷ß™π‘¥¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π √’‚§≈ ‡´Õ√å·∑π¥â«¬ ç1é øî« å·∑π¥â«¬ ç2é ·≈–
Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ·∑π¥â«¬ ç3é ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ xqk1 À¡“¬∂÷ß√’‚§≈ ‡´Õ√å∑’Ëøï¥‡¥Õ√å∑’Ë q ®ÿ¥‚À≈¥∑’Ë k „π°√≥’ xqk1 =
1 À¡“¬§«“¡«à“‰¡àµ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å∑’Ëµ”·Àπàß¥—ß°≈à“« „π∑“ß°≈—∫°—π∂â“ xqk1 = 0 À¡“¬§«“¡«à“µ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å
 ¡°“√ (7) À√◊Õ Aeq ‡ªìπº≈√«¡¢Õßæ≈—ßß“π∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â À√◊Õº≈§Ÿ≥¢Õß°”≈—ß‰øøÑ“·≈–‡«≈“ rr ´÷Ëß‡ªìπ
√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√´àÕ¡À√◊Õ·°â‰¢ “‡Àµÿ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫ (repair time) ·≈– rr ‡ªìπ√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡ªî¥
«ß®√Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ‡æ◊ËÕ·¬° à«π∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ‰ø¥—∫·≈–®à“¬°√–· ‰øøÑ“„Àâ«ß®√ à«π∑’Ë‡À≈◊ÕÀ√◊Õ‡√’¬°«à“‡«≈“ —∫
‡ª≈’Ë¬π«ß®√ (switching time)

·µà≈–æ®πå¢Õß Apq ¡’§«“¡À¡“¬¥—ßπ’È æ®πå·√°§◊Õ°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥§«“¡¢—¥¢âÕß
·∫∫∂“«√∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ i ‚¥¬√«¡µ—Èß·µà®ÿ¥‚À≈¥ i ®π∂÷ß®ÿ¥‚À≈¥ ÿ¥∑â“¬À√◊Õ®ÿ¥‚À≈¥∑’Ë q æ®πå∑’Ë Õß§◊Õ°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë
‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥§«“¡¢—¥¢âÕß·∫∫∂“«√∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ i ‚¥¬√«¡µ—Èß·µà®ÿ¥‚À≈¥°àÕπ®ÿ¥‚À≈¥ i ∑’Ëµ‘¥µ—Èß√’
‚§≈ ‡´Õ√åÀ√◊Õøî« å∑’Ë„°≈â®ÿ¥‚À≈¥ i ∑’Ë ÿ¥®π∂÷ß®ÿ¥‚À≈¥ i æ®πå∑’Ë “¡§◊Õ°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â‡π◊ËÕß®“°
Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬™—Ë«§√“«∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ i ∑’Ëµ‘¥µ—Èßøî« å æ®πå∑’Ë ’Ë§◊Õ°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â‡π◊ËÕß®“°Õ—µ√“§«“¡
‡ ’¬À“¬™—Ë«§√“«∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ i ÷́Ëß‰¡àµ‘¥µ—Èßøî« å

Aeq „π ¡°“√ (7) µà“ß®“° Apq ‚¥¬ Aeq ‡ªìπº≈√«¡¢Õßæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â‡π◊ËÕß®“°‰øøÑ“
¥—∫ ´÷Ëß§«“¡À¡“¬¢Õß·µà≈–æ®πå§≈â“¬°—π°—∫ ¡°“√ (6) æ®πå·√°§◊Õæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â‡π◊ËÕß®“°
Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬∂“«√∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ i „π™à«ß‡«≈“·°â‰¢ ‚¥¬√«¡µ—Èß·µà®ÿ¥‚À≈¥ i ®π∂÷ß®ÿ¥‚À≈¥ ÿ¥∑â“¬À√◊Õ®ÿ¥‚À≈¥
∑’Ë q æ®πå∑’Ë Õß§◊Õæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â‡π◊ËÕß®“°Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬∂“«√∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ i „π™à«ß‡«≈“·°â‰¢
‚¥¬√«¡µ—Èß·µà®ÿ¥‚À≈¥°àÕπ®ÿ¥‚À≈¥ i ∑’Ëµ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√åÀ√◊Õøî« åÀ√◊ÕÕÿª°√≥åµ—¥µÕπ∑’Ë„°≈â®ÿ¥‚À≈¥ i ∑’Ë ÿ¥®π∂÷ß
®ÿ¥‚À≈¥ i æ®πå∑’Ë “¡§◊Õ°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰¥â‡π◊ËÕß®“°Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬∂“«√∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ i „π™à«ß‡«≈“
 —∫‡ª≈’Ë¬π«ß®√ ‚¥¬√«¡µ—Èß·µà®ÿ¥‚À≈¥°àÕπ®ÿ¥‚À≈¥ i ∑’Ë„°≈â∑’Ë ÿ¥∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åµ—¥µÕπ·≈–‰¡à¡’Õÿª°√≥åªÑÕß°—πÕ◊Ëπ
„¥Ê ®π∂÷ß®ÿ¥‚À≈¥ i æ®πå∑’Ë ’Ë·≈–Àâ“¢Õß Aeq §≈â“¬°—∫æ®πå∑’Ë “¡·≈– ’Ë¢Õß Apq ·µà¡’™à«ß‡«≈“´àÕ¡·´¡®ÿ¥‡°‘¥
‡Àµÿ§Ÿ≥Õ¬Ÿà

3.3  ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß SAIFI ·≈– SAIDI

 ¡°“√§”π«≥ SAIFI ·≈– SAIDI ¡’§«“¡§≈â“¬°—∫ ¡°“√¢Õß Apq ·≈– Aeq ‚¥¬°“√‡ª≈’Ë¬πµ—«·ª√
°”≈—ß‰øøÑ“‡ªìπµ—«·ª√®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“ ¥—ß ¡°“√ (8), (9), (10) ·≈– (11)

(8)

(9)

=Ni Afq

+1

q=1

α

iλ

=Ui Ni Adq

+1

q=1

α
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„Àâ Afq ·≈– Adq ‡ªìπ®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫®“°‡Àµÿ°“√≥å‰ø¥—∫ ·≈–º≈§Ÿ≥√–À«à“ß®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°
°√–∑∫°—∫√–¬–‡«≈“‰ø¥—∫¢Õß·µà≈–øï¥‡¥Õ√å≈”¥—∫∑’Ë q ·≈– Nqj ‡ªìπ®”π«π¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥ j  —ß‡°µ«à“
≈—°…≥–·µà≈–æ®πå¢Õß Afq ·≈– Adq §≈â“¬°—∫ Aeq ·≈– Apq µà“ß°—π∑’Ë‡ª≈’Ë¬π°”≈—ß‰øøÑ“ W ‡ªìπ®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“
N ‡∑à“π—Èπ ‡æ√“–©–π—ÈπÀ≈—°°“√§”π«≥®÷ß§≈â“¬°—π

3.4 ‡∑§π‘§°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

‚ª√·°√¡§”π«≥§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥∑’Ë‡≈◊Õ°„™â¡’™◊ËÕ«à“ çLINGOé ∂Ÿ°æ—≤π“‚¥¬∫√‘…—∑ LINDO Software
Inc [8] LINGO ‡ªìπ‚ª√·°√¡„™â‰¥â°—∫ªí≠À“‡™‘ß‡ âπ ·≈–‰¡à‡ªìπ‡™‘ß‡ âπ ‚¥¬„™â«‘∏’°“√·°âªí≠À“„π∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
(Mathematics Programming)  ”À√—∫ªí≠À“„π∫∑§«“¡π’È  “¡“√∂∑”„Àâ°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥ßà“¬¢÷Èπ ‚¥¬
°“√≈¥§«“¡´—∫´âÕπ¢Õß ¡°“√ Apq ·≈– Aeq ‰¥â‚¥¬°“√·¬°æ‘®“√≥“ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§åÕÕ°‡ªìπ ¡°“√øï¥‡¥Õ√å
À≈—°·≈–øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬∑”„Àâ‰¥â ¡°“√ (12) ·≈– (13)  ”À√—∫øï¥‡¥Õ√åÀ≈—° ·≈–‰¥â ¡°“√ (14) ·≈– (15)  ”À√—∫
øï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬ πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂µ—¥æ®πå¢ÕßÕ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬™—Ë«§√“«ÕÕ°®“° ¡°“√¢Õßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°‰¥â ‡π◊ËÕß®“°
√’‚§≈ ‡´Õ√åÀ√◊Õ‡∫√§‡°Õ√å “¡“√∂¢®—¥ªí≠À“‰ø¥—∫™—Ë«§√“«‰¥â‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)
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4. °√≥’»÷°…“

°√≥’»÷°…“„π∫∑§«“¡π’È„™âæ◊Èπ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§ (°ø¿.) √–À«à“ßªï 2541-2544 [9] ´÷Ëß
„°≈â‡§’¬ß§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈– “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â®√‘ß ¢âÕ¡Ÿ≈®“° °ø¿. ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈‡Àµÿ°“√≥å°√–· 
‰øøÑ“¢—¥¢âÕß √“§“Õÿª°√≥åªÑÕß°—π·≈–§à“„™â®à“¬Õ◊ËπÊ √«¡∑—Èß√“§“§à“‰øøÑ“ ·≈–¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬®“°‡Àµÿ°“√≥å
‰ø¥—∫‚¥¬°“√ ”√«®®“°ºŸâ„™â‰øøÑ“¢Õß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ [7] ¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“ª√–‡¿∑Õÿµ “À°√√¡„π
ª√–‡∑»‰∑¬∂Ÿ°·∫àßÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ª√–‡¿∑µ“¡¡“µ√∞“π TSIC (Thai Standard Industrial Classification)

∫∑§«“¡π’Èæ‘®“√≥“ºŸâ„™â‰øøÑ“ª√–‡¿∑°‘®°“√¢π“¥‡≈Á° √Ÿª∑’Ë 3 Õ∏‘∫“¬¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢ÕßºŸâ„™âª√–‡¿∑π’È
‚¥¬ª√–¡“≥‡ªìπ°√“ø‡™‘ß‡ âπ‰¥â ®“°√Ÿª¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬ IERfc À√◊Õ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑—π∑’∑’Ë‡°‘¥‰ø¥—∫ „π
∫∑§«“¡π’È‡√“®– ¡¡ÿµ‘„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫ 34.043 ∫“∑µàÕ°‘‚≈«—µµåµàÕ§√—Èß IERdc À√◊Õ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ√–¬–‡«≈“
‰ø¥—∫´÷Ëß‡∑à“°—∫§«“¡™—π¢Õß°√“ø¡’§à“‡∑à“°—∫ 2.1627 ∫“∑µàÕ°‘‚≈«—µµåµàÕπ“∑’  ”À√—∫¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß°“√
‰øøÑ“‰¥â¡“®“°§à“‰øøÑ“∑’Ë‰¡à‰¥â®à“¬ÕÕ°‰ª‡¡◊ËÕ‰ø¥—∫‡∑à“°—∫ 0.04811 ∫“∑µàÕ°‘‚≈«—µµåπ“∑’ [10]

„Àâ°√≥’»÷°…“ª√–°Õ∫¥â«¬Àπ÷Ëßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°·≈– Õßøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬  ¡’¢âÕ¡Ÿ≈Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬∂“«√·≈–™—Ë«§√“«
°‘‚≈«—µµå‡©≈’Ë¬¢Õß®ÿ¥‚À≈¥ ·≈–®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“¢Õß®ÿ¥‚À≈¥· ¥ßÕ¬Ÿà„πµ“√“ß∑’Ë 1-3

√Ÿª∑’Ë 3 ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°µàÕ√–¬–‡«≈“‰ø¥—∫

y = 2.1627x + 34.043
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µ“√“ß∑’Ë 1 ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßøï¥‡¥Õ√å (q =1 ·≈– qn =13) ‚¥¬∑’Ë‡«≈“·°â‰¢ (rr) ‡∑à“°—∫ 58.5625 π“∑’
·≈–‡«≈“ —∫‡ª≈’Ë¬π«ß®√ (rs) ‡∑à“°—∫ 25.2438 π“∑’

qi : ®ÿ¥‚À≈¥∑’Ë i ¢Õßøï¥‡¥Õ√å À√◊Õøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬∑’Ë q λqi : Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬∂“«√ (§√—Èß/ªï)
Wqi : °”≈—ß‰øøÑ“‡©≈’Ë¬∑’Ë∫√‘‚¿§ ≥ ®ÿ¥‚À≈¥ (°‘‚≈«—µµå) Nqi : ®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“

λλλλλqiqi Wqi Nqi

11
12
13
14
15
16
17

0.40533
0.53333
2.12267
1.06667
0.50412
0.12143
0.25576

142
215
237
212
246
188
172

34
53
103
28
62
32
84

λλλλλqiqi Wqi Nqi

18
19
110
111
112
113

0.17812
0.55123
0.86256
0.17234
0.63256
0.82556

67
254
213
183
98
136

18
79
47
24
6
57

µ“√“ß∑’Ë 2 ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬·√° (q = 2 ·≈– qn = 5) ‚¥¬∑’Ë‡«≈“·°â‰¢ (rr)
‡∑à“°—∫ 38.5351 π“∑’

λλλλλqiqi γγγγγqi Wqi

21
22
23
24
25

0.521394
0.200035
0.694322
0.499022
0.600958

0.639414
0.357431
0.481284
0.885314
0.223843

81
47
39
49
21

Nqi

43
23
9
12
16

µ“√“ß∑’Ë 3 ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬∑’Ë Õß (q = 3 ·≈– qn = 4) ‚¥¬∑’Ë‡«≈“·°â‰¢ (rr)
‡∑à“°—∫ 45.5771 π“∑’

λλλλλqiqi γγγγγqi Wqi

31
32
33
34

0.402173
0.389024
0.709822
0.820032

0.116384
0.831144
0.569382
0.687477

77
43
65
28

Nqi

9
18
14
6

γqi : Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬™—Ë«§√“« (§√—Èß/ªï)



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ¡®∏. ªï∑’Ë 27 ©∫—∫∑’Ë 3 °√°Æ“§¡-°—π¬“¬π 2547310

µ“√“ß∑’Ë 1›3 ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫°√≥’»÷°…“®“°√Ÿª∑’Ë 2 ®“°¢âÕ¡Ÿ≈§à“„™â®à“¬∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫Õÿª°√≥åªÑÕß°—π [11]
¢Õß °ø¿. √“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥åµàÕªï‰¥â∂Ÿ°æ‘®“√≥“„π°“√‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥åªÑÕß°—π∑’Ë„Àâª√–‚¬™πå
¡“°∑’Ë ÿ¥ °√≥’»÷°…“π’Èæ‘®“√≥“ºŸâº≈‘µ 4 √“¬ ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬√“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π·≈–Õ“¬ÿ°“√„™âß“π ¥—ß
· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 4 ‚¥¬‡≈◊Õ°√’‚§≈ ‡´Õ√å¢ÕßºŸâº≈‘µ√“¬∑’Ë Õß·≈–Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ®“°ºŸâº≈‘µ√“¬∑’Ë “¡ ´÷Ëß„Àâ√“§“
µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“πµàÕªïµË” ÿ¥ °√≥’¢Õßøî« å‰¡à‰¥â®”°—¥®”π«π ‡æ√“–øî« å¡’√“§“‰¡à·æß‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√’‚§≈ ‡´Õ√å
·≈–Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ

µ“√“ß∑’Ë 4 ºŸâº≈‘µ·≈–√“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß√’‚§≈ ‡´Õ√å·≈–Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ‚¥¬ª√–¡“≥

À≈—ß®“°≈¥§«“¡ —́∫ ấÕπ¢Õß ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å∑—Èß “¡ ·≈â«·∑π§à“¢Õß¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬·≈–√“§“
µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π≈ß„π ¡°“√ (3) ®–‰¥â ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å√“§“√«¡‡¡◊ËÕ q=1, 2 ·≈– 3 ´÷Ëß
· ¥ß„π ¡°“√ (17) (18) ·≈– (19) µ“¡≈”¥—∫  ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª 3 ·≈–µ“√“ß 1-4 ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â·∑π§à“≈ß„π ¡°“√
‡À≈à“π’È·≈–„™â‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§ǻ ÷Ëß‚ª√·°√¡ LINGO  “¡“√∂§”π«≥À“®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥‰¥â

(16)

x1k2 ]
k=j+1

i

∏

x1k1x1k3
k=j+1

i

∏
qn

i=1

13 13 13

1iλ +W1j
j=i

i=2

13 i-1

1iλ W1j
j=1

i=1

13 13

1iλ ++

+

W1j
j=i

i-1

W1j
j=1i=2

1iλTotal cost1 [34.043

i=2

13

[49,543.5

58.5625 x1k1(1-x1k3)]+

(1-x1i1) + 41,235.3
i=2

13

(1-x1i3)]

k=j+1

i

∏
i=2

i-1

1iλ W1j
j=1

25.2438

= [58.5625(2.1627+0.048108)

ºŸâº≈‘µ √“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π (∫“∑) Õ“¬ÿß“π (ªï) √“§“ (∫“∑/ªï)

√’‚§≈ ‡´Õ√å

1

2

3

4

728,341.22

733,243.80

871,283.40

930,383.64

12.9

14.8

13.4

15.1

56,460.56

49,543.50

65,021.15

61,614.81

Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ

1

2

3

4

654,475.37

709,356.45

639,147.15

818,258.83

13.7

16.1

15.5

16.4

47,771.92

44,059.41

41,235.30

49,893.83
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 ”À√—∫ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß SAIFI ·≈– SAIDI ‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫µ—«·ª√¢Õß¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬·≈–√“§“
µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π √Ÿª·∫∫ ¡°“√®÷ß´—∫´âÕππâÕ¬°«à“ ¡°“√√“§“√«¡ ‡¡◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß®”π«π®ÿ¥‚À≈¥ √–¬–
‡«≈“·°â‰¢ ·≈–√–¬–‡«≈“ —∫‡ª≈’Ë¬π«ß®√ ¡“·∑π§à“„π ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å SAIFI ·≈– SAIDI ‡¡◊ËÕ q =1 ®–‰¥â
 ¡°“√ (19) ·≈– (20) ´÷Ëß¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å SAIFI ·≈– SAIDI ‡¡◊ËÕ q = 2 ·≈– 3

(17)

(18)

§«“¡´—∫´âÕπ¢Õß°“√À“®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®”π«π§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß®ÿ¥µ‘¥µ—Èß∑—ÈßÀ¡¥À√◊Õ
®”π«π®ÿ¥‚À≈¥‡ªìπÀ≈—° °àÕπÀ“®ÿ¥µ‘¥µ—Èß‚¥¬‚ª√·°√¡ LINGO ®”‡ªìπµâÕß¡’‡ß◊ËÕπ‰¢∫—ß§—∫§”µÕ∫ 2 ¢âÕ §◊Õ °”Àπ¥
„Àâ®ÿ¥µ‘¥µ—Èß·√°‡ªìπ‡∫√§‡°Õ√å‡∑à“π—Èπ·≈–®ÿ¥‚À≈¥‡¥’¬«°—π “¡“√∂µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‰¥â‡æ’¬ßÀπ÷Ëßµ—«‡∑à“π—Èπ  à«π‡ß◊ËÕπ‰¢
Õ◊ËπÊ  °Á “¡“√∂‡æ‘Ë¡‰¥â‡™àπ°—π  ́ ÷Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢‡°’Ë¬«°—∫°“√ÕÕ°·∫∫§«“¡ —¡æ—π∏å°—π¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π
(Line co-ordination) ‡ªìπß“π∑’ËµâÕß°“√§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“° ´÷Ëß‰¡à„™à®ÿ¥ª√– ß§åÀ≈—°¢Õß∫∑§«“¡π’È ·µà„ÀâºŸâ
ÕÕ°·∫∫ “¡“√∂°”Àπ¥®ÿ¥∫—ß§—∫À√◊ÕÀâ“¡µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‰¥â ‡™àπ °”Àπ¥ x141= 0 À¡“¬∂÷ß∫—ß§—∫µ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å
∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥∑’Ë 4 À√◊Õ °”Àπ¥ x141 + x151 > 0 Àâ“¡µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åµ‘¥°—π∑’Ë®ÿ¥‚À≈¥∑’Ë 4 ·≈– 5 ‡ªìπµâπ ®“°°“√
∑¥≈Õß‚ª√·°√¡ LINGO  “¡“√∂∑”ß“π‰¥â‡√Á«„π·µà≈–§√—Èß¢Õß°“√§âπÀ“®ÿ¥µ‘¥µ—Èß®“° ¡°“√ ‚¥¬°”Àπ¥§à“¢Õß
®”π«πÕÿª°√≥åªÑÕß°—π·≈–π”º≈∑’Ë‰¥â¡“ √â“ß°√“ø

5. º≈≈—æ∏å¢Õß°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

„π°√–∫«π°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥®–‡√‘Ë¡§âπÀ“∑’Ë®ÿ¥∑’Ë‰¡à¡’Õÿª°√≥åªÑÕß°—π∫πøï¥‡¥Õ√å·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π√’
‚§≈ ‡´Õ√å§√—Èß≈–Àπ÷Ëßµ—« ∑ÿ°§√—Èß∑’Ë‡æ‘Ë¡√’‚§≈ ‡´Õ√å®–‰¥â®ÿ¥µ‘¥µ—Èß∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥¢Õß®”π«πÕÿª°√≥å¢≥–π—Èπ ‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡
√’‚§≈ ‡´Õ√å®π§√∫∑ÿ°®ÿ¥‚À≈¥·≈â«„Àâ‡√‘Ë¡∑” È́”Õ’°§√—Èß·µà‡æ‘Ë¡Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ¢÷ÈπÀπ÷Ëßµ—«·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π√’‚§≈ ‡´Õ√å
§√—Èß≈–µ—«‡™àπ‡¥‘¡ ∑”‡™àπ‡¥‘¡®π§√∫∑ÿ°√Ÿª·∫∫®”π«πÕÿª°√≥åªÑÕß°—π º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â∑ÿ°§√—Èß∑’Ë‡æ‘Ë¡®”π«πÕÿª°√≥å
ªÑÕß°—π§◊Õ®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π§à“ SAIFI, SAIDI ·≈–√“§“√«¡

(19)

(20)

x2k2 +
k=j+1

i

∏

x2l2 ]
l=j+1

i

∏

i=1

5 5 5

2iλ

i=1

5

2iγ

+W2j
j=i

i-1

W2j
j=1

i-1

j=1

i=2
2iλ

5 5

+W2j
j=i

5

W2k
k=ji=1

2iγ(1-x2i2) (1-x2j2)

Total cost2 (34.043 + 38.5351(2.1627 + 0.048108)) [=

x3k2 +
k=j+1

i

∏

x3l2 ]
l=j+1

i

∏

i=1

4 4 4

3iλ

i=1

4

3iγ

+W3j
j=i

i-1

W3j
j=1

i-1

j=1

i=2
3iλ

4 4

+W3j
j=i

4

W3k
k=ji=1

3iγ(1-x3i2) (1-x3j2)

Total cost3 (34.043 + 45.5771(2.1627 + 0.048108)) [=

x1k1x1k2
k=j+1

i

∏
i-1

j=1
Af1

13 13

+N1j N1j
j=i i=2

1iλ
13

i=1
1iλ=

x1k1x1k3
k=j+1

i

∏
i-1

j=1
N1j

x1k1(1-x1k3)
k=j+1

i

∏
i-1

j=1
N1j

13

+

+

N1j
j=i

13

i=2
58.5625Ad1

13

i=1
1iλ

25.2438
13

i=2
1iλ

58.5625 1iλ=
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5.1 °“√À“§à“ SAIFI ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

 ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å SAIFI ‡ªìπ ¡°“√∑’Ë́ —∫ ấÕππâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡æ√“–‰¡à¡’µ—«·ª√¢ÕßÕÿª°√≥åµ—¥µÕπ‡°’Ë¬«¢âÕß
‡π◊ËÕß®“°Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ‡ªìπÕÿª°√≥åªÑÕß°—π∑’Ë “¡“√∂≈¥‡«≈“‰ø¥—∫¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“ ·µà‰¡à “¡“√∂≈¥®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“
∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫®“°‰ø¥—∫ ‡¡◊ËÕπ” ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å SAIFI „π ¡°“√ (19) ¡“À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥‚¥¬‚ª√·°√¡ LINGO
®–‰¥âº≈≈—æ∏å‡ªìπ®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—πª√–‡¿∑√’‚§≈ ‡´Õ√å∑’Ë„Àâ§à“ SAIFI πâÕ¬∑’Ë ÿ¥¥—ß · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 4 ‚¥¬¡’ SAIDI
·≈–¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 5 ·≈– 6

√Ÿª∑’Ë 4 SAIFI ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“

√Ÿª∑’Ë 5 SAIDI ¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“‚¥¬„™â SAIFI ‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å

4.0
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5.0
5.5
6.0
6.5
7.0
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8.5
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°√“ø„π√Ÿª∑’Ë 4 ∂÷ß 6 · ¥ßº≈≈—æ∏å®”π«π√’‚§≈ ‡´Õ√åµàÕ∑—Èß 3  ¡°“√ SAIFI ·≈– SAIDI ®–‡√‘Ë¡∂÷ß
®ÿ¥Õ‘Ë¡µ—«∑’Ë®”π«π√’‚§≈ ‡´Õ√å‡∑à“°—∫ 5 µ—«À√◊Õ SAIFI ‡∑à“°—∫ 4.81 §√—ÈßµàÕªï ·≈– SAIDI ‡∑à“°—∫ 281.62 π“∑’µàÕªï
πÕ°®“°π’È°√“ø¢Õß¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡„π√Ÿª∑’Ë 6 ¬—ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ™—¥‡®π«à“®”π«π√’‚§≈ ‡´Õ√å‡∑à“°—∫ 5 µ—«‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë§ÿâ¡
§à“√“§“√«¡∑’Ë ÿ¥ °“√‡æ‘Ë¡®”π«π√’‚§≈ ‡´Õ√å¡“°°«à“ 5 µ—« ‰¡à “¡“√∂∑”„Àâ§à“ SAIFI ≈¥≈ß‰ª¡“°π—° §à“¥—™π’
SAIFI ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ°“√µ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å∑ÿ°®ÿ¥‚À≈¥∑—ÈßÀ¡¥ 12 µ—« ¡’§à“‡∑à“°—∫ 4.61 §√—ÈßµàÕªï ´÷Ëßµà“ß°—∫®”π«π
√’‚§≈ ‡´Õ√å 5 µ—«‡æ’¬ß 0.2 §√—ÈßµàÕªï‡∑à“π—Èπ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5

√Ÿª∑’Ë 6  ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“‚¥¬„™â SAIFI ‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å

µ“√“ß∑’Ë 5 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ SAIFI, SAIDI ·≈–¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡∑’Ë SAIFI ‡√‘Ë¡Õ‘Ë¡µ—« ·≈– SAIFI πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
®“°°“√„™â SAIFI ‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å

5.2 °“√À“§à“ SAIDI ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

 ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß SAIDI ·≈–¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡¡’µ—«·ª√¢ÕßÕÿª°√≥åµ—¥µÕπ‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß °√“ø
„π√Ÿª∑’Ë 7 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß®”π«πÕÿª°√≥åµ—¥µÕπ (À√◊Õ SW ¬àÕ¡“®“° switch) ∑’Ë¡“°¢÷Èπ “¡“√∂≈¥√–¬–‡«≈“‰ø¥—∫
¢ÕßºŸâ„™â‰øøÑ“‰¥â ∑’Ë®”π«π√’‚§≈ ‡´Õ√å¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 3 ®”π«πÕÿª°√≥åµ—¥µÕπ‡√‘Ë¡‰¡à¡’º≈°—∫¥—™π’ SAIDI  ”À√—∫
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2,200,000

2,400,000

2,600,000
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3,000,000

3,200,000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
®”π«π√’‚§≈ ‡´Õ√å

∫“∑

µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å ¡Ÿ≈§à“√«¡ (∫“∑) SAIFI (§√—Èß/ªï) SAIDI (π“∑’/ªï)

∑ÿ°®ÿ¥‚À≈¥
3, 4, 7, 10, 12

2,401,497
2,139,428

4.61
4.81

269.72
281.62
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°√“ø SAIFI ·µà≈–‡ âπ„π√Ÿª∑’Ë 8 ®–¡’§«“¡·µ°µà“ß°—ππâÕ¬¡“° ‡æ√“–°“√µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åµ—¥µÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–‰¡à¡’º≈
°—∫ SAIFI §«“¡µà“ß°—π‡≈Á°πâÕ¬¢Õß‡ âπ°√“ø SAIFI ‡ªìπ “‡Àµÿ®“°µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß¢ÕßÕÿª°√≥å‡ª≈’Ë¬π‰ª °“√µ‘¥
µ—ÈßÕÿª°√≥åµ—¥µÕπ¡’º≈µàÕ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡ ‡π◊ËÕß®“°Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ “¡“√∂≈¥‡«≈“‰ø¥—∫·≈–¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬ ‰¥â
¢≥–∑’Ë°√“ø¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡„π√Ÿª∑’Ë 8 „Àâº≈≈—æ∏å∑’Ëπà“ π„® ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿª°√≥åªÑÕß°—π∑—Èß Õß™π‘¥‚¥¬
¡’®ÿ¥º°º—π ÷́Ëß‡¡◊ËÕºà“π®ÿ¥º°º—ππ’È‰ª·≈â«°“√‡æ‘Ë¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‰¡à “¡“√∂≈¥¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡‰¥âÕ’° ·µà°≈—∫¬‘Ëß
∑”„Àâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°√“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ≈—°…≥–π’È®–µà“ß°—∫°√“ø¢Õß SAIFI ·≈– SAIDI ∑’Ë¬‘Ëß‡æ‘Ë¡
Õÿª°√≥å§à“®–¬‘Ëß≈¥

√Ÿª∑’Ë 7 SAIDI ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥¢Õß¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“

√Ÿª∑’Ë 8 SAIFI ¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“‚¥¬„™â SAIDI ‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å
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µ“√“ß∑’Ë 6 · ¥ß¥—™π’ SAIDI ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ 8 §à“ °“√µ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å∑ÿ°®ÿ¥‚À≈¥®–„Àâ§à“ SAIFI ·≈– SAIDI
πâÕ¬∑’Ë ÿ¥¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 7 ·≈– 8 ·µà„Àâ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡ Ÿß∂÷ß 2,401,497 ∫“∑ °ø¿.  “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π∑“ß‡≈◊Õ°¡“
„™â¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ß∑’Ë 7 ‰¥â ‡æ√“–®ÿ¥µ‘¥µ—Èß„πµ“√“ßπ’È„Àâ§à“¥—™π’πâÕ¬‡™àπ°—π ·µà¡’¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡πâÕ¬°«à“∂÷ß 2.0-2.3
· π∫“∑µàÕªï ‚¥¬∑—Ë«‰ª °ø¿. ‰¡à‰¥âæ‘®“√≥“§à“¥—™π’‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·µàæ‘®“√≥“∂÷ß°“√≈ß∑ÿπ∑’Ë§ÿâ¡§à“∑’Ë ÿ¥¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 9 ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“‚¥¬„™â SAIDI ‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å

µ“√“ß∑’Ë 6 §à“ SAIDI ∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å≈”¥—∫ µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß
Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ

¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡
(∫“∑)

SAIFI
(§√—Èß/ªï)

SAIDI
(π“∑’/ªï)

1
2
3
4
5
6
7
8

∑ÿ°µ”·Àπàß
2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
2,3,4,5,7,8,9,10,12
2,3,4,5,7,8,9,10,12
2,3,4,5,7,8,9,10,12
2,3,4,5,7,8,9,10,11,12
2,3,4,5,6,8,10,12

-
13
-

6,13
6

6,11,13
-

7,9,11,13

2,401,497
2,406,418
2,365,183
2,391,063
2,358,542
2,384,804
2,320,542
2,379,573

4.61
4.61
4.61
4.63
4.63
4.64
4.63
4.66

269.72
269.91
270.18
270.22
270.48
270.54
270.88
270.97
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5.3 º≈≈—æ∏å¢Õß ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å√“§“√«¡

°ø¿. ∑’Ë‡ªìπºŸâª√–°Õ∫°“√‡Õ°™π¡—°§”π÷ß∂÷ßº≈ª√–‚¬™πå∑’ËµÕ∫·∑π°≈—∫¡“®“°‡ß‘π∑’Ë≈ß∑ÿπ‡ ¡Õ À√◊Õ
·¡â·µà °ø¿. ∑’Ë‡ªìπÕß§å°“√∫√‘À“√ “∏“√≥–ª√–‚¬™πå°ÁµâÕß§”π÷ß∂÷ßº≈°√–∑∫¥â“π°“√‡ß‘π≈ß∑ÿπÀ≈—ß®“°≈ß∑ÿπ
‡™àπ°—π  ‡æ√“–©–π—Èπ√“§“√«¡®÷ß¡—°‡ªìπªí®®—¬∑’Ë·∑â®√‘ß∑’ËµâÕß§”π÷ß∂÷ß°àÕπ‡≈◊Õ°≈ß∑ÿπ‡ ¡Õ  ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß
¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡®÷ß‡À¡“– ¡°—∫°√≥’π’ÈÕ¬à“ß¬‘Ëß SAIFI ·≈– SAIDI ¡—°∂Ÿ°æ‘®“√≥“‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å„π°√≥’∑’Ë
°ø¿. °”Àπ¥§à“¥—™π’„ÀâÕ¬Ÿà„π‡°≥±å®”°—¥

 ¡°“√ (16) ∂Ÿ°π”¡“À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥¢Õß¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡¢Õßøï¥‡¥Õ√åÀ≈—°  ”À√—∫¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡
¢Õßøï¥‡¥Õ√å¬àÕ¬„™â ¡°“√ (19)-(20) º≈¢Õß°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 10-12 ‚¥¬√Ÿª∑’Ë 10 · ¥ßº≈
¢Õß°“√À“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥¢Õß ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡´÷Ëß¡’≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ß°—∫¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡∑’Ë„™â
 ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å SAIDI À√◊ÕÀ¡“¬§«“¡«à“°“√‡æ‘Ë¡®”π«πÕÿª°√≥åªÑÕß°—π‰¡à “¡“√∂≈¥¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡‰¥â‡ ¡Õ‰ª
πÕ°®“°π’È¬—ß¡’¢âÕ —ß‡°µÕ’°ª√–°“√Àπ÷Ëßπ—Èπ§◊Õ „π™à«ß∑’Ë®”π«πÕÿª°√≥åªÑÕß°—π‰¡à‡°‘π 5 µ—« ∑—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å·≈–Õÿª°√≥å
µ—¥µÕπ “¡“√∂≈¥¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡‰¥â ·µà‡¡◊ËÕ®”π«πÕÿª°√≥åªÑÕß°—π¡“°°«à“ 5 µ—« ®–‡ÀÁπ‰¥â™—¥«à“∑”„Àâ¡Ÿ≈§à“√“§“
√«¡ Ÿß¢÷Èπ ‡æ√“–°“√‡æ‘Ë¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‰¡à “¡“√∂≈¥¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡‰¥â  ¢≥–∑’Ë√“§“µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥å
ªÑÕß°—π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

µ“√“ß∑’Ë 7 ®ÿ¥∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥‚¥¬„™â SAIDI ‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å

µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å≈”¥—∫ µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß
Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ

¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡
(∫“∑)

SAIFI
(§√—Èß/ªï)

SAIDI
(π“∑’/ªï)

1
2
3
4
5
6

2, 3, 4, 8, 12
3, 4, 8, 10
3, 10
3, 4, 7, 10, 12
3, 9, 10
4, 12

6
2, 6, 12
2, 4, 7, 8, 12
-
4, 12
3, 7, 8, 10

2,197,746
2,191,817
2,195,136
2,139,428
2,167,669
2,179,013

4.73
4.93
5.61
4.81
5.32
6.92

274.25
275.59
281.13
281.62
286.34
293.38
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√Ÿª∑’Ë 10 ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“

√Ÿª∑’Ë 11 SAIFI ¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“‚¥¬„™â¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å
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‚¥¬ª°µ‘ °ø¿. ‰¡à “¡“√∂≈ß∑ÿπ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§à“ SAIFI ·≈– SAIDI πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‰¥â ‡æ√“–¢âÕ®”°—¥¢Õßß∫ª√–¡“≥
·µà„π°√≥’¢Õß ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å√“§“√«¡ °ø¿.  “¡“√∂‡≈◊Õ°µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π∑’Ë„Àâ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡∑’ËπâÕ¬
∑’Ë ÿ¥®“°°√“ø·≈–æ‘®“√≥“ SAIFI ·≈– SAIDI ∑’Ëπà“æÕ„® µ“√“ß∑’Ë 8 · ¥ß¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ 6 ∑“ß‡≈◊Õ°
∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë 1 „Àâ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‚¥¬„™â√’‚§≈ ‡´Õ√å 5 µ—« ´÷Ëß„Àâ¥—™π’ SAIFI ‡∑à“°—∫ 4.81 §√—ÈßµàÕªï ·≈–
SAIDI ‡∑à“°—∫ 281.62 π“∑’µàÕªï Õ¬à“ß‰√°Á¥’ °ø¿. Õ“®‡ª≈’Ë¬π‰ª‡≈◊Õ°∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë 2 À√◊Õ 3 ´÷Ëß¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡µà“ß
°—∫∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë 1 ‰¡à¡“°π—° ·µà °ø¿. ‰¡à®”‡ªìπµâÕßµ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å∑’Ë√“§“·æß∂÷ß 5 µ—« Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  ∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 12 SAIDI ¢Õß√–∫∫∑’Ëæ‘®“√≥“‚¥¬„™â¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡‡ªìπ ¡°“√®ÿ¥ª√– ß§å

µ“√“ß∑’Ë 8  µ”·Àπàßµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π·≈–¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡ SAIFI ·≈– SAIDI ∑’Ë„Àâ¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡µË”∑’Ë ÿ¥ 6 ≈”¥—∫·√°

µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å≈”¥—∫ µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß
Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ

¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡
(∫“∑)

SAIFI
(§√—Èß/ªï)

SAIDI
(π“∑’/ªï)

1
2
3
4
5
6

3, 4, 7, 10, 12
3, 4, 9
3, 4, 9, 12
3, 12
3, 4, 8, 10
3, 4, 7, 10, 12

-
12
-
4, 6, 9
6, 12
9

2,139,428
2,155,307
2,157,155
2,158,024
2,158,739
2,161,183

4.81
5.28
4.93
6.11
4.93
4.81

281.62
289.56
288.95
289.40
276.55
276.76
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2 ¡’§à“ SAIFI ‡∑à“°—∫ 5.28 §√—ÈßµàÕªï ´÷Ëß§àÕπ¢â“ß¡“°°«à“∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë 1 ·≈– 3 „π°√≥’π’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“¥—™π’ SAIFI π’È
‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®¢Õß °ø¿. À√◊Õ‰¡à ¢≥–∑’Ë§à“¥—™π’ SAIDI ‡∑à“°—∫ 289.56 ‡ªìπ§à“∑’Ë„°≈â‡§’¬ß∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë 1 Õ¬Ÿà·≈â« ∑“ß
‡≈◊Õ°∑’Ë 3 πà“®–‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß ”À√—∫ °ø¿. ∑’Ë‰¡àµâÕß°“√§à“¥—™π’ SAIFI  Ÿß π—Èπ§◊Õ‡≈◊Õ°µ‘¥µ—Èß√’‚§≈ ‡´Õ√å 4
µ—« ∑’Ë„Àâ§à“¥—™π’ SAIFI ‡∑à“°—∫ 4.93 §√—ÈßµàÕªï ·≈– SAIDI ‡∑à“°—∫ 288.95 π“∑’µàÕªï À√◊Õ„π°√≥’∑’Ë°“√‰øøÑ“
µâÕß°“√§à“¥—™π’ SAIDI µË” °ø¿. Õ“®‡≈◊Õ°∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë 5 ´÷Ëß„Àâ§à“¥—™π’ SAIDI µË”°«à“∑“ß‡≈◊Õ°Õ◊ËπÊ À√◊Õ‡∑à“°—∫
276.55 π“∑’µàÕªï ·≈–§à“¥—™π’ SAIFI ‡∑à“°—∫ 4.93 §√—ÈßµàÕªï

SAIFI, SAIDI ·≈–¡Ÿ≈§à“√“§“√«¡ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π‚¥¬µ√ß°—∫®”π«πÕÿª°√≥åªÑÕß°—π √’‚§≈ ‡´Õ√å “¡“√∂
≈¥®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫®“°‰ø¥—∫ ·≈–º≈§Ÿ≥¢Õß‡«≈“‰ø¥—∫°—∫®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫®“°‰ø¥—∫ ‡¡◊ËÕ
®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫≈¥≈ß ¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬ IERfc ·≈– IERdc °Á®–≈¥≈ßµ“¡‰ª¥â«¬ „π¢≥–∑’ËÕÿª°√≥å
µ—¥µÕπ ‰¡à “¡“√∂≈¥®”π«πºŸâ„™â‰ø∑’Ë∂Ÿ°°√–∑∫ ·µà≈¥º≈§Ÿ≥¢Õß®”π«πºŸâ„™â‰øøÑ“∑’Ë‰¡à “¡“√∂®à“¬‰ø·≈–‡«≈“‰ø
¥—∫‰¥â ‡æ√“–©–π—Èπ®÷ß≈¥¡Ÿ≈§à“§«“¡‡ ’¬À“¬ IERdc 

‡∑à“π—Èπ

6.  √ÿªº≈·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

°“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§¡’∑“ß‡≈◊Õ°„π°“√‡æ‘Ë¡§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â„π√–∫∫®”Àπà“¬‰øøÑ“¡“°¡“¬ Õ“∑‘‡™àπ °“√
‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß·ºπ∫”√ÿß√—°…“√–∫∫®”Àπà“¬ °“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π√–∫∫‰øøÑ“ °“√‡æ‘Ë¡®”π«πøï¥‡¥Õ√å ‡ªìπµâπ °“√
‡æ‘Ë¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‰¡à„™à∑“ß‡≈◊Õ°‡¥’¬«¢Õß°“√‡æ‘Ë¡§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢Õß√–∫∫‰øøÑ“·≈–°“√‡æ‘Ë¡®”π«πÕÿª°√≥å
ªÑÕß°—π°Á‰¡à “¡“√∂≈¥Õ—µ√“§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â‡ ¡Õ‰ª π—ËπÀ¡“¬§«“¡«à“°“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§ “¡“√∂æ‘®“√≥“«‘∏’
°“√‡æ‘Ë¡§«“¡‡™◊ËÕ∂◊ÕÕ◊Ëπ∑’Ë¥’°«à“°“√‡æ‘Ë¡Õÿª°√≥åµ—¥µÕπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§°ÁµâÕß§”π«≥
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡ß‘π∑ÿπ∑’Ë®”°—¥°—∫∑“ß‡≈◊Õ°µà“ßÊ ∑’Ë¡’ ¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√‡æ‘Ë¡¢Õß§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â‚¥¬°“√µ‘¥µ—Èß
Õÿª°√≥åªÑÕß°—π ‡∑§π‘§°“√√–∫ÿ®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π„π∫∑§«“¡π’È “¡“√∂„™â‰¥â„π°√≥’∑’Ë°“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§
µâÕß°“√‡æ‘Ë¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π ·≈– “¡“√∂™à«¬‡≈◊Õ°®ÿ¥µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

7. °‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
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