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The objectives  of  this  research  are  to  investigate energy saving of air conditioning unit with

single phase inverter that controls speed of the compressor and compare to air conditioning unit

generally used in  houses. For the experiment, the room calorimeter was designed  and  created

according to Thai Industrial Standard ISO. 1155-2536.

The experiment was conducted at the same condition, which temperature and humidity before

entering  the fan coil unit were controlled to be constant.  It was found that the system with inverter

that  controls speed of the compressor can save energy more than the system without inverter. From

the experiment condition at sensible heat rate 1,000 W, latent heat 220 W and return air temperature

before entering fan coil unit 21 ÌC working for 4 hrs, it showed that energy consumption of air

conditioning unit with and without inverters are 1.25 kWh and 1.74 kWh, respectively. This resulted in

energy saving 28.16 % and better constant humidity control, comparing with air conditioning unit

generally used in houses.
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1. ∫∑π”

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥âÕÕ°æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√ àß‡ √‘¡°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π·≈–°”Àπ¥

„Àâ‚√ßß“π∑’Ë‡¢â“¢à“¬‚√ßß“π§«∫§ÿ¡µ“¡æ√–√“™°ƒ…Æ’°“ ÷́Ëß‰¥â°”Àπ¥‚√ßß“π§«∫§ÿ¡µâÕß¥”‡π‘πß“πµ“¡·ºπß“π

‡æ◊ËÕÕπÿ√—°…åæ≈—ßß“πµ—Èß·µàªï æ.». 2535 ‡ªìπµâπ¡“π—Èπ Àπà«¬ß“π ”§—≠µà“ßÊ ∑—Èß¢Õß√—∞·≈–‡Õ°™π ‡™àπ

°√¡æ—≤π“æ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π °√¡ àß‡ √‘¡Õÿµ “À°√√¡ °“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ∫√‘…—∑

∑’Ëª√÷°…“ ·≈–Õ◊ËπÊ ‰¥â√à«¡°—π‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâµà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ´÷Ëß®–¡’º≈µàÕ‡π◊ËÕß‰ª∂÷ß

°“√≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ·≈–®–∑”„Àâ∫√‘…—∑ “¡“√∂·¢àß¢—π‰¥â„π√–¬–¬“« «‘∏’°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ

‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â°—∫Õÿª°√≥å‰øøÑ“·≈–‡§√◊ËÕß®—°√∑’ËÕ¬Ÿà„π “¬°“√º≈‘µ ÷́ËßÕÿª°√≥åª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¡Õ‡µÕ√å∂◊Õ‡ªìπÕ’°

·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–¡’®ÿ¥§ÿâ¡∑ÿπ„π√–¬– —Èπ  ∑”„Àâµâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ„π

√–¬–¬“«≈¥≈ß „πß“π«‘®—¬π’È„™âÕÿª°√≥åª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¡Õ‡µÕ√å°√–·  ≈—∫ À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“ Õ‘π‡«Õ√å

‡µÕ√å ¡“„™â¢—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë„™â„π∫â“πæ—°Õ“»—¬∑—Ë«‰ª ´÷Ëß‚¥¬ª°µ‘·≈â«‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª®–∂Ÿ°§«∫§ÿ¡¥â«¬‡∑Õ√å‚¡ µ—∑„π°“√µ—¥µàÕ«ß®√°“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å  ·≈–„π¢≥–∑’Ë¡’°“√µ—¥µàÕ

«ß®√®–‡°‘¥°√–· °√–™“°∑”„ÀâÕ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å —Èπ≈ß ·≈–¬—ß∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“πÕ’°¥â«¬

´÷Ëß “¡“√∂·°âªí≠À“‰¥â‚¥¬°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å  ®“°°“√µ—¥µàÕ«ß®√°“√

∑”ß“π¢Õß√–∫∫¥â«¬‡∑Õ√å‚¡ µ—∑¡“‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¥â«¬Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√åµ“¡ ¿“«–

‚À≈¥¢Õß§«“¡√âÕπ„π∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√∑”§«“¡‡¬Áπ  À√◊Õµ“¡ª√‘¡“≥‡Õπ∑—≈ªï¢ÕßÕ“°“»∑’ËµâÕß°“√¥÷ßÕÕ°À√◊Õ

®à“¬„Àâ°—∫Õ’«“ªÕ‡√‡µÕ√å ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëµ—Èß‰«â ·≈–¬—ß™à«¬„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

‰¥âª√–¡“≥√âÕ¬≈– 20 ∂÷ß√âÕ¬≈– 30

§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â®“°§«“¡∂’Ë·≈–·√ß¥—π‰øøÑ“°√–· µ√ß„Àâ‡ªìπ·√ß¥—π

‰øøÑ“°√–·  ≈—∫µ“¡¿“√–‚À≈¥ ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑’Ë “¡“√∂ª√—∫§«“¡‡√Á«‰¥â¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬™π‘¥ ‡™àπ

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‰øøÑ“°√–· µ√ß·∫∫‰¡à¡’·ª√ß∂à“π (brushless DC motor) §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑’Ë„™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“

‡Àπ’Ë¬«π” “¡‡ø  (three phase induction motor)

„πß“π«‘®—¬π’È®–„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å¢—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡ø ‡¥’¬«µ‘¥µ—Èß„π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë¡’¢“¬Õ¬Ÿà„π∑âÕß

µ≈“¥∑—Ë«‰ª  ‡æ◊ËÕ»÷°…“°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“¢≥–∑”°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π¿“√–‚À≈¥°“√∑”§«“¡‡¬Áπµ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„Àâ§ß∑’Ëµ“¡¡“µ√∞“π°“√∑¥ Õ∫  ¡Õ°. 1155 - 2536 ·≈–∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–∫∫‡¥‘¡∑’Ë‰¡à¡’

°“√µ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å „π ¿“«–°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‡ß◊ËÕπ‰¢‡¥’¬«°—π

2. ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

Maseekuk et al [1] ‰¥â»÷°…“¡Õ‡µÕ√å 3 ‡ø ¢π“¥‡≈Á°„π°“√¢—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å·∫∫ Ÿ∫™—°‚¥¬°“√

ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡∑ƒ…Æ’  ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–π”¡“„™â·∑π¡Õ‡µÕ√å·∫∫‡ø ‡¥’¬«∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π„π‡§√◊ËÕß

ª√—∫Õ“°“»¢π“¥‡≈Á°  ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‚¥¬„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å„π°“√ª√—∫§«“¡∂’Ë

¢Õß°√–· ‰øøÑ“ (Sinusoidal Pulse Width Modulation, SPWM) ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“«–‚À≈¥
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®“°°“√∑¥≈ÕßæÕ √ÿª‰¥â«à“¡Õ‡µÕ√å·∫∫ 3 ‡ø  ®–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥â¡“°°«à“¡Õ‡µÕ√å·∫∫‡ø ‡¥’¬«∂÷ß

√âÕ¬≈– 28

Yang et al [2] ‰¥â»÷°…“°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ‚¥¬π”À≈—°°“√≈¥§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¿“¬„πÀâÕß∑¥ Õ∫‚¥¬

„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» (variable speed air conditioner,

VSAC) ·≈–‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå√–∫∫‚¥¬∑¥≈Õß°—∫Õ“§“√ ”π—°ß“π∑’Ë¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë 17x12x10 ¡.3 ´÷Ëß¡’ 2 ÀâÕß ∑’Ë

¡’ ¿“«–‚À≈¥‡À¡◊Õπ°—π ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ¡√√∂π–¢Õß√–∫∫ HVAC ‚¥¬ÀâÕß·√°„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë

¡’§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë (CSAC)  à«πÀâÕß∑’Ë 2 „™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å  (VSAC)

®“°°“√∑¥≈Õß √ÿª‰¥â«à“‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

 “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥â√âÕ¬≈– 20 ‚¥¬√«¡  ·≈– ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥§◊Õ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åπ—Èπ¡’Õ—µ√“ à«π§«“¡√âÕπ —¡º— ¢ÕßÕÿª°√≥å (apparatus sensible heat ratio,

ASHR) µË”‡æ’¬ßæÕ®“° 0.80 ∂÷ß 0.60 ´÷Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¥’¡“° ”À√—∫π”‰ª„™â„πæ◊Èπ∑’Ë‡¢µ√âÕπ°—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ ·≈–

®–∑”„Àâ§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”§«“¡‡¬Áπ (Cooling Capacity, CAP) ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ§«“¡∂’Ë°√–· ‰øøÑ“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–

Õ—µ√“ à«πª√– ‘∑∏‘¿“ææ≈—ßß“π®–≈¥≈ß‡¡◊ËÕ§«“¡∂’Ë°√–· ‰øøÑ“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Chaturved et al [3] ‰¥â»÷°…“√–∫∫ªíö¡§«“¡√âÕπ∑’Ë„™âæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å™à«¬„π°“√∑”√–‡À¬ “√∑”§«“¡

‡¬Áπ‚¥¬µ√ß ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑”πÈ”√âÕπ„π∑’Ëæ—°Õ“»—¬‚¥¬‰¥âµ‘¥µ—Èß·ºß√—∫· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë‰¡à¡’Ω“§√Õ∫‡æ◊ËÕ„™â·∑π‡§√◊ËÕß

∑”√–‡À¬·≈–‰¥âµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å  ‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫‚À≈¥·≈– ¿“«–

Õ“°“»µ≈Õ¥®π· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë„™â„π°“√∑”√–‡À¬ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

®“°°“√∑¥≈Õß √ÿª‰¥â«à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï ¡√√∂π–¢Õß√–∫∫ “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß„Àâ¥’¢÷Èπ‰¥â ‡¡◊ËÕ§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å≈¥≈ß  ·≈–„π∑“ßµ√ß°—π¢â“¡  ß“π∑’ËªÑÕπ„Àâ°—∫√–∫∫®–‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ‡¡◊ËÕ§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“»°—∫§à“§«“¡∂’Ëµà“ßÊ ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª®–∑”„Àâ§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï ¡√√∂π– (COP
H
) ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ§«“¡∂’Ë≈¥≈ß

Zubair et al [4] ‰¥â»÷°…“√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∑’Ë„™â„π∑’Ëæ—°Õ“»—¬‚¥¬„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åµ“¡ ¿“«–‚À≈¥ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ‚¥¬∑¥≈Õß°—∫∑’Ëæ—°Õ“»—¬¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë 100

¡.2 „π Dhahran ´÷Ëß„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¢π“¥ 17.6 °‘‚≈«—µµå ‚¥¬„™â·À≈àßæ≈—ßß“π∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π 3 ·∫∫

®“°º≈°“√∑¥≈Õß √ÿª‰¥â«à“  “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥â√âÕ¬≈– 29 ®“° 20,000 °‘‚≈«—µµå ¢Õß√–∫∫

§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë (FSAC) ·≈–‡¡◊ËÕ§‘¥‡©≈’Ë¬√“¬ªï “¡“√∂ª√–À¬—¥‰¥â√âÕ¬≈– 5 °—∫«‘∏’°“√ª√—∫·√ß¥—π·∫∫√Ÿª§≈◊Ëπ´“¬πå

(pulse-width-modulated, PWM) ·≈–·∫∫ six-step inverter ®–„Àâ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥â∂÷ß√âÕ¬≈– 19 ∂÷ß

√âÕ¬≈– 23 ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™—Ë«‚¡ß°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»®–æ∫«à“  ·∫∫ª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫‰¥â®–∑”ß“π‰¥â

5,500 ™—Ë«‚¡ß ¢≥–√–∫∫∑’Ë¡’°“√°”Àπ¥„Àâ§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë®–∑”ß“π‰¥â‡æ’¬ß 3,200 ™—Ë«‚¡ß ¥—ßπ—Èπ√–∫∫∑’Ë„™âÕ‘π‡«Õ√å

‡µÕ√å —¡ª√– ‘∑∏‘Ï ¡√√∂π–°“√∑”§«“¡‡¬Áπ (COP
R
) ·≈–æ≈—ßß“π∑’Ë„™â®–·ª√º—πµ“¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å
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·≈–®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ°—∫§«“¡∂’Ë∑’Ë‰¥â æ∫«à“ ·∫∫ six-step inverter ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµË”

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·∫∫ PWM √–À«à“ß§«“¡∂’Ë 45-75 ‡Œ‘√µ´å ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫

§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫π—Èπ  √–∫∫®–À¬ÿ¥∑”ß“π‡Õß‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘‡¡◊ËÕ§«“¡∂’Ëµ°≈ß∂÷ß 30 ‡Œ‘√µ´å  ©–π—Èπ§«“¡∂’Ë∑’Ë„™âß“π®–

Õ¬Ÿà√–À«à“ß 30-75 ‡Œ‘√µ ǻ

3. «‘∏’°“√«‘®—¬

„πß“π«‘®—¬π’È‰¥â¥”‡π‘π°“√ √â“ßÀâÕß«—¥§«“¡√âÕπ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ¡Õ°. 1155-

2536 ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√»÷°…“°“√„™âæ≈—ßß“π‡¡◊ËÕµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å‡¢â“√–∫∫·≈–π”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–∫∫∑’Ë„™âµ“¡

∫â“π∑—Ë«‰ª∑’Ë„™â‰øøÑ“‡ø ‡¥’¬« ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ 2 ÀâÕß∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥°—π ‚¥¬ºπ—ß√–À«à“ßÀâÕß∑—Èß 2 ®–µâÕßÀÿâ¡¥â«¬©π«π

°—π§«“¡√âÕπ ·≈–·µà≈–ÀâÕß®–¡’¢π“¥¥—ßπ’È ¬“« 1.8 ‡¡µ√ °«â“ß 2.4 ‡¡µ√ ·≈–  Ÿß 2.1 ‡¡µ√ ‚¥¬°”Àπ¥„ÀâÀâÕß

·√° (indoor chamber room) µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß∑”√–‡À¬ (fan coil unit) ≈‘Èπ¢¬“¬µ—« Õÿª°√≥åªÑÕπ§«“¡√âÕπ·≈–

‡æ‘Ë¡§«“¡™◊Èπ (heating and humidifying equipment) ·≈–°”Àπ¥„ÀâÀâÕß∑’Ë Õß (outdoor chamber room) µ‘¥

µ—Èß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å ‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ Õÿª°√≥å∑”§«“¡‡¬Áπ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√≈¥§«“¡™◊Èπ (cooling or dehumidifying

equipment) ·≈–°”Àπ¥„Àâ‡¥‘π∑àÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπºà“πºπ—ßÀâÕß√–À«à“ßÀâÕß∑—Èß 2 ÀâÕß ¥—ßπ—Èπ„π°“√ÕÕ°·∫∫ÀâÕß

«—¥§«“¡√âÕπ∑—Èß 2 ÀâÕßπ’È®–µâÕßµ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà¿“¬„πÀâÕß„À≠àÕ’°∑’Àπ÷Ëß ‚¥¬√Õ∫¢ÕßÀâÕß„À≠àÀÿâ¡¥â«¬©π«π°—π§«“¡√âÕπ

·≈–„Àâ¡’™àÕß«à“ß√–À«à“ßÀâÕß«—¥§«“¡√âÕπ (room calorimeter) ∑—Èß 2 ÀâÕß°—∫ÀâÕß„À≠à‚¥¬„Àâ¡’√–¬–Àà“ß°—πª√–¡“≥

600 ¡¡. ‚¥¬√Õ∫  ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

„π°“√ √â“ßÀâÕß«—¥§«“¡√âÕππ’È®–µâÕß √â“ß„Àâ¡‘¥™‘¥¡‘„Àâ¡’§«“¡√âÕπ√—Ë«‰À≈ÕÕ°®“°√–∫∫À√◊Õ‡¢â“ Ÿà√–∫∫∑—Èß

2 ÀâÕß ·≈–°”Àπ¥„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬√Õ∫¢ÕßÀâÕß·√° „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ¿“«–°“√∑¥ Õ∫ ·≈–„Àâ°”Àπ¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

¿“¬πÕ°ª√–¡“≥ 30 Ì´. ¥—ßπ—Èπ„π°“√°”Àπ¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π≈—°…≥–π’È°Á‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√°”®—¥§«“¡√âÕπ —¡º— ∑’Ë®–∂à“¬‡∑

ºà“πºπ—ß¢ÕßÀâÕß«—¥§«“¡√âÕπ∑—Èß 2 ÀâÕß

„πß“π«‘®—¬π’È®”‡ªìπµâÕß¡’°“√ª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„Àâ°—∫ÀâÕß∑¥≈Õß∑”§«“¡‡¬Áπ∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘  ‚¥¬

‡√‘Ë¡∑¥≈Õß„Àâ§«“¡√âÕπ —¡º— ·≈–§«“¡√âÕπ·Ωß§ß∑’Ë‰«â∑’Ë 1,000 «—µµå °—∫ 220 «—µµå µ“¡≈”¥—∫  ‡√‘Ë¡µâπ‡ªî¥‡§√◊ËÕß

ª√—∫Õ“°“»∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫√Õ®π°«à“√–∫∫Õ¬Ÿà„π ¿“«–§ß∑’ËÀ√◊Õ¥Ÿ‰¥â®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥‰«â°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å

µ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„π°“√∑¥ Õ∫À√◊Õ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¿“«–¡“µ√∞“π∑’Ë„™â∑¥ Õ∫„πµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 ¿“«–¡“µ√∞“π∑’Ë„™â∑¥ Õ∫

√“¬°“√
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( Ì´.)

°√–‡ª“–·Àâß °√–‡ª“–‡ªï¬°

≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“™ÿ¥·øπ§Õ¬≈å 27 ± 1 19 ± 0.5

≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“™ÿ¥§Õπ‡¥π ‘́ß 35 ± 1 24 ± 0.5
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√Ÿª∑’Ë 1  ÀâÕß«—¥§«“¡√âÕπ·∫∫ª√—∫„Àâ ¡¥ÿ≈°—∫∫√√¬“°“»‚¥¬√Õ∫  [5]
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°“√»÷°…“·∫àß‡ªìπ 2 ¢—ÈπµÕπ

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·¬° à«π∑’Ë¡’¢“¬∑—Ë«‰ªµ“¡∑âÕßµ≈“¥  „™â‰øøÑ“‡ø ‡¥’¬«™ÿ¥‡¥’¬«°—π

‚¥¬„πµÕπ·√°„™â°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ“¡∑âÕßµ≈“¥∑—Ë«‰ª   à«π„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë Õß®–π”Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å·∫∫‡ø ‡¥’¬«

∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπª√–°Õ∫‡¢â“°—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»  ‡æ◊ËÕª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß¡Õ‡µÕ√å§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

¢—ÈπµÕπ·√°»÷°…“∂÷ß ¡√√∂π–¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑—Ë«‰ª  ¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

1. µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß∑”√–‡À¬°—∫Õÿª°√≥å‡æ‘Ë¡§«“¡√âÕπ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡™◊Èπ

2. µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß§«∫·πàπ°—∫Õÿª°√≥å∑”§«“¡‡¬Áπ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√≈¥§«“¡™◊Èπ

3. µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ“¡®ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥„π√Ÿª∑’Ë 2 ·≈–µ”·ÀπàßÕ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß·≈–„Àâ∑”°“√

∫—π∑÷°§à“¢≥–∑’Ë√–∫∫Õ¬Ÿà„π ¿“«–§ß∑’Ë

4. µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡¥—πµ“¡®ÿ¥µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√µ√«® Õ∫§«“¡¥—π„Àâ‰¥âµ“¡¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª

„π√Ÿª∑’Ë 2

5. µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»„πÀâÕß∑¥ Õ∫¥â«¬¥‘®‘µÕ≈‡´π‡´Õ√å  ́ ÷Ëß¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ ± 0.1 Ì́

6. µ‘¥µ—Èß«—µµå¡‘‡µÕ√å‡æ◊ËÕ„™â∫—π∑÷°§à“°“√„™â°”≈—ß‰øøÑ“µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â„π°“√∑¥ Õ∫ ≥ ∑’Ë

 ¿“«–‡¥’¬«°—π

7. ‡¥‘π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ·≈–‡ªî¥√–∫∫∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥âµ‘¥µ—Èß‰«â ·≈–‡¡◊ËÕ√–∫∫Õ¬Ÿà„π ¿“«–§ß∑’Ë ‚¥¬

æ‘®“√≥“®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å„Àâ‰¥âµ“¡ ¿“«–∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â À√◊Õ„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ¿“«–

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ (¡Õ°.1155-2536) ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿ° 1 π“∑’ ¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 »÷°…“ ¡√√∂π–¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑—Ë«‰ª ‚¥¬°“√µ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫

¢Õß¡Õ‡µÕ√å  ‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢—ÈπµÕπ·√°

√Ÿª∑’Ë 2  µ”·Àπàß°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡¥—π

T
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TP T P
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®ÿ¥«—¥§«“¡¥—π

Õ’«“ªÕ‡√‡µÕ√å

§Õπ‡¥π‡´Õ√å

Expansion§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å
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4. º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥å

4.1 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å

®“°§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â∑¥ Õ∫°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

√–∫∫∑’Ë¡’°“√µ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å°—∫√–∫∫µ“¡∫â“π∑—Ë«‰ª “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥—ßπ’È

1. ‡ âπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß√–∫∫∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë¡’™à«ß√–¬–°“√¢÷Èπ≈ß„π™à«ß

±0.25 Ì´ À¡“¬∂÷ßª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’ËªÑÕπ„Àâ°—∫√–∫∫πâÕ¬°«à“§«“¡ “¡“√∂∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ÷́Ëß

„π°“√∑¥ Õ∫π’È‰¥â∑”°“√ªÑÕπª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ —¡º—  1,000 «—µµå ·≈–§«“¡√âÕπ·Ωß 220 «—µµå  À√◊Õ‚¥¬√«¡∑’Ë

1,220 «—µµå ·µà®“°°“√∑¥≈Õß∑’Ë√–¬–‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ßπ—Èπ   “¡“√∂«—¥°“√„™âæ≈—ßß“π®“°«—µµå¡‘‡µÕ√å‰¥â 1,750 «—µµå

(¡’ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ —¡º— ∑’Ë√—Ë«‰À≈‡¢â“√–∫∫ 530 «—µµå) ·≈–‡¡◊ËÕ§‘¥®“°¢’¥§«“¡ “¡“√∂°“√∑”§«“¡‡¬Áπ ÿ∑∏‘¢Õß

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë 12,000 BTU/h ·≈â«®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„™â¿“√–‚À≈¥‰ª∑—Èß ‘Èπ√âÕ¬≈– 49.77 ´÷Ëß

∑”„Àâ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑”ß“π¡“°‡°‘π‰ª  ®÷ß àßº≈„Àâ™à«ß√–¬–‡«≈“°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫¡“°¢÷Èπ

2.  à«π‡ âπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß√–∫∫∑’Ë‰¡à‰¥âµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë¡’™à«ß√–¬–°“√¢÷Èπ≈ß„π™à«ß

±1.5 Ì´ π—ÈπÀ¡“¬∂÷ß√–∫∫ On-Off ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«®–¡’™à«ß°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫„π≈—°…≥– ≈—∫øíπª≈“¢÷Èπ·≈–≈ß

À√◊Õ “¡“√∂·¬°°“√Õ∏‘∫“¬‰¥â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

2.1 √–∫∫‚¥¬∑—Ë«‰ª§«√®–„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë 1.1 °‘‚≈«—µµå ¥—ßπ—Èπ∂â“∑”°“√∑¥ Õ∫∑’Ë√–¬–‡«≈“ 4

™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß “¡“√∂§‘¥°“√„™â‰øøÑ“µàÕ 1 ™—Ë«‚¡ß ®–‰¥â 0.275 °‘‚≈«—µµå/™¡. ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ¢¬“¬‡ âπ°√“ø·≈â«§«√®–

‡ªìπ¥—ß√Ÿª 4

√Ÿª∑’Ë 3  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â∑¥ Õ∫°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å

‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß√–∫∫∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å°—∫√–∫∫µ“¡∫â“π∑—Ë«‰ª
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√–∫∫∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å
√–∫∫∑’Ë‰¡àµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å
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2.2 √–∫∫∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫ ´÷Ëß«—¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“‰ª∑—Èß ‘Èπ 1.75 °‘‚≈«—µµå ´÷Ëß„™â√–¬–‡«≈“

„π°“√∑¥ Õ∫∑’Ë 4 ™—Ë«‚¡ß ·≈– “¡“√∂§‘¥°“√„™â‰øøÑ“µàÕ 1 ™—Ë«‚¡ß ®–‰¥â 0.437 °‘‚≈«—µµå/™¡. ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ¢¬“¬

‡ âπ°√“ø·≈â«®–‰¥â¥—ß√Ÿª 5

Õÿ≥
À¿

Ÿ¡‘ 
( Ì´

)

‡«≈“ (π“∑’)

72.5% 27.5%

√Ÿª∑’Ë 4  °√“ø· ¥ß ¿“«–°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∑’Ë‡ªìπ®√‘ß

¥—ßπ—Èπ®“°°“√∑¥≈Õßπ’È®–‡ÀÁπ‰¥â«à“√–∫∫¡’¿“√–‚À≈¥°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¡“°‡°‘π°«à“§à“∑’Ë‡À¡“– ¡ ÷́Ëß®– àß

º≈„Àâ‡ªÕ√å‡´πµå°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢÷Èπ·≈–≈ß¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π ·≈– à«πÀπ÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ®“°§«“¡√âÕπ

 —¡º— ∑’Ë√—Ë«‰À≈‡¢â“ Ÿà√–∫∫ 530 «—µµå ´÷Ëß‡¡◊ËÕ√«¡°—∫ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’ËªÑÕπ„Àâ°—∫√–∫∫·≈â«¡’§à“¡“°°«à“§à“∑’Ë‡À¡“–

 ¡µàÕ¿“√–°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‰¡à‰¥âÕÕ°·∫∫¡“„Àâ∑”ß“π∑’Ë¿“√–

√âÕ¬≈– 50 À√◊Õ∑’Ë¿“√–°“√∑”ß“π‡µÁ¡∑’Ë ®“°¢’¥§«“¡ “¡“√∂°“√∑”§«“¡‡¬Áπ ÿ∑∏‘ Ÿß ÿ¥

Õÿ≥
À¿

Ÿ¡‘ 
( Ì´

)

‡«≈“ (π“∑’)

39.7%   60%

√Ÿª∑’Ë 5  °√“ø· ¥ß ¿“«–°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫
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4.2 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

®“°§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â∑¥ Õ∫°—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å  æ∫«à“√–∫∫∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å®–

 “¡“√∂§«∫§ÿ¡ ¿“«–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„Àâ§ß∑’Ë‰¥â¥’°«à“√–∫∫µ“¡∫â“π‡√◊Õπ∑—Ë«‰ª ´÷Ëß “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥—ßπ’È

1. ‡ âπ§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ë‰¥â®“°√–∫∫∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫π—Èπ®–µâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å ‚¥¬∑’Ë™à«ß√–¬–Àà“ß°“√¢÷Èπ·≈–≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘®–‡ªìπ‰ªµ“¡ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ

∑’ËªÑÕπ„Àâ°—∫√–∫∫ À√◊Õ “¡“√∂Õ∏‘∫“¬ ¿“«–°“√§«∫§ÿ¡„Àâ§ß∑’Ë‰¥â¥—ßπ’È ‡¡◊ËÕ§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å∑”ß“π„π™à«ß√–¬–‡«≈“

 —ÈπÊ ·µà‰¡à„™à∑’Ë¿“√–°“√∑”ß“π‡µÁ¡∑’Ë  “√∑”§«“¡‡¬Áπ¿“¬„π√–∫∫¬—ß§ß¡’°“√‰À≈‡«’¬πÕ¬Ÿàµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√

∑”ß“π·≈–‰À≈ÕÕ°®“° Expansion valve ∑’Ë§«“¡¥—πµË”·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ “√∑”§«“¡‡¬Áπ≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“° ‡π◊ËÕß®“°

º≈¢Õß°“√∑√Õµ∑å≈‘Ëß (Throttling) ´÷Ëß “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡°‘¥°“√√–‡À¬‚¥¬‰¥â√—∫‡Õπ∑—≈ªï®“°Õ“°“»·≈–„π∑“ß

‡¥’¬«°—πÕ“°“»∑’Ë‰À≈ÕÕ°®“°§Õ¬≈å®–‡¬Áπ≈ß®π°√–∑—Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®ÿ¥πÈ”§â“ß‡¥‘¡ ‰ÕπÈ”„πÕ“°“»®–

°≈—Ëπµ—«°≈“¬‡ªìππÈ”‡À≈«µ≈Õ¥‡«≈“°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ ÷́ËßπÈ”‡À≈«‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π

°“√ª√—∫Õ“°“»®÷ß “¡“√∂§«∫§ÿ¡ ¿“«–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„Àâ§ß∑’Ë‰¥â¥’°«à“√–∫∫‡¥‘¡∑’Ë¡’„™â°—πÕ¬Ÿàµ“¡∫â“π‡√◊Õπ∑—Ë«‰ª

2. ‡ âπ§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ë‰¥â®“°√–∫∫∑’Ë‰¡à‰¥âµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫π—Èπ®–µâÕß Õ¥§≈âÕß

°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å ‚¥¬∑’Ë™à«ß√–¬–Àà“ß°“√¢÷Èπ·≈–≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘®–‡ªìπ‰ªµ“¡¿“√–‚À≈¥∑’Ë

ªÑÕπ„Àâ°—∫√–∫∫
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√Ÿª∑’Ë 6  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â∑¥ Õ∫°—∫§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ§ß∑’Ë

µ“¡ ¿“«–°“√ª√—∫Õ“°“»  ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–∫∫∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å°—∫√–∫∫µ“¡∫â“π‡√◊Õπ∑—Ë«‰ª
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4.3  º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å°—∫°”≈—ß‰øøÑ“

®“°§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å°—∫°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë„™â‰ª ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“√–∫∫∑’Ëµ‘¥

µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å®–„™âæ≈—ßß“ππâÕ¬°«à“√–∫∫µ“¡∫â“π‡√◊Õπ∑—Ë«‰ªÀ√◊Õ “¡“√∂ª√–À¬—¥‰¥â‚¥¬‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 28

´÷Ëß‡ªÕ√å‡´πµå„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“ππ’È®–¡“°À√◊ÕπâÕ¬®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’ËªÑÕπ„Àâ°—∫√–∫∫ ´÷Ëß∂â“ªÑÕπ

ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ —¡º— ·≈–§«“¡√âÕπ·Ωß¡“°‡°‘π°«à“√âÕ¬≈– 25 ®“°¢’¥§«“¡ “¡“√∂°“√∑”§«“¡‡¬Áπ ÿ∑∏‘ Ÿß ÿ¥∑’Ë

12,000 BTU/h ·≈â«®– àßº≈„Àâ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“πµË”≈ß‡æ√“–√–∫∫µâÕß„™â¿“√–‚À≈¥„π°“√∑”§«“¡‡¬Áπ Ÿß¢÷Èπ

®÷ß àßº≈„Àâ°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“¡’¡“°¢÷Èπ
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√Ÿª∑’Ë 7  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å°—∫æ≈—ßß“π∑’Ë„™â‰ª

‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–∫∫∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å°—∫√–∫∫µ“¡∫â“π∑—Ë«‰ª
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4.4 °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¡‡¢â“·øπ§Õ¬≈å∑’Ë§à“µà“ßÊ

®“°§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å°—∫√âÕ¬≈–„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“πµ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢

°“√∑¥ Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 21-24 Ì´ π—Èπ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“√âÕ¬≈–¢Õß°“√ª√–À¬—¥°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫¡’§à“„°≈â

‡§’¬ß°—π§◊Õ√âÕ¬≈– 28    ”À√—∫§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈–√âÕ¬≈–∑’Ë¡“°À√◊ÕπâÕ¬π—Èπ “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥—ßπ’È

1. ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õ—µ√“°“√ªÑÕπª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ —¡º—   ·≈–§«“¡√âÕπ·Ωß‡¢â“ Ÿà√–∫∫ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑¥ Õ∫

‡æ√“–∂â“ªÑÕπª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ —¡º— ¡“°®–∑”„Àâ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑”ß“ππ“π¢÷Èπ  ∑”„Àâ„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

2. §«“¡√âÕπ∑’Ë√—Ë«‰À≈‡¢â“ Ÿà√–∫∫®–∑”„Àâ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑”ß“π‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ  ‡æ◊ËÕ¥÷ß§«“¡√âÕπ à«ππ’ÈÕÕ°

‡æ◊ËÕ√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕßµ“¡∑’ËµâÕß°“√

3. °“√§«∫§ÿ¡√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π™àÕß«à“ß‚¥¬√Õ∫¢ÕßÀâÕß∑¥ Õ∫‡ªìπ‰ªµ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢°“√∑¥ Õ∫À√◊Õ‰¡à

4. °“√§«∫§ÿ¡√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πÀâÕß Outdoor Chamber Room Õ¬Ÿà„π ¿“«–‡¥’¬«°—πµ≈Õ¥°“√∑¥ Õ∫∑—Èß

4  ¿“«–À√◊Õ‰¡à  „π∑“ßªØ‘∫—µ‘§«√§«∫§ÿ¡„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“«–‡¥’¬«°—π

5. Õ—µ√“°“√ª√–®ÿ “√∑”§«“¡‡¬ÁπÕ¬Ÿà„π ¿“«–‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ‰¡à ‡æ√“–∂â“À“° ¿“«–µà“ß°—π®–‰¡à “¡“√∂

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π‰¥â
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√Ÿª∑’Ë 8  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¡°≈—∫°àÕπ‡¢â“·øπ§Õ¬≈å°—∫√âÕ¬≈–„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π
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µ“√“ß∑’Ë 2 µ“√“ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡æ◊ËÕ„™â«‘‡§√“–Àå§à“„™â®à“¬√“¬ªï¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π °√≥’∑’Ë¡’°“√µ‘¥µ—Èß

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å°—∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∫∫∑—Ë«‰ª

°√≥’‰¡à¡’Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å °√≥’¡’Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

1. µâπ∑ÿπ„π°“√ √â“ßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å (∫“∑) ------ 6,000

2. µâπ∑ÿπ¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∫∫‡ø ‡¥’¬« (∫“∑) 11,000 11,000

3. ¡Ÿ≈§à“´“°§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 10 ¢Õßµâπ∑ÿπ‡§√◊ËÕß„π¢âÕ∑’Ë 1, 2 (∫“∑) 1,100 1,100

4. §à“∫”√ÿß√—°…“√“¬ªï§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 5 ¢Õßµâπ∑ÿπ„π¢âÕ 1, 2 (∫“∑) 550 850

5. Õ—µ√“¥Õ°‡∫’È¬√“¬ªï (√âÕ¬≈–) 8 8

6. Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» (ªï) 10 10

7. √“§“°”≈—ß‰øøÑ“µàÕÀπà«¬ (∫“∑) 3 3

8. √–¬–‡«≈“„π°“√∑”ß“π («—π/ªï) 292 292

9. ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ (™—Ë«‚¡ß) 4 4

10. °”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ (°‘‚≈«—µµå) 2.61 1.88

11. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πÀâÕßÕ’«“ªÕ‡√‡µÕ√å ( Ì´.) 21 21

12. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„πÀâÕß§Õπ‡¥π‡´Õ√å ( Ì´.) 30 30

13. §«“¡√âÕπ —¡º— ∑’ËªÑÕπ («—µµå) 1,000 1,000

14. §«“¡√âÕπ·Ωß («—µµå) 220 220

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π∑—Ë«‰ª
√“¬≈–‡Õ’¬¥

„π∑’Ëπ’Èµ—Èß ¡¡µ‘∞“π«à“¡’°“√„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¿“¬„π 1 «—π  ‡ªìπ‡«≈“  24 ™—Ë«‚¡ß  ®–§”π«≥§à“„™â®à“¬

¥â“πæ≈—ßß“πµ“¡µ“√“ß∑’Ë 3

4.5 °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß¥â“π‡»√…∞»“ µ√å

∑”°“√«‘‡§√“–Àå§à“„™â®à“¬√“¬ªï¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∫∫∑’Ë¡’„™â∑—Ë«‰ª ´÷Ëß¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√

∑”§«“¡‡¬Áπ Ÿß ÿ¥∑’Ë 12,000 BTU/h ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°√≥’∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å‡æ‘Ë¡‡¢â“‰ª„π√–∫∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

‡æ◊ËÕª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß¡Õ‡µÕ√å‡æ◊ËÕ¢—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å  ‚¥¬¡’ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2
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5.  √ÿª
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°√≥’‰¡à¡’Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å °√≥’¡’Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

1. °“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ (Àπà«¬) 10.44 7.5

2. §‘¥‡ªìπ§à“‰øøÑ“µàÕ«—π (∫“∑) 31.32 22.50

3. §‘¥‡ªìπ§à“‰øøÑ“µàÕ‡¥◊Õπ (∫“∑) 939.60 675.00
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