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ขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุสาํหรบัการประมาณคาแบบชวงของ
ผลตางระหวางคาเฉลีย่ของสองประชากร
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บทคัดยอ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดที่เหมาะสมในการประมาณคาแบบชวงของ
ผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสองประชากรโดยใชตัวสถิติ Z และตัวสถิติ t เมื่อประชากรมีการแจกแจงสมมาตร
และการแจกแจงไมสมมาตร ในการหาขนาดตวัอยางจะทาํการเปรยีบเทยีบคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีไ่ดจากการ
ทดลอง (1 - α ̂       )  กบัคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่าํหนด (1 - α) โดยกาํหนดคา  1 - α  เทากบั 0.90, 0.95 และ
0.99 ดงันัน้เมือ่ 1 - α ̂        เทากบั 1 - α  อยางมนียัสาํคัญแลว จะสงผลใหไดขนาดตวัอยางทีเ่หมาะสม การวจิยัครัง้นี้
ใชวธิกีารจาํลองแบบมอนตคิารโล และทาํการทดลองซ้าํๆ กนั 10,000 ครัง้ในแตละสถานการณ ผลการวจิยัสรปุ
ไดดังนี้

เมื่อประชากรมีการแจกแจงสมมาตร ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดซึ่งครอบคลุมทุกกรณีที่ศึกษา เทากับ
n1 ≥ 17 และ n2 ≥ 30  เมือ่ประชากรมกีารแจกแจงแบบเบขวา ขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุซึง่ครอบคลมุทกุกรณี
ทีศ่กึษา เทากบั n1 ≥ 18 และ n2 ≥ 40  และเมือ่ประชากรมกีารแจกแจงแบบเบซาย ขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุ
ซึง่ครอบคลมุทกุกรณทีีศ่กึษา เทากบั n1 ≥ 17  และ  n2 ≥ 42
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The Least Sample Sizes for Interval Estimation of the Difference
between the Means of Two Populations
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Abstract

The objective of this research is to find the least sample sizes for interval estimation of the
difference between the means of two populations using z and t statistics. Populations specified in
this research are symmetry and non-symmetry distributions. In order to obtain the sample sizes,
confidence coefficients estimation (1 - α ̂       ) are compared with the specified confidence coefficients
(1 - α): 0.90, 0.95 and 0.99. When 1 - α ̂        is significantly equal to 1 - α , then the sample sizes is
appropriate. This research used the Monte Carlo Simulation method. The experiment was repeated
10,000 times for each condition. Results of the study are as follows:

When the population has symmetry distribution, the least sample sizes that cover all cases
are n1 ≥ 17 and n2 ≥ 30 . When the population has positively skewed distribution, the minimum
sample sizes that cover all cases are n1 ≥ 18 and n2 ≥ 40. When the population has negatively
skewed distribution, the minimum sample sizes that cover all cases are n1 ≥ 17 and  n2 ≥ 42.
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1. บทนาํ
ในการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสองประชากร จะตองอาศัยตัวประมาณแบบ

จุดของ µ1 − µ2 และการแจกแจงของตัวประมาณนั้น ซึ่งทราบกันดีวา X
_
 1  −  X

_
 2 เปนตัวประมาณแบบจุดของ

µ1 − µ2  เมือ่สุมตวัอยางขนาด n1 จากประชากรที ่ 1 ซึง่มกีารแจกแจงปกตดิวยคาเฉลีย่ µ1 และความแปรปรวน
σ1

2  และสุมตวัอยางขนาด n2 จากประชากรที ่ 2 ซึง่มกีารแจกแจงปกตดิวยคาเฉลีย่ µ2 และความแปรปรวน σ2
2

โดยทีท่ราบคา σ1
2  และ σ2

2 การแจกแจงของประชากรทัง้สองเปนอสิระตอกนั จะไดวา X
_
  1  −  X

_

  2 มกีารแจกแจงปกติ

ดวยคาเฉลีย่ E(X
_
  1  −  X

_

  2) = µ1 − µ2  และมคีวามแปรปรวน                                   สามารถเขยีนไดวา

                                       ดงันัน้ชวงความเชือ่มัน่ (1 - α)100% ของ µ1 −  µ2  คือ [1]

สําหรับประชากรทั้งสองที่ไมไดมีการแจกแจงปกติ เมื่อขนาดตัวอยาง n1 และ n2 ใหญ การประมาณคา
แบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสองประชากรจะกระทําบนพื้นฐานของทฤษฎีบทขีดจํากัดสวนกลาง
(Central limit theorem) เพือ่ทาํใหผลตางระหวางคาเฉลีย่ตวัอยางมกีารแจกแจงใกลเคยีงแบบปกต ิ(Approximate
normal) ดงันัน้จงึสงผลใหชวงความเชือ่ม่ัน (1 - α)100% ของ µ1 −  µ2  สามารถประมาณไดจากสตูรขางตน

ในทางปฏิบัตินั้นการทราบคาความแปรปรวนของประชากรนั้นเปนเรื่องที่ยาก ดังนั้นสามารถประมาณ
คาความแปรปรวนของประชากรทั้งสองไดดวยความแปรปรวนตัวอยาง S1

2  และ S2
2  ดังนั้นกรณีที่ประชากรมี

การแจกแจงปกตหิรือใกลเคยีง ไมทราบความแปรปรวนของประชากร และตวัอยางขนาดเลก็ จะไดวา

                                 มกีารแจกแจงใกลเคยีงกบัการแจกแจงท ีโดยมี

องศาเสร ี(v) เทากบั                              ดงันัน้ชวงความเชือ่มัน่ (1 - α)100% ของ µ1 −  µ2

คือ
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นอกจากนี้ในบางกรณีที่ไมทราบความแปรปรวนของประชากร แตทราบเพียงวาความแปรปรวนของสอง
ประชากรเทากนั (σ1

2  = σ2
2  = σ2  )  ดงันัน้จะนาํความแปรปรวนตวัอยาง S1

2  และ S2
2  มารวมกนัประมาณคา σ2

โดยที่                                    จะไดวา มีการแจกแจงที

โดยมอีงศาเสรเีทากบั n1 + n2 - 2   ดงันัน้ชวงความเชือ่มัน่ (1 - α)100% ของ µ1 −  µ2  คอื [2]

ในทางปฏิบัติการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสองประชากรจะตองพิจารณาถึง
ปจจยัหลายอยาง เชน ขนาดตวัอยาง การแจกแจงของประชากร และความแปรปรวนของประชากร เปนตน ดงันัน้
ตามท่ีไดกลาวไวแลวขางตน ถาทราบความแปรปรวนของประชากรโดยทัว่ไปจะประมาณผลตางระหวางคาเฉลีย่ของ
สองประชากรโดยใชตวัสถติ ิZ แตถาไมทราบความแปรปรวนของประชากรจะประมาณผลตางระหวางคาเฉลีย่ของ
สองประชากรโดยใชตัวสถิติ t

สาํหรบัการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลีย่ของสองประชากรโดยใชตวัสถติ ิZ และตวัสถติิ
t เมือ่พจิารณาถงึรปูแบบการแจกแจงของประชากร ถาเขาใกลปกตมิาก จะสงผลใหขนาดตวัอยางทีใ่ชในการประมาณ
มขีนาดเลก็ แตเมือ่ไกลจากปกตมิาก จะสงผลใหขนาดตวัอยางทีใ่ชในการประมาณมขีนาดใหญขึน้ ฉะนัน้เมือ่ใดจงึ
ควรใชตวัสถติ ิ Z และตวัสถติ ิ t จงึเปนเรือ่งทีน่าสนใจศกึษา และทีก่ลาววาขนาดตวัอยางใหญหรือขนาดตวัอยาง
เลก็นัน้ ขนาดตวัอยางจาํนวนเทาใดจงึถอืวามขีนาดใหญ หรอืเมือ่ใดถอืวามขีนาดเลก็นัน้ จงึเปนสิง่ทีน่าสนใจศกึษา

2. ขอบเขตของการวจิยั
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยสนใจศึกษาขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการประมาณคาแบบชวงของผลตาง

ระหวางคาเฉลีย่ของสองประชากร  มขีอบเขตของการวจิยัดงันี้

1) กาํหนดการแจกแจงของประชากร ประชากรทัง้สองมกีารแจกแจงแบบเดยีวกนั มคีาเฉลีย่เทากบั 100
และความแปรปรวนเทากับ 100 โดยมีการแจกแจงดังตอไปนี้

(1) การแจกแจงสมมาตร (Symmetry distribution)
การแจกแจงสมมาตร มีคาสัมประสิทธิ์ความเบเทากับ 0 และคาสัมประสิทธิ์ความโดงเทากับ 3

เมื่อกําหนดคาพารามิเตอรเปนคาใดๆ ก็ตาม คาสัมประสิทธิ์ความเบและคาสัมประสิทธิ์ความโดงจะคงที่
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(2) การแจกแจงแบบเบขวา (Positively skewed distribution)
การแจกแจงแบบเบขวา กําหนดคาสัมประสิทธิ์ความเบ และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ดังนี้

ความเบ 0.5 1.0 1.5 2.0
2.4 4.2 5.8 9.0

ความโดง 3.6 5.4 7.0 12.6
6.6 8.4 10.0 15.6

(3) การแจกแจงแบบเบซาย (Negatively skewed distribution)
การแจกแจงแบบเบซาย กําหนดคาสัมประสิทธิ์ความเบ และคาสัมประสิทธิ์ความโดง ดังนี้

ความเบ - 0.5 - 1.0 - 1.5 - 2.0
2.4 4.2 5.8 9.0

ความโดง 3.6 5.4 7.0 12.6
6.6 8.4 10.0 15.6

2) กําหนดสูตร สูตรที่ใชในการหาชวงความเชื่อมั่นของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสองประชากรโดยใช
ตวัสถติ ิZ และตวัสถติ ิ t ในกรณตีางๆ ดงันี้

สูตรที่ใชในการหาชวงความเชื่อม่ันโดยใชตัวสถิติ Z กรณีทราบความแปรปรวนประชากร

สูตรที่ใชในการหาชวงความเชื่อม่ันโดยใชตัวสถิติ Z กรณีไมทราบความแปรปรวนประชากร แต
ทราบวา

สูตรท่ีใชในการหาชวงความเชื่อมั่นโดยใชตัวสถิติ t กรณีไมทราบความแปรปรวนประชากร แต
ทราบวา
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สูตรท่ีใชในการหาชวงความเชื่อมั่นโดยใชตัวสถิติ t กรณีไมทราบความแปรปรวนประชากร แต
ทราบวา

กรณทีีค่วามแปรปรวนของประชากรทัง้สองไมเทากนั (           ) จะกาํหนดความแตกตางของอตัราสวน
ของความแปรปรวนโดยใชคานอนเซนทรลัลติีพ้ารามเิตอร φ (Noncentrality parameter) [3] เปนเกณฑวดัความ
แตกตางของความแปรปรวนของประชากร โดยที่

เมือ่ เปนคาความแปรปรวนของประชากรที่มีคาต่ําที่สุด
เปนคาความแปรปรวนของประชากรที ่ i โดย i = 1 , 2
เปนคาเฉลีย่ความแปรปรวนของประชากรทัง้ 2 กลุม  โดยมรีายละเอยีดดงันี้

ระดับความแตกตาง
ของความแปรปรวน

มีความแตกตางกันนอย
(0 < φ < 1.5)

มีความแตกตางกันปานกลาง
(1.5 ≤ φ < 3.0)

มีความแตกตางกันมาก
(φ ≥ 3.0)

3) กาํหนดคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ 1-α เทากบั 0.99 0.95 และ 0.90 หรอืระดบันยัสาํคญั α เทากบั
0.01 0.05 และ 0.10

4) ระดับนัยสําคัญในการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการ
ทดลอง (1 - α ̂       ) กบัคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันทีก่าํหนด (1 - α  0) เทากบั 0.05

5) โปรแกรมที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ทั้งหมดเขียนดวยภาษาฟอรแทรนเพาวเวอรสเตชัน โดยใชเครื่องไมโคร
คอมพวิเตอร ทาํการทดลองซ้าํ 10,000 ครัง้ ในแตละสถานการณของการทดลอง
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3. วธิดีาํเนนิการวจิยั
การวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนดังตอไปนี้

3.1 การสรางขอมลูใหมกีารแจกแจงแบบตางๆ
ในการสรางขอมลูใหมกีารแจกแจงแบบตาง ๆ  ตามทีก่าํหนดในขอบเขตของการวจิยั สามารถทาํไดโดย

การจําลองโดยใชเทคนิคมอนติคารโล

3.2 คาํนวณชวงความเชือ่มัน่ของผลตางระหวางคาเฉลีย่ของสองประชากร
กาํหนดใหขนาดตวัอยางของประชากรที ่ 1 (n1) เทากบั 2 และขนาดตวัอยางของประชากรที ่ 2 (n2)

เทากับ 2(n2) จากนั้นนําขอมูลตัวอยางที่สรางขึ้นโดยวิธีการจําลองแบบมอนติคารโลคํานวณชวงความเชื่อม่ัน
ของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสองประชากรโดยใชตัวสถิติ Z และตัวสถิติ t ในกรณีตางๆ ดังที่กลาวไวใน
หวัขอ 2)

3.3 คาํนวณคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีไ่ดจากการทดลอง
นําชวงความเชื่อม่ันที่คํานวณไดมาพิจารณาวาครอบคลุมคาผลตางของคาเฉลี่ยของสองประชากร

หรือไม ถาชวงความเชื่อมั่นใดครอบคลุมคาผลตางของคาเฉลี่ยของสองประชากรจะทําการนับจํานวนครั้งและบวก
สะสมคาไว เมือ่ทาํครบทกุชวงแลว กจ็ะนาํคาสะสมทีไ่ดของชวงทีค่รอบคลมุคาผลตางของคาเฉลีย่ของสองประชากร
มาหารดวยจาํนวนรอบ ซึง่จะเรยีกคาทีไ่ดวา คาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีไ่ดจากการทดลอง (1 - α ̂        ) สามารถเขยีน
ไดดังนี้

     จาํนวนครัง้ทัง้หมดทีช่วงความเชือ่มัน่ครอบคลมุคาพารามเิตอร µ1 − µ2

10,000

3.4 เปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองกับคาสัมประสิทธิ์ความ
เชือ่มัน่ทีก่าํหนด

ทาํการเปรยีบเทยีบคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีไ่ดจากการทดลอง (1 - α ̂         ) วามีคาเทากบัคาสมัประสทิธิ์
ความเชือ่มัน่ทีก่าํหนด (1 - α0 ) อยางมนียัสาํคัญหรอืไม สามารถเขยีนสมมตุฐิานในการทดสอบไดดงันี้

H0 : P = P0

H0 : P ≠ P0

จะปฏเิสธสมมตุฐิาน H0 เมือ่        หรือ

นั่นคือ  หรอื

เมือ่ P คือ สมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ัน  หรอื  P = 1 - α
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P0 คือ สมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันทีก่าํหนด  หรอื  P0  =  1 - α0

P̂ คือ สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีไ่ดจากการทดลอง หรอื  P ̂      = 1 - α^

M คือ จาํนวนรอบของการทดลอง ในทีน่ีเ้ทากบั 10,000 รอบ
α* คือ ระดบันยัสาํคัญของการทดสอบ ในทีน่ีก้าํหนดเทากบั 0.05

ดงันัน้ เกณฑในการยอมรบัขนาดตวัอยางทีใ่ชในการประมาณคา คอื
- ถา  1 - α0 = 0.99 จะยอมรบัขนาดตวัอยางทีใ่ชในการประมาณคาเมือ่คา

0.98805 ≤  1 - α ̂        ≤  0.99195
- ถา  1 - α0 = 0.95 จะยอมรบัขนาดตวัอยางทีใ่ชในการประมาณคาเมือ่คา

0.94573 ≤  1 - α ̂        ≤ 0.95427
- ถา  1 - α0 = 0.90 จะยอมรบัขนาดตวัอยางทีใ่ชในการประมาณคาเมือ่คา

0.89412 ≤  1 - α ̂        ≤ 0.90588

ถาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง (1 - α ̂      ) มีคาไมเทากับคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กาํหนด (1 - α0 ) อยางมนียัสาํคญั ใหเพิม่ขนาดตวัอยางของประชากรที ่2 ขึน้ไปอกี 1 หนวย แลวยอนกลบัไปทาํ
ในขอ 3.1 จนกระทั่งคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองเทากับคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่แทจริง
อยางมนียัสาํคญั แตถาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันทีไ่ดจากการทดลอง (1 - α ̂       ) มีคาเทากับคาสัมประสิทธิ์ความ
เชือ่ม่ันทีก่าํหนด (1 - α0 ) แสดงวาขนาดตวัอยางทีร่ะดับนัน้เหมาะสมสาํหรบัการประมาณคาแบบชวงของผลตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของสองประชากรโดยใชตัวสถิตินั้นๆ เมื่อขนาดตัวอยางของประชากรที่ 1 (n1) เทากับ 2
จากนั้นทําการเพิ่มขนาดตัวอยางของประชากรที่ 1 ขึ้นไปอีก 1 หนวย แลวยอนกลับไปทําในขอ 3.1 จนครบทุก
กรณีที่กําหนด

4. ผลการวจิยั
ในการศึกษาหาขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดท่ีเหมาะสมในการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคา

เฉลี่ยของสองประชากรโดยใชตัวสถิติ Z และตัวสถิติ t ทั้งกรณีทราบความแปรปรวนของสองประชากร และ
กรณีไมทราบความแปรปรวนของสองประชากร ผลการวิจัยจําแนกตามการแจกแจงของประชากรมีดังนี้

4.1 ประชากรมกีารแจกแจงสมมาตร
ในกรณีที่ทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร การประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคา

เฉลีย่ของสองประชากร โดยใชตวัสถติ ิZ สาํหรบัขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 2 และ n2 ≥ 3

ในกรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร แตทราบวาความแปรปรวนของประชากร
ทัง้สองไมเทากนั (σ1

2  ≠ σ2
2    ) โดยใชตวัสถติ ิ Z สาํหรบัขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 17 และ n2 ≥ 30

และโดยใชตวัสถติ ิ t สาํหรับขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 3 และ n2 ≥ 10

ในกรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร แตทราบวาความแปรปรวนของประชากร
ทัง้สองเทากนั (σ1

2  = σ2
2     ) โดยใชตวัสถติ ิt เมือ่ขอมลูมคีาความแปรปรวนของประชากรทัง้สองมคีาเทากนั สาํหรบั
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ขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 2 และ n2 ≥ 2  และเมือ่ขอมลูมคีาความแปรปรวนของประชากรทัง้สอง
แตกตางกันนอย ปานกลาง และมาก ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดที่เหมาะสมคือ ขนาดตัวอยางของประชากรที่ 1
ควรมคีาใกลเคยีงกบัขนาดตวัอยางของประชากรที ่ 2 ผลการวจิยัแสดงดงัตารางที ่ 1

ตารางที ่ 1 ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด (n1 , n2) ในการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสอง
ประชากร เมือ่ประชากรมกีารแจกแจงสมมาตร

อัตราสวนความแปรปรวนของ ขนาดตัวอยาง
ประชากรที ่1 และ 2 ที่นอยที่สุด

ทราบคา σ1
2  และ σ2

2 Z ทุกอัตราสวน ( 2 , 3 )
ไมทราบคา σ1

2  และ σ2
2 Z ทุกอัตราสวน ( 17 , 30 )

แตทราบวา σ1
2  ≠ σ2

2 t ทุกอัตราสวน ( 3 , 10 )
ไมทราบคา σ1

2  และ σ2
2 1 : 1 ( 2 , 2 )

แตทราบวา σ1
2  = σ2

2 1 : 1.5  ,  1 : 5  และ  1 : 10 n1 ≈ n2

4.2 ประชากรมกีารแจกแจงแบบเบขวา
ในกรณีที่ทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร การประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวาง

คาเฉลีย่ของสองประชากร โดยใชตวัสถติ ิZ สาํหรับขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 4 และ n2 ≥ 9

ในกรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร แตทราบวาความแปรปรวนของประชากร
ทัง้สองไมเทากนั (σ1

2  ≠ σ2
2     ) โดยใชตวัสถติ ิZ สาํหรับขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 18  และ n2 ≥ 40

และโดยใชตวัสถติ ิt สาํหรบัขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 3  และ n2 ≥ 13

ในกรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร แตทราบวาความแปรปรวนของประชากร
ทัง้สองเทากนั (σ1

2  = σ2
2     ) โดยใชตวัสถติ ิt สรปุไดดงันี้

1) เมื่อขอมูลมีคาความแปรปรวนของประชากรทั้งสองมีคาเทากัน สําหรับขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด
เทากบั n1 ≥ 2 และ n2 ≥ 6

2) เมื่อขอมูลมีคาความแปรปรวนของประชากรทั้งสองแตกตางกันนอย กรณีที่คาสัมประสิทธิ์ความ
เบเทากับ 0.5 และ 1.0 ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดที่เหมาะสมคือ ขนาดตัวอยางของประชากรที่ 1 ควรมีคา
ใกลเคยีงกบัขนาดตวัอยางของประชากรที ่2 สวนกรณทีีค่าสมัประสทิธิค์วามเบเทากบั 1.5 และ 2.0 ขนาดตวัอยางท่ี
นอยทีส่ดุทีเ่หมาะสมคอื ขนาดตวัอยางของประชากรที ่ 2 ควรมีคามากกวาคร่ึงหนึง่ของขนาดตวัอยางของประชากรที ่ 1

3) เมื่อขอมูลมีคาความแปรปรวนของประชากรทั้งสองแตกตางกันปานกลางและมาก ขนาดตัวอยาง
ที่นอยที่สุดที่เหมาะสมคือ ขนาดตัวอยางของประชากรที่ 1 ควรมีคาใกลเคียงกับขนาดตัวอยางของประชากรที่ 2
ผลการวจิยัแสดงดงัตารางที ่ 2

     กรณี ตัวสถิติ

t
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ตารางที ่ 2 ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด (n1 , n2) ในการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสอง
ประชากร เมือ่ประชากรมกีารแจกแจงแบบเบขวา

อัตราสวนความแปรปรวนของ ขนาดตัวอยาง
ประชากรที ่1 และ 2 ที่นอยที่สุด

ทราบคา σ1
2  และ σ2

2 Z ทุกอัตราสวน ( 4 , 9 )
ไมทราบคา σ1

2  และ σ2
2 Z ทุกอัตราสวน ( 18 , 40 )

แตทราบวา σ1
2  ≠ σ2

2 t ทุกอัตราสวน ( 3 , 13 )
1 : 1 ( 2 , 6 )

 ไมทราบคา σ1
2  และ σ2

2 1 : 1.5  และ α3  = 0.5 , 1.0 n1 ≈ n2

แตทราบวา σ1
2  = σ2

2 1 : 1.5  และ α3  = 1.5 , 2.0

1 : 5  และ  1 : 10 n1 ≈ n2

4.3 ประชากรมกีารแจกแจงแบบเบซาย
ในกรณีที่ทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร การประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวาง

คาเฉลีย่ของสองประชากร โดยใชตวัสถติ ิZ สาํหรบัขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 4  และ n2 ≥ 16

ในกรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร แตทราบวาความแปรปรวนของประชากร
ทัง้สองไมเทากนั (σ1

2  ≠ σ2
2  ) โดยใชตวัสถติ ิZ สาํหรบัขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 17  และ n2 ≥ 42

และโดยใชตวัสถติ ิt สาํหรับขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุเทากบั n1 ≥ 3  และ n2 ≥ 10

ในกรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของสองประชากร แตทราบวาความแปรปรวนของประชากร
ทัง้สองเทากนั (σ1

2  = σ2
2  ) โดยใชตวัสถติ ิt สรปุไดดงันี้

1) เมื่อขอมูลมีคาความแปรปรวนของประชากรทั้งสองมีคาเทากัน สําหรับขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด
เทากบั n1 ≥ 3  และ n2 ≥ 5

2) เมือ่ขอมลูมคีาความแปรปรวนของประชากรทัง้สองแตกตางกนันอย กรณทีีค่าสมัประสทิธิค์วามเบ
เทากบั -0.5 และ -1.0 ขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุท่ีเหมาะสมคอื ขนาดตวัอยางของประชากรที ่1 ควรมีคาใกลเคยีง
กบัขนาดตวัอยางของประชากรที ่ 2 สวนกรณทีีค่าสมัประสทิธิค์วามเบเทากบั -1.5 และ -2.0 ขนาดตวัอยางทีน่อย
ที่สุดที่เหมาะสมคือ ขนาดตัวอยางของประชากรที่ 2 ควรมีคามากกวาคร่ึงหนึ่งของขนาดตัวอยางของประชากร
ที ่1

3) เมื่อขอมูลมีคาความแปรปรวนของประชากรทั้งสองแตกตางกันปานกลางและมาก ขนาดตัวอยาง
ที่นอยที่สุดที่เหมาะสมคือ ขนาดตัวอยางของประชากรที่ 1 ควรมีคาใกลเคียงกับขนาดตัวอยางของประชากรที่ 2
ผลการวจิยัแสดงดงัตารางที ่ 3

กรณี   ตวัสถติิ
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ตารางที ่ 3 ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุด (n1 , n2) ในการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสอง
ประชากร เมือ่ประชากรมกีารแจกแจงแบบเบซาย

อัตราสวนความแปรปรวนของ ขนาดตัวอยาง
ประชากรที ่1 และ 2 ที่นอยที่สุด

ทราบคา σ1
2  และ σ2

2 Z ทุกอัตราสวน ( 4 , 16 )
ไมทราบคา σ1

2  และ σ2
2 Z ทุกอัตราสวน ( 17 , 42 )

แตทราบวา σ1
2  ≠ σ2

2 t ทุกอัตราสวน ( 3 , 10 )
1 : 1 ( 3 , 5 )

ไมทราบคา σ1
2  และ σ2

2 1 : 1.5  และ α3 = -0.5 , -1.0 n1 ≈ n2

แตทราบวา σ1
2  = σ2

2 1 : 1.5  และ α3 = -1.5 , -2.0

1 : 5  และ  1 : 10 n1 ≈ n2

5. สรปุผลการวจิยั
ในการหาขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดสําหรับการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของสอง

ประชากร เมื่อประชากรมีการแจกแจงสมมาตร ขนาดตัวอยางที่นอยที่สุดซึ่งครอบคลุมทุกกรณีที่ศึกษา เทากับ
n1 ≥ 17 และ n2 ≥ 30  เมือ่ประชากรมกีารแจกแจงแบบเบขวา ขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุซึง่ครอบคลมุทกุกรณี
ทีศ่กึษา เทากบั n1 ≥ 18 และ n2 ≥ 40 และเมือ่ประชากรมกีารแจกแจงแบบเบซาย ขนาดตวัอยางทีน่อยทีส่ดุ
ซึง่ครอบคลมุทกุกรณทีีศ่กึษา เทากบั  n1 ≥ 17 และ n2 ≥ 42 ซึง่จะเหน็ไดวาผลทีไ่ดแตกตางจากตาํราสถติโิดย
ทัว่ไป ซึง่กาํหนดวาในกรณทีีไ่มทราบคา σ1

2  และ σ2
2    แตทราบวา σ1

2  ≠ σ2
2   ถา n1 ≥ 30  และ n2 ≥ 30

สามารถประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลีย่ของสองประชากรโดยใชสถติ ิ Z แตถา  n1 < 30  และ
n2 < 30  ใชสถติ ิ t ในการประมาณคาแบบชวงของผลตางระหวางคาเฉลีย่ของสองประชากร

ดังนั้นในทางปฏิบัติเมื่อประชากรมีการแจกแจงสมมาตร ขนาดตัวอยางของประชากรที่ 1 ควรมีคาไมต่ํา
กวา 17 หนวย และขนาดตวัอยางของประชากรที ่2 ควรมีคาไมต่าํกวา 30 หนวย สวนกรณทีีป่ระชากรมกีารแจก
แจงแบบเบขวา ขนาดตวัอยางของประชากรที ่1 ควรมคีาไมต่าํกวา 18 หนวย และขนาดตวัอยางของประชากรที่
2 ควรมคีาไมต่าํกวา 40 หนวย และกรณทีีป่ระชากรมกีารแจกแจงแบบเบซาย ขนาดตวัอยางของประชากรที ่ 1
ควรมคีาไมต่าํกวา 17 หนวย และขนาดตวัอยางของประชากรที ่ 2 ควรมคีาไมต่าํกวา 42 หนวย
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