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In this study, effects of seawater on compressive strength, chloride penetration and corrosion of steel

in Mae-Moh fly ash concrete are investigated. Portland cement type I and V were used to cast concrete.

Original and classified fly ashes were used to replace Portland cement type I at the rate of 15, 25, 35, and 50

percent by weight of binder. Water to cementitious material ratio was kept constant at 0.65. Concrete cubes

of 200x200x200 mm3 were cast and steel bars of 12-mm diameter and 50-mm length were embedded at

covering depth of 10, 20, 50, and 75 mm. The concrete cubes were cured in fresh water for 28 days, then

they were placed on the seashore under wet-dry condition. The specimens were tested for the compressive

strength, chloride content and corrosion of embedded steel after being exposed to marine environment for

4 years.

The results showed that concretes mixed with Portland cement type I tend to have less of chloride

penetration than those of concretes mixed with Portland cement type V.  The increase of fly ash replace-

ment resulted in the reducing of chloride concentration as well as reducing the corrosion of steel bars. It

was found that no rusty of steel bars with fly ash concrete when the covering depth of 50 mm was used.

However, the corrosion of steel bar in Portland cement concretes type I and V were found.  Concretes

mixed with classified fly ash had less chloride penetration as compared to the concretes mixed with original

fly ash. In addition, the compressive strength of fly ash concrete increased after 4-year exposure while

those of concretes without fly ash tended to have lower compressive strength.

Keywords : Fly Ash / Marine Environment / Chloride Penetration / Corrosion / Compressive

Strength / Covering Depth
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1. ∫∑π”
‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°¿“¬„µâ ¿“æ·«¥≈âÕ¡

∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß∑–‡≈¡—°æ∫ªí≠À“‡À≈Á°‡ √‘¡‡ªìπ π‘¡

‡π◊ËÕß®“°°“√°—¥°√àÕπ¢ÕßπÈ”∑–‡≈ ÷́Ëß¡’‡°≈◊Õµà“ßÊ ≈–≈“¬

Õ¬Ÿà ‡°≈◊Õ à«π„À≠à‰¥â·°à§≈Õ‰√¥å·≈–´—≈‡øµ §≈Õ‰√¥å‡ªìπ

 “‡ÀµÿÀ≈—°∑’Ë∑”„Àâ‡À≈Á°‡ √‘¡‡ªìπ π‘¡ «‘∏’°“√≈¥ªí≠À“

‡À≈Á°‡ √‘¡‡ªìπ π‘¡¡’¥â«¬°—πÀ≈“¬«‘∏’ °“√ª√—∫ª√ÿß

§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ‚¥¬„™â‡∂â“∂à“πÀ‘π‡ªìπ à«πº ¡„π§Õπ°√’µ

‡ªìπÕ’°«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë„™â≈¥ªí≠À“π’È ‡π◊ËÕß®“°‡∂â“∂à“πÀ‘π¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§à“°“√´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ”µË”≈ß [1]

¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’π—°«‘®—¬À≈“¬∑à“π‰¥â»÷°…“∂÷ßæƒµ‘°√√¡°“√

°—¥°√àÕπ¢ÕßπÈ”∑–‡≈µàÕ§Õπ°√’µ ·≈–°“√„™â‡∂â“∂à“πÀ‘π

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‡À≈Á°‡ √‘¡‡ªìπ π‘¡  ‡™àπ ß“π«‘®—¬¢Õß Saadoun

·≈–§≥– [2] ‰¥â∑”°“√«‘®—¬‚¥¬Ωíß‡À≈Á°„π·∑àß§Õπ°√’µ

·≈â«·™à·∑àß§Õπ°√’µ„π‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å‡ªìπ‡«≈“ 1,000 «—π

º≈∑’Ë‰¥âª√“°Ø«à“§Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π√âÕ¬≈– 30

 “¡“√∂µâ“π∑“π°“√°—¥°√àÕπ‰¥â¥’°«à“§Õπ°√’µª√–‡¿∑∑’Ë

I ·≈– V ∂÷ß 2 ·≈– 3 ‡∑à“ µ“¡≈”¥—∫ √–¬–‡«≈“°“√

°—¥°√àÕπ‡√‘Ë¡µâπ¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ C
3
A √âÕ¬≈– 9, 11

·≈– 14 ¡’§à“¡“°°«à“§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ C
3
A √âÕ¬≈– 2 ‡∑à“°—∫

1.75, 1.93 ·≈– 2.45 ‡∑à“ µ“¡≈”¥—∫ Thomas ·≈–§≥–

[3] ‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫‚¥¬À≈àÕ§Õπ°√’µ ÷́ËßΩíß·∑àß‡À≈Á°‰«â

¿“¬„π ‚¥¬·∑π∑’ËªŸπ´’‡¡πµå¥â«¬‡∂â“∂à“πÀ‘π√âÕ¬≈– 0 ∂÷ß

50 ®“°π—Èππ”µ—«Õ¬à“ß‰ª·™àπÈ”∑–‡≈ º≈ª√“°Ø«à“Õ—µ√“

°“√·æ√à°√–®“¬·≈–°“√°—¥°√àÕπ‡À≈Á°‡ √‘¡¡’§à“≈¥≈ß

‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡√–¬–‡«≈“°“√∫à¡‡√‘Ë¡µâπ ·µà‡¡◊ËÕ·™àπÈ”∑–‡≈π“πÊ

®–¡’º≈‰¡à·µ°µà“ß°—π Õ—µ√“°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß§≈Õ‰√¥å

·≈–°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”Àπ—°‡À≈Á°‡ √‘¡‡π◊ËÕß®“°°“√°—¥°√àÕπ

„π§Õπ°√’µº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π¡’§à“πâÕ¬°«à“§Õπ°√’µ∏√√¡¥“

·≈–¬‘Ëß≈¥≈ß‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‡∂â“∂à“πÀ‘π πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’

ß“π«‘®—¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√°—¥°√àÕπ¢Õß

§Õπ°√’µ„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑–‡≈ [4-6] ·µàß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π

¡“¬—ß¢“¥°“√»÷°…“∂÷ßº≈∑“ß¥â“π§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡∂â“

∂à“πÀ‘πµàÕ§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ„ππÈ”∑–‡≈ √«¡∑—Èß

ß“π«‘®—¬∑’Ë¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π°”≈—ßÕ—¥ °“√´÷¡ºà“π¢Õß

§≈Õ‰√¥å °“√‡°‘¥ π‘¡„π‡À≈Á°‡ √‘¡∑’Ë¡’√–¬–Àÿâ¡¢Õß§Õπ°√’µ

µà“ßÊ §«∫§Ÿà°—π‰ª¡’‰¡à¡“°π—° ‚¥¬‡©æ“–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’°“√»÷°…“

„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡®√‘ß„πª√–‡∑»‰∑¬´÷Ëß‡ªìπ‡¢µ√âÕπ™◊Èπ∑’Ë

·µ°µà“ß®“°ß“π«‘®—¬¢Õßµà“ßª√–‡∑»∑’Ë¡—°‡ªìπ‡¢µ

Õ∫Õÿàπ ¥—ßπ—Èπ„πß“π«‘®—¬π’È®÷ß‰¥â»÷°…“º≈¢Õß°“√°—¥°√àÕπ

‡π◊ËÕß®“° ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈µàÕ§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π

‚¥¬µ—«·ª√∑’Ë∑”°“√»÷°…“‰¥â·°à ª√‘¡“≥°“√·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“π

À‘π„πªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I, §«“¡≈–‡Õ’¬¥

¢Õß‡∂â“∂à“πÀ‘π ·≈–§«“¡Àπ“¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë„™âÀÿâ¡‡À≈Á°

2. «‘∏’°“√∑¥ Õ∫
°“√»÷°…“π’È „™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ«— ¥ÿ

ª√– “π‡∑à“°—∫ 0.65 „™â‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¥â®“°‚√ßß“π

‚¥¬µ√ß·≈–‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë·¬°¢π“¥®π¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

¢÷Èπ·∑π∑’ËªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I „πÕ—µ√“ à«π

√âÕ¬≈– 0, 15, 25, 35 ·≈– 50 ‚¥¬πÈ”Àπ—°«— ¥ÿª√– “π

 à«π§Õπ°√’µ∑’Ë„™âªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë V ‰¡à¡’

°“√º ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π ¥—ßπ—Èπ¡’§Õπ°√’µ„πß“π«‘®—¬π’È 10  à«π

º ¡ ‚¥¬„Àâ§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë

I ‡ªìπ à«πº ¡§«∫§ÿ¡ ®“°π—Èπ·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π„π

Õ—µ√“ à«πµà“ßÊ ∑’Ë°”Àπ¥ ´÷Ëß à«πº ¡¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë„™â

„π°“√»÷°…“· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 À≈àÕµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ¢π“¥

200x200x200 ¡¡3. ·≈–Ωíß‡À≈Á°‡ âπ°≈¡¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß 12 ¡¡. ¬“« 50 ¡¡. ‚¥¬¡’§«“¡Àπ“¢Õß

§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á°‡∑à“°—∫ 10, 20, 50 ·≈– 75 ¡¡. πÕ°®“°

π’È¬—ßÀ≈àÕµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß 100 ¡¡.  Ÿß 200 ¡¡. ‡æ◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥

¢Õß§Õπ°√’µ∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π À≈—ß®“°∫à¡§Õπ°√’µ®πÕ“¬ÿ§√∫

28 «—π π”µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ√Ÿª≈Ÿ°∫“»°å‰ª·™à∫√‘‡«≥

™“¬Ωíòß∑–‡≈¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈ ¡‡¥Á®æ√–∫√¡ √“™‡∑«’ ≥

»√’√“™“ Õ.»√’√“™“ ®.™≈∫ÿ√’ ‚¥¬§Õπ°√’µ —¡º— °—∫πÈ”

∑–‡≈„π ¿“æ‡ªï¬° ≈—∫·Àâß¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 À≈—ß®“°

·™àµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ§√∫ 4 ªï ‰¥âπ”§Õπ°√’µ¡“∑ÿ∫¥Ÿ°“√

‡°‘¥ π‘¡¢Õß‡À≈Á°∑’ËΩíß„π§Õπ°√’µ‚¥¬°“√«—¥æ◊Èπ∑’Ë¢Õß°“√

‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á° ·≈–‡®“–µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß 50 ¡¡. ‚¥¬«‘∏’°“√‡®“–·Àâß ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫

ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å∑’Ë√–¬–§«“¡≈÷°µà“ßÊ ¥â«¬«‘∏’°“√À“

ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å∑—ÈßÀ¡¥ (Total Chloride) ∑’Ë≈–≈“¬„π°√¥

‰¥â (Acid-Soluble Chloride) µ“¡ ASTM C1152 [7]

µ≈Õ¥®π∑”°“√‡®“–µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ·∫∫‡ªï¬°¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 50 ¡¡.  Ÿß 100 ¡¡. ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫
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°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ∑’ËÕ“¬ÿ 3 ·≈– 4 ªï¥â«¬

§«“¡À¡“¬¢Õß —≠≈—°…≥å„π·µà≈–Õ—µ√“ à«πº ¡¡’¥—ßπ’È

" I, V " À¡“¬∂÷ß §Õπ°√’ µ∑’Ë „ ™â ªŸ π ’́ ‡ ¡πµå

ªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë  I

·≈– V µ“¡≈”¥—∫

" O, F " À¡“¬∂÷ß ‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡à‰¥âºà“π°“√

§—¥·¬°¢π“¥ (‰¥â®“°‚√ß-

ß“π‚¥¬µ√ß, Original Fly

Ash) ·≈–‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ëºà“π

°“√§—¥·¬°¢π“¥≈–‡Õ’¬¥

(Fine Classified Fly Ash)

µ“¡≈”¥—∫

"15, 25, 35, 50" À¡“¬∂÷ß §Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’ËªŸπ´’‡¡πµå

ªÕ√åµ·≈π¥å ª√–‡¿∑∑’Ë I ¥â«¬

‡∂â“∂à“πÀ‘π„πÕ—µ√“ à«π√âÕ¬

≈– 15, 25, 35 ·≈– 50 ‚¥¬

πÈ”Àπ—°«— ¥ÿª√– “π µ“¡

≈”¥—∫

µ—«Õ¬à“ß°“√Õà“π —≠≈—°…≥å

" IO15 " À¡“¬∂÷ß §Õπ°√’ µ∑’Ë „ ™â ªŸ π´’ ‡ ¡πµå

ªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë  I

·∑π∑’Ë¥â«¬‡∂â“∂à“πÀ‘π‰¡à

·¬°¢π“¥ (O) √âÕ¬≈– 15

‚¥¬πÈ”Àπ—°«— ¥ÿª√– “π

√Ÿª∑’Ë 1  µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ∑’Ë·™à„ππÈ”∑–‡≈„π ¿“æ‡ªï¬° ≈—∫·Àâß
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µ“√“ß∑’Ë 1 Õ—µ√“ à«πº ¡¢Õß§Õπ°√’µ

I 478 - - 639 922 311

V 478 - - 639 922 311

IO15 406 72 - 639 898 311

IO25 359 119 - 639 881 311

IO35 311 167 - 639 864 311

IO50 239 239 - 639 840 311

IF15 406 - 72 639 898 311

IF25 359 - 119 639 881 311

IF35 311 - 167 639 864 311

IF50 239 - 239 639 840 311

Õ—µ√“ à«πº ¡¢Õß§Õπ°√’µ (°°./¡.3)

‡∂â“∂à“πÀ‘π‰¡àºà“π
°“√§—¥·¬° (O)

Mix
No. ‡∂â“∂à“πÀ‘πºà“π

°“√§—¥·¬° (F)
ªŸπ´’‡¡πµå ∑√“¬

Coarse-
Agg

πÈ”

3. º≈°“√∑¥ Õ∫·≈–«‘‡§√“–Àåº≈
3.1 §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß«— ¥ÿ

ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V ¡’

§«“¡∂à«ß®”‡æ“–‡∑à“°—∫ 3.15 ·≈– 3.11 µ“¡≈”¥—∫   à«π

‡∂â“∂à“πÀ‘π®“°‚√ß‰øøÑ“·¡à‡¡“–∑’Ë‰¡à‰¥â·¬°¢π“¥ (O) ¡’

§«“¡∂à«ß®”‡æ“–‡∑à“°—∫ 2.22 ·≈–‡¡◊ËÕπ”‡∂â“∂à“πÀ‘π¡“

·¬°¢π“¥ æ∫«à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“–¡’§à“¡“°¢÷Èπ‡ªìπ 2.38

‡Àµÿ∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π¡’§«“¡∂à«ß®”‡æ“–‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ‡æ√“–«à“

‡∂â“∂à“πÀ‘π·¬°¢π“¥¡’¢π“¥Õπÿ¿“§‡≈Á°·≈–™àÕß«à“ßÀ√◊Õ

√Ÿæ√ÿπ¢ÕßÕπÿ¿“§≈¥πâÕ¬≈ß ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

ª√–‡¿∑∑’Ë I ¡’πÈ”Àπ—°§â“ß∫πµ–·°√ß‡∫Õ√å 325 ‡∑à“°—∫

√âÕ¬≈– 20 æ◊Èπ∑’Ëº‘«®”‡æ“–«‘∏’¢Õß‡∫≈π‡∑à“°—∫ 3,250

´¡.2/°. ·≈–§à“°≈“ßÕπÿ¿“§ (d50) ‡∑à“°—∫ 25 ‰¡‚§√‡¡µ√

¡’¢π“¥Õπÿ¿“§„À≠à°«à“ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë V

∑’Ë¡’§à“πÈ”Àπ—°§â“ß∫πµ–·°√ß‡∫Õ√å 325 √âÕ¬≈– 9 æ◊Èπ∑’Ë

º‘«®”‡æ“– 4,495 ´¡.2/°. ·≈–§à“°≈“ßÕπÿ¿“§ 19.2

‰¡‚§√‡¡µ√  à«π‡∂â“∂à“πÀ‘π‰¡à‰¥â·¬°¢π“¥·≈–·¬°¢π“¥

¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«®”‡æ“–«‘∏’¢Õß‡∫≈π‡∑à“°—∫ 2,830 ·≈– 5,780

´¡2/°. µ“¡≈”¥—∫ ·≈–¡’§à“°≈“ßÕπÿ¿“§‡∑à“°—∫ 30.6 ·≈–

9.7 ‰¡‚§√‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫

3.2 §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’¢ÕßªŸπ ’́‡¡πµå·≈–‡∂â“
∂à“πÀ‘π
µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ßÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß«— ¥ÿ

ª√– “π æ∫«à“ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈–

ª√–‡¿∑∑’Ë V ¡’ MgO, SO3, LOI, C3A ·≈– C4AF Õ¬Ÿà„π

§à“¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥¢Õß ASTM C 150 [8] ·≈–ªŸπ

´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë V ¡’ C3A πâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 5

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“º≈√«¡ÕÕ°‰´¥å¢Õß SiO2, Al2O3 ·≈– Fe2O3

¢Õß‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡àºà“π°“√§—¥·¬°¢π“¥·≈–‡∂â“∂à“πÀ‘π

∑’Ëºà“π°“√§—¥·¬°¢π“¥¡’§à“√«¡‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 79.45 ·≈–

78.47 µ“¡≈”¥—∫ ∑”„Àâ®—¥‰¥â«à“‡∂â“∂à“πÀ‘π·¡à‡¡“–∑’Ë‰¡à

ºà“π°“√§—¥·¬°¢π“¥ (O) ·≈–ºà“π°“√§—¥·¬°¢π“¥ (F)

‡ªìπ‡∂â“∂à“πÀ‘π Class F À√◊Õ™—Èπ§ÿ≥¿“æ 2°
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3.3 §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”∑–‡≈
µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß

πÈ”∑–‡≈∫√‘‡«≥∑’Ëπ”µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ‰ª·™à ´÷ËßÕ¬Ÿà∑’Ë‚√ß

æ¬“∫“≈ ¡‡¥Á®æ√–∫√¡√“™‡∑«’ ≥ »√’√“™“ æ∫«à“πÈ”

∑–‡≈¡’ ’„  ·µà¡’ ’¢ÿàπ„π™à«ß‡¥◊Õπ ‘ßÀ“§¡ ‚¥¬ª√‘¡“≥

§≈Õ‰√¥å¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 16,200-18,800 ¡°./≈.  ·≈–

µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ

Silicon Dioxide, SiO2 20.80 21.52 44.95 44.57

Aluminum Oxide, Al2O3 5.50 3.56 23.70 23.50

Iron Oxide, Fe2O3 3.16 4.51 10.80 10.40

Calcium Oxide, CaO 64.97 66.70 13.80 13.84

Magnesium Oxide, MgO 1.06 1.20 3.47 3.29

Sodium Oxide, Na2O 0.08 0.10 0.07 0.08

Potassium Oxide, K2O 0.55 0.24 2.38 2.59

Sulfur Trioxide, SO3 2.96 2.11 1.31 1.24

Loss On Ignition, LOI 2.89 1.74 0.52 0.76

Tricalcium Silicate, C3S 56.50 71.60 - -

Dicalcium Silicate, C2S 17.01 7.68 - -

Tricalcium Aluminate, C3A 9.23 1.80 - -

Tetracalcium Aluminoferrite, C4AF 9.62 13.72 - -

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’‚¥¬πÈ”Àπ—° (%)

µ“√“ß∑’Ë 2  Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß«— ¥ÿª√– “π

Cement I Cement V O F

´—≈‡øµ√–À«à“ß 2,200-2,700 ¡°./≈. ·≈–¡’§à“§«“¡‡ªìπ

°√¥¥à“ß (pH) Õ¬Ÿà„π™à«ß 7.9-8.2 ´÷Ëßº≈∑’Ë‰¥â Õ¥§≈âÕß°—∫

º≈°“√»÷°…“¢Õß ∂“∫—π«‘∑¬“»“ µ√å∑“ß∑–‡≈ [9] ∑’Ëæ∫

«à“∫√‘‡«≥™“¬Ωíòß∑–‡≈»√’√“™“¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß

√–À«à“ß 7.86-8.63

µ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”∑–‡≈

‡«≈“
¡°√“§¡ 2545 æƒ…¿“§¡ 2545  ‘ßÀ“§¡ 2546 ∏—π«“§¡ 2546

æ“√“¡‘‡µÕ√å
pH 8.2 8.2 7.9 8.2

§≈Õ‰√¥å (¡°./≈.) 18,035 16,210 17,125 18,820

´—≈‡øµ (¡°./≈) 2,240 2,500 2,230 2,680

3.4 º≈∑¥ Õ∫°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ
µ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ

·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V ¡’·π«‚πâ¡¢Õß°”≈—ßÕ—¥∑’Ë·™à

„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈ 4 ªï ≈¥≈ß®“°∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π ‚¥¬

§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V

¡’°”≈—ßÕ—¥∑’Ë·™àπÈ”∑–‡≈ 4 ªï ‡∑à“°—∫  244 ·≈– 241 °°./

´¡.2 À√◊Õ¡’√âÕ¬≈–¢Õß°”≈—ßÕ—¥‡∑à“°—∫ 84.3 ·≈– 85.0

¢Õß°”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß°“√≈¥≈ß¢Õß

°”≈—ßÕ—¥Õ“®¡’º≈‡π◊ËÕß®“°°“√°—¥°√àÕπ¢Õß “√ª√–°Õ∫

´—≈‡øµ·≈–§≈Õ‰√¥å∑’ËÕ¬Ÿà„ππÈ”∑–‡≈ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑–‡≈ ‡™àπ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·√ß°√–·∑° §«“¡™◊Èπ ·≈–Õ◊ËπÊ ≈â«π¡’ à«π‡°◊ÈÕ

ÀπÿπµàÕ°“√ àßº≈„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß
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µ“√“ß∑’Ë 4 °”≈—ßÕ—¥§Õπ°√’µ∑’Ë·™à„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï

I 290 240 244 84.3

V 283 248 241 85.0

IO15 199 278 287 144.2

IO25 210 271 278 132.6

IO35 229 283 310 135.3

IO50 166 238 242 146.4

IF15 242 299 306 126.4

IF25 265 345 356 134.7

IF35 287 293 349 121.6

IF50 197 280 278 141.1

Mix No.

°”≈—ßÕ—¥ (°°./´¡.
2
) Õ—µ√“ à«π°”≈—ßÕ—¥

∑’ËÕ“¬ÿ 4 ªï / 28 «—π
(%)28 «—π 3 ªï 4 ªï

 à«π°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’Ë¥â«¬‡∂â“∂à“πÀ‘π

∑—Èß∑’Ë·¬°·≈–‰¡à·¬°¢π“¥¡’°“√æ—≤π“°”≈—ßÕ—¥®“°Õ“¬ÿ 28

«—π ∂÷ßÕ“¬ÿ∑’Ë·™àπÈ”∑–‡≈‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï µà“ß®“°§Õπ°√’µ∑’Ë

‰¡àº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π°≈à“«§◊Õ ¡’°“√æ—≤π“°”≈—ßÕ—¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬Õ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡¢Õß°”≈—ßÕ—¥„π§Õπ°√’µ∑’Ë

·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π√âÕ¬≈– 50 ¡’§à“ Ÿß ÿ¥ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫

ß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“ [10] ·¡â«à“§Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π

√âÕ¬≈– 50 ¡’°“√æ—≤π“°”≈—ßÕ—¥∑’Ë¥’ ·µàæ∫«à“°”≈—ßÕ—¥∑’Ë

·™àπÈ”∑–‡≈ 4 ªï ¡’§à“µË”∑’Ë ÿ¥‡π◊ËÕß®“°°”≈—ßÕ—¥‡√‘Ë¡µâπ¡’§à“µË”

‚¥¬§Õπ°√’µ IO15, IO25, IO35 ·≈– IO50 ¡’°”≈—ßÕ—¥

‡¡◊ËÕ·™àπÈ”∑–‡≈ 4 ªï ‡∑à“°—∫ 287, 278, 310  ·≈– 242

°°./´¡.2 À√◊Õ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 144.2, 132.6, 135.3 ·≈–

146.4 ¢Õß°”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π µ“¡≈”¥—∫ ®–‡ÀÁπ«à“°“√

·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡àºà“π°“√·¬°¢π“¥∂÷ß√âÕ¬≈– 50 ·¡â«à“

®–¡’°”≈—ßÕ—¥µË”°«à“§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ ’́‡¡πµåª√–‡¿∑∑’Ë I ¡“°

∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π ·µà°”≈—ßÕ—¥√–¬–¬“«∑’ËÕ“¬ÿ 4 ªï ‰¥âæ—≤π“

®π¡’°”≈—ßÕ—¥„°≈â‡§’¬ß°—∫§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ

·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’Ë‡∂â“

∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡à‰¥â·¬°¢π“¥·≈–·¬°¢π“¥ æ∫«à“°“√·∑π∑’Ë

‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ëºà“π°“√§—¥·¬°¢π“¥ (F) „Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß

§Õπ°√’µ∑’ËÕ“¬ÿ 4 ªï  Ÿß°«à“§Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë

‰¡à‰¥â·¬°¢π“¥ (O) ∑ÿ°Õ—µ√“ à«π°“√·∑π∑’Ë ·µà°“√‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ¢Õß°”≈—ßÕ—¥®“°Õ“¬ÿ 28 «—π √–À«à“ß§Õπ°√’µ∑—Èß 2

°≈ÿà¡ ‰¡à·µ°µà“ß°—π¡“°π—° ‚¥¬§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π

‰¡à·¬°¢π“¥·≈–·¬°¢π“¥¡’√âÕ¬≈–¢Õß°”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 4 ªï

„π™à«ß√âÕ¬≈– 130 ∂÷ß 145 ·≈– 125 ∂÷ß 140 ¢Õß°”≈—ß

Õ—¥§Õπ°√’µ∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π µ“¡≈”¥—∫ ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

°”≈—ßÕ—¥∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 28 «—π ∂÷ßÕ“¬ÿ 4 ªï æ∫«à“§Õπ°√’µ

IO15, IO25, IO35 ·≈– IO50 ¡’°”≈—ßÕ—¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 88, 68,

81  ·≈– 76 °°./´¡.2  µ“¡≈”¥—∫ „π¢≥–∑’Ë§Õπ°√’µ IF15,

IF25, IF35 ·≈– IF50 ¡’°”≈—ßÕ—¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 64, 91, 62 ·≈–

81 °°./´¡.2 µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬∑—Èß 2 °≈ÿà¡ ¡’°”≈—ßÕ—¥∑’Ë‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ®“° 28 «—π ‰¡à·µ°µà“ß°—π¡“°π—° ´÷Ëß™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“°”≈—ß

Õ—¥¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π·¬°¢π“¥≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

°«à“§Õπ°√’µ ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡à‰¥â·¬°¢π“¥„π√–¬–

¬“«‡ªìπº≈¡“®“°°”≈—ßÕ—¥‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë Ÿß°«à“ ·µà°“√æ—≤π“

°”≈—ß„π√–¬–¬“«„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑–‡≈·∑∫‰¡à·µ°µà“ß°—π
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3.5 ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å„π§Õπ°√’µ∑’Ë·™à„ππÈ”∑–‡≈
‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ª√‘¡“≥¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å∑’Ë

´÷¡‡¢â“„π§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ ’́‡¡πµåª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V ∑’Ë

√–¬–§«“¡≈÷°µà“ßÊ ®“°º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ æ∫«à“§Õπ°√’µ

¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåª√–‡¿∑∑’Ë I ¡’ª√‘¡“≥°“√´÷¡‡¢â“¢Õß

§≈Õ‰√¥åπâÕ¬°«à“§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

ª√–‡¿∑∑’Ë V µ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√·™à§Õπ°√’µ 4 ªï  ¥—ß· ¥ß„π

√Ÿª∑’Ë 2 ´÷Ëß‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß≈—°…≥–¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ

·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë V ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È æ∫«à“¡’§«“¡

≈–‡Õ’¬¥ Ÿß°«à“ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈–πà“

∑’Ë®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡∑÷∫πÈ”¡“°°«à“ µ≈Õ¥®π¡’°“√

´÷¡ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥åπâÕ¬°«à“ ·µà∑—Èßπ’ÈªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

ª√–‡¿∑∑’Ë I ¡’ª√‘¡“≥¢Õß C3A ∑’Ë Ÿß°«à“ªŸπ ’́‡¡πµåªÕ√åµ

·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë V ª√–¡“≥ 5 ‡∑à“ ‚¥¬ C3A  “¡“√∂

∑”°“√¬÷¥®—∫§≈Õ‰√¥åÕ‘ √–‰¥â¥’´÷Ëß àßº≈„Àâª√‘¡“≥§≈Õ

‰√¥å∑’Ë·∑√° ÷́¡‡¢â“‰ª„π§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ

·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I µË”°«à“ª√–‡¿∑ V [1] Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

°“√∑¥≈Õß„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡®√‘ß ¡’Õß§åª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ ∑’Ë

®– àßº≈µàÕº≈°“√∑¥≈Õß√«¡∑—Èß≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¥â«¬

‡™àπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ °√–· πÈ” °“√°√–·∑°¢Õß§≈◊Ëπ ‡ªìπµâπ

ª√‘¡“≥¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å∑’Ë´÷¡‡¢â“„π

§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåª√–‡¿∑∑’Ë I ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑—Èß∑’Ë

‰¡à·¬°·≈–·¬°¢π“¥· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2 ·≈– 3 æ∫«à“∑ÿ°

Õ—µ√“ à«π°“√·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π„π§Õπ°√’µ∑’Ë√–¬–§«“¡

≈÷°®“°º‘«πâÕ¬°«à“ 10 ¡¡. ¡’ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å§àÕπ¢â“ß Ÿß

·≈–¡’§à“·ª√ª√«π Ÿß∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂«‘‡§√“–Àå∂÷ß·π«

‚πâ¡¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å∑’Ë√–¬–§«“¡≈÷°¥—ß°≈à“«‰¥â

·µà∑’Ë√–¬–§«“¡≈÷°∑’Ë¡“°¢÷Èπæ∫«à“ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å∑’Ë´÷¡

‡¢â“‰ª„π§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑—Èß∑’Ë·¬°·≈–‰¡à·¬°

¢π“¥¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ ’́‡¡πµåªÕ√åµ

·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V Õ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬‡©æ“–∑’Ë

√–¥—∫§«“¡≈÷°®“°º‘«∑’Ë¡“°¢÷Èπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‡∂â“∂à“πÀ‘π¡’

Õπÿ¿“§≈–‡Õ’¬¥‡¢â“‰ªÕÿ¥™àÕß«à“ß¢Õß‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ µ≈Õ¥

®πªØ‘°‘√‘¬“ªÕ´‚´≈“π∑”„Àâ≈¥®”π«π·§≈‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°

‰´¥å∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â ‡ªìπº≈„Àâ§Õπ°√’µ¡’°“√´÷¡ºà“ππÈ”µË”

®÷ß “¡“√∂≈¥°“√´÷¡ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥å‰¥â πÕ°®“°π’È µ“¡

√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ §Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∑—Èß∑’Ë

·¬°·≈–‰¡à‰¥â·¬°¢π“¥¡’·π«‚πâ¡¢Õß°“√´÷¡ºà“π¢Õß

§≈Õ‰√¥å‡À¡◊Õπ°—π °≈à“«§◊Õ ‡¡◊ËÕ·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π„π

ª√‘¡“≥∑’Ë¡“°¢÷Èπª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å∑’Ë´÷¡ºà“π‡¢â“‰ª„π

§Õπ°√’µ∑’Ë√–¬–§«“¡≈÷°µà“ßÊ ¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬≈ß·≈–¡’

·π«‚πâ¡∑’Ë™—¥‡®π ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§Õπ°√’µ∑’Ë

º ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡à·¬°¢π“¥·≈–‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë·¬°¢π“¥

≈–‡Õ’¬¥ æ∫«à“∑ÿ°√–¬–§«“¡≈÷°¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’Ë¥â«¬

‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë·¬°¢π“¥≈–‡Õ’¬¥ „Àâº≈„π°“√µâ“π∑“π°“√

´÷¡ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥å„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈∑’ËÕ“¬ÿ 4 ªï ¥’

°«à“‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡à‰¥â·¬°¢π“¥ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‡∂â“

∂à“πÀ‘π∑’Ë¡’¢π“¥≈–‡Õ’¬¥°«à“®–‡¢â“‰ªÕÿ¥™àÕß«à“ß„π‡π◊ÈÕ

§Õπ°√’µ‰¥â¥’°«à“ ∑”„Àâ§Õπ°√’µ∑÷∫πÈ”·≈–¡’°“√´÷¡ºà“π

πÈ”À√◊Õ “√‡§¡’πâÕ¬°«à“ [11]

¢âÕ¡Ÿ≈°“√´÷¡ºà“π¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å„π

§Õπ°√’µ∑’Ë·™à„ππÈ”∑–‡≈‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï ¡’·π«‚πâ¡∑’Ë™—¥‡®π«à“

°“√„™â§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π®“°·¡à‡¡“–„Àâº≈„π°“√

µâ“π∑“π°“√´÷¡ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥å‰¥â¥’°«à“§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ

´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V ‚¥¬‡©æ“–‡¡◊ËÕ

·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°¢÷Èπ®–≈¥°“√´÷¡ºà“π

¢Õß§≈Õ‰√¥å‰¥â¥’¢÷Èπ ‚¥¬∂â“æ‘®“√≥“ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å∑’Ë

√âÕ¬≈– 2.5 æ∫«à“§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡à·¬°

¢π“¥√âÕ¬≈– 50  “¡“√∂æ∫ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å¥—ß°≈à“«∑’Ë

√–¬–§«“¡≈÷° 12 ¡¡. ®“°º‘« „π¢≥–∑’Ë§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ

´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V æ∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡

≈÷°®“°º‘« 33 ·≈– 38 ¡¡. µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëßª√‘¡“≥§≈Õ

‰√¥å∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2.5 „π§Õπ°√’µ “¡“√∂∑”„Àâ

‡À≈Á°‡°‘¥ π‘¡‰¥â [12] °“√ªÑÕß°—π°“√∂Ÿ°∑”≈“¬¥—ß°≈à“«

®–µâÕß°“√√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á° ”À√—∫§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ

´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V Õ¬à“ßµË” 33 ·≈–

38 ¡¡. µ“¡≈”¥—∫ „π¢≥–∑’Ë§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë

‰¡à·¬°¢π“¥„πªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I √âÕ¬≈–

50 µâÕß°“√√–¬–Àÿâ¡‡À≈Á°‡æ’¬ß 12 ¡¡. ·≈–∂â“„™â‡∂â“

∂à“πÀ‘π∑’Ë·¬°¢π“¥·∑π∑’ËªŸπ´’‡¡πµå„πª√‘¡“≥∑’Ë‡∑à“°—π

µâÕß°“√√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á°‡æ’¬ß 10 ¡¡. ‡∑à“π—Èπ
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3.6 °“√‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á°„π§Õπ°√’µ∑’Ë·™à„π
πÈ”∑–‡≈
√Ÿª∑’Ë 5 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§Õπ°√’µ∑’Ë·™àπÈ”∑–‡≈∑’ËÕ“¬ÿ

4 ªï ¡’√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á°Àπ“ 10 ¡¡. ¡’°“√‡°‘¥ π‘¡

‡À≈Á°Õ¬à“ß¡“°„π§Õπ°√’µ∑ÿ° à«πº ¡ ‚¥¬§‘¥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë

°“√‡°‘¥ π‘¡√âÕ¬≈–√âÕ¬ ÷́Ëß‰¡à “¡“√∂«‘‡§√“–Àå∂÷ß§«“¡

√Ÿª∑’Ë 3  ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å„π§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë  I, V ·≈–§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π

∑’Ëºà“π°“√·¬°¢π“¥≈–‡Õ’¬¥ (F) ‡¡◊ËÕ·™à„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï

√Ÿª∑’Ë 2  ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å„π§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë  I, V ·≈–§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π

∑’Ë‰¡àºà“π°“√·¬°¢π“¥ (O) ‡¡◊ËÕ·™à„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï

·µ°µà“ß√–À«à“ß à«πº ¡µà“ßÊ ‰¥â ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∑’Ë

√–¥—∫§«“¡≈÷° 20 ¡¡. æ∫«à“ §Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå

ªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ‡°‘¥ π‘¡πâÕ¬°«à“§Õπ°√’µ¢Õß

ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë V ‡≈Á°πâÕ¬ ÷́Ëß®“°°“√

æ‘®“√≥“ª√‘¡“≥°“√ ÷́¡ºà“π¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å¥—ß

∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ®–‡ÀÁπ«à“ª√‘¡“≥¢Õß§≈Õ‰√¥å´÷¡‡¢â“„π
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§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë V ¡’¡“°°«à“

®÷ß àßº≈„Àâ‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á°¡“°°«à“ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“

§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåª√–‡¿∑∑’Ë I ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑—Èß∑’Ë

‰¡à·¬°·≈–·¬°¢π“¥≈–‡Õ’¬¥ ¡’°“√‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á°πâÕ¬

°«à“§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V ·≈–‡ÀÁπ

º≈™—¥‡®π∑’Ë√–¬–§«“¡≈÷°®“°º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ¡“°¢÷Èπ

‚¥¬°“√º ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß¢÷Èπ°“√‡°‘¥ π‘¡®–

≈¥≈ß ·≈–‡ªìπ∑’Ëπà“ —ß‡°µ«à“°“√º ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π„π

§Õπ°√’µ∂÷ß√âÕ¬≈– 50 ¡’°“√‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á°πâÕ¬¡“°‡¡◊ËÕ

‡∑’¬∫°—∫ à«πº ¡Õ◊ËπÊ ´÷Ëß·π«‚πâ¡°“√‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á°∑’Ë

√–¬–§«“¡≈÷°Õ◊ËπÊ °Á‡ªìπ‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π ·≈–

 Õ¥§≈âÕß°—∫ª√‘¡“≥¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å  ”À√—∫∑’Ë

√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á°Àπ“ 50 ¡¡. æ∫«à“§Õπ°√’µ∑’Ë

º ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑—Èß∑’Ë·¬°·≈–‰¡à·¬°¢π“¥‰¡àª√“°Ø°“√

‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á° ·µà§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈–

V ¡’ π‘¡‡À≈Á°‡°‘¥¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬ ‚¥¬¡’æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡°‘¥ π‘¡·≈–

ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 11, 19 ·≈– 1.4, 1.7 µ“¡

≈”¥—∫

√Ÿª∑’Ë 4  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷° 10, 20 ·≈– 50 ¡¡.

®“°º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ°—∫√âÕ¬≈–°“√·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π„πªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

ª√–‡¿∑∑’Ë I ‡¡◊ËÕ·™à„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï

 

 
 

 

®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á°¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“®–‡ÀÁπ

«à“ß“π°àÕ √â“ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑–‡≈

‚¥¬∑—Ë«‰ª∑’Ë„™âªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I À√◊Õ V „™â

√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á°Àπ“ 50 ¡¡. ·≈–¡’Õ—µ√“ à«ππÈ”

µàÕ«— ¥ÿª√– “π‡∑à“°—∫ 0.65 À√◊Õ Ÿß°«à“ æ∫«à“‡¡◊ËÕ

°àÕ √â“ß·≈–„™âß“π∂÷ß√–¬–‡«≈“ 4 ªï ‡À≈Á°‡ √‘¡„π

§Õπ°√’µ¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ‡ªìπ π‘¡‰¥â ·µà

§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π¬—ß “¡“√∂µâ“π∑“π°“√

°—¥°√àÕπ¥—ß°≈à“«‰¥â ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ßÕß§åª√–°Õ∫

Õ◊ËπÊ ¥â«¬ ‡™àπ °“√°—¥°√àÕπ‡π◊ËÕß®“° —́≈‡øµ·≈– ¿“æ

∑“ß°“¬¿“æ∑—Ë«‰ª ‡™àπ °√–· §≈◊Ëπ °“√°—¥‡´“–¢ÕßπÈ”

∑–‡≈ °Á àßº≈„π‡™‘ß‡°◊ÈÕÀπÿπµàÕ°“√°—¥°√àÕπ‡π◊ËÕß®“° “√

‡§¡’„ππÈ”∑–‡≈

3.7 °“√«‘‡§√“–Àå¿“æ√«¡°“√°—¥°√àÕπ¢Õß
§Õπ°√’µ„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈
°“√»÷°…“°“√°—¥°√àÕπ‡π◊ËÕß®“° ¿“«–·«¥≈âÕ¡

∑–‡≈µàÕ§Õπ°√’µ®”‡ªìπµâÕß«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß°”≈—ßÕ—¥ °“√ ÷́¡ºà“π¢Õß “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å

µ≈Õ¥®π°“√‡°‘¥ π‘¡„π‡À≈Á°‡ √‘¡§«∫§Ÿà°—π‰ª ‡æ√“–
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§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À≈à“π’È àßº≈µàÕÕ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‚§√ß √â“ß

§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á° ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥â“πª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å ·≈–

°“√‡°‘¥ π‘¡„π‡À≈Á°‡ √‘¡∑’Ë√–¬–§«“¡Àπ“§Õπ°√’µÀÿâ¡

µà“ßÊ  “¡“√∂ √â“ß‡°≥±å∑’Ë∫àß∫Õ°∂÷ß√–¥—∫¢Õß°“√

°—¥°√àÕπ§Õπ°√’µ∑’Ë»÷°…“„π§√—Èßπ’È∑’Ë√–¬–‡«≈“°“√·™àπÈ”

∑–‡≈‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5 ·≈– √ÿª

 ¿“«–°“√°—¥°√àÕπ¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë√–¬–§«“¡Àπ“

§Õπ°√’µÀÿâ¡µà“ßÊ ‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 6 ‡ÀÁπ‰¥â«à“§Õπ°√’µ∑ÿ°

 à«πº ¡¡’ ¿“«–°“√°—¥°√àÕπ√ÿπ·√ß∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷° 10

¡¡. ¬°‡«âπ§Õπ°√’µ IF50 ∑’Ë¡’°“√°—¥°√àÕπ„π√–¥—∫µË”

πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ ’́‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

ª√–‡¿∑∑’Ë I, V ·≈–§Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’Ë¥â«¬‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡à

ºà“π°“√§—¥·¬°¢π“¥¡’°“√°—¥°√àÕπ„π ¿“«–√ÿπ·√ß ∂÷ß

√–¥—∫§«“¡≈÷° 20 ¡¡. ·µà°“√·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‰¡à·¬°

¢π“¥√âÕ¬≈– 50 ‰¡àª√“°Ø°“√°—¥°√àÕπ∑’Ë√–¬–§«“¡≈÷° 20

¡¡. „π¢≥–‡¥’¬«°—π°“√·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ëºà“π°“√·¬°

¢π“¥‡°◊Õ∫∑ÿ° —¥ à«πº ¡∑’Ë√–¬–§«“¡≈÷°¢Õß§Õπ°√’µÀπ“

20 ¡¡. ¡’°“√°—¥°√àÕπÕ¬Ÿà„π ¿“«–µË”∂÷ßª“π°≈“ß·≈–

°“√·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∂÷ß√âÕ¬≈– 50 ‰¡àª√“°Ø°“√°—¥°√àÕπ

´÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√„™â√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á° 20 ¡¡.

 ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ«— ¥ÿª√– “π‡∑à“°—∫

0.65 À√◊Õ Ÿß°«à“·≈–Õ¬Ÿà„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈‰¡à‡æ’¬ß

æÕµàÕ°“√µâ“π∑“π°“√°—¥°√àÕπ ´÷Ëß à«π„À≠à®–‡°‘¥°“√

°—¥°√àÕπ ‡À≈Á°‡ √‘¡‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ°“√·™à 4 ªï ¬°‡«âπ§Õπ°√’µ

∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π√âÕ¬≈– 50 ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√·∑π

∑’ËªŸπ´’‡¡πµå¥â«¬‡∂â“∂à“πÀ‘π„πÕ—µ√“ à«π¥—ß°≈à“«°Á¡’º≈

‡ ’¬∑“ß¥â“π°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ∑’ËµË”„π™à«ßÕ“¬ÿµâπ (∑’ËÕ“¬ÿ

28 «—π)

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∑’Ë√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á°Àπ“ 50 ¡¡.

´÷Ëß‡ªìπ√–¬–Àÿâ¡∑’Ë¡’°“√„™âß“π®√‘ß„πß“π°àÕ √â“ß æ∫«à“¡’

°“√°—¥°√àÕπ‡°‘¥¢÷Èπ„π§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåª√–‡¿∑∑’Ë I

·≈– V ∑’Ë‰¡à‰¥âº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§Õπ°√’µ

¥—ß°≈à“«‰¡à‡À¡“– ¡∑’Ë®–„™â„π‚§√ß √â“ß∑’Ë —¡º— °—∫ ¿“«–

·«¥≈âÕ¡∑–‡≈ ‡æ√“–√–¬–‡«≈“·§à 4 ªï °Á¡’°“√°—¥°√àÕπ

„π‡À≈Á°‡ √‘¡‡°‘¥¢÷Èπ·≈â«·≈–®– àßº≈„Àâ°—¥°√àÕπ¡“°¢÷Èπ

„π√–¬–‡«≈“µàÕ¡“ ·µà∑—Èßπ’È‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ à«πº ¡§Õπ°√’µ

∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ«— ¥ÿª√– “π§àÕπ¢â“ß Ÿß∂÷ß 0.65 ´÷Ëß

‚¥¬ª°µ‘°Á‰¡à§«√π”¡“„™â„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈Õ¬Ÿà·≈â«

¢≥–∑’Ë§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑ÿ° —¥ à«πº ¡‰¡àæ∫°“√

°—¥°√àÕπ∑’ËÕ“¬ÿ°“√·™à„ππÈ”∑–‡≈‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï

µ“√“ß∑’Ë 5  ¿“«–°“√°—¥°√àÕπ¢Õß§Õπ°√’µ„ππÈ”∑–‡≈¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢

¢Õßª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å·≈–°“√‡°‘¥ π‘¡„π‡À≈Á°‡ √‘¡

√âÕ¬≈–ª√‘¡“≥
§≈Õ‰√¥å (%)

 ¿“«–°“√°—¥°√àÕπ
√âÕ¬≈–¢Õßæ◊Èπ∑’Ë
 π‘¡‡À≈Á° (%)

‰¡à°—¥°√àÕπ 0 - 10 0-0.5

°—¥°√àÕππâÕ¬ 10 - 30 0.5-1.0

°—¥°√àÕπª“π°≈“ß 30-50 1.0-1.5

°—¥°√àÕπ Ÿß 50-80 1.5-2.0

°—¥°√àÕπ√ÿπ·√ß 80-100 >2.0
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4.  √ÿªº≈°“√∑¥ Õ∫
1. §Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑ÿ° —¥ à«πº ¡¡’°”≈—ß

Õ—¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 28 «—π ∂÷ß 4 ªï ∑’Ë·™à„ππÈ”∑–‡≈ „π¢≥–∑’Ë

§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V ¡’

·π«‚πâ¡¢Õß°”≈—ßÕ—¥≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬

2. §Õπ°√’µ∑’Ë„™âªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ¡’

·π«‚πâ¡µâ“π∑“π°“√´÷¡ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥å„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡

∑–‡≈‰¥â¥’°«à“§Õπ°√’µ∑’Ë„™âªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑

∑’Ë V

3. §Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’ËªŸπ ’́‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I

¥â«¬‡∂â“∂à“πÀ‘π∑ÿ° —¥ à«πº ¡  “¡“√∂µâ“π∑“π°“√ ÷́¡

ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥å‰¥â¥’°«à“§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ

·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V ·≈–°“√·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë

¡“°¢÷Èπæ∫«à“°“√ ÷́¡ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥å‡π◊ËÕß®“°πÈ”∑–‡≈®–

≈¥≈ß

µ“√“ß∑’Ë 6  ¿“«–°“√°—¥°√àÕπ¢Õß‡À≈Á°‡ √‘¡„π§Õπ°√’µ∑’Ë¡’√–¬–Àÿâ¡µà“ßÊ

10 20 50 75 10 20 50 75 10 20 50 75 10 20 50 75 10 20 50 75

 à«πº ¡

‰¡à°—¥°√àÕπ
 ¿“«–°—¥°√àÕπ

πâÕ¬
 ¿“«–°—¥°√àÕπ

ª“π°≈“ß
 ¿“«–°—¥°√àÕπ

 Ÿß
 ¿“«–°—¥°√àÕπ

√ÿπ·√ß

√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á° (¡¡.)

I � � � �

V � � � �

IO15 � � � �

IO25 � � � �

IO35 � � � �

IO50 � � � �

IF15 � � � �

IF25 � �  � �

IF35 � � � �

IF50 � � � �

À¡“¬‡Àµÿ     "�"   · ¥ß«à“¡’°“√°—¥°√àÕπ∑’Ë√–¬–§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á°

4. ‡¡◊ËÕ·™à„ππÈ”∑–‡≈ 4 ªï §Õπ°√’µ∑’Ë·∑π∑’ËªŸπ´’‡¡πµå

ªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ¥â«¬‡∂â“∂à“πÀ‘π∑ÿ° à«πº ¡‰¡à

ª√“°Ø°“√°—¥°√àÕπ‡À≈Á°‡ √‘¡§Õπ°√’µ∑’Ë√–¬–¢Õß§Õπ°√’µ

Àÿâ¡‡À≈Á°Àπ“ 50 ¡¡. „π¢≥–∑’Ë§Õπ°√’µ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå

ªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑∑’Ë I ·≈– V ¡’°“√°—¥°√àÕπ‡°‘¥¢÷Èπ

5. ∑’ËÕ—µ√“ à«π°“√·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë‡∑à“°—π æ∫«à“

§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°°«à“

 “¡“√∂µâ“π∑“π°“√ ÷́¡ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥å‡π◊ËÕß®“°πÈ”

∑–‡≈‰¥â¥’°«à“ ·≈–¡’°“√‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á°πâÕ¬°«à“§Õπ°√’µ

∑’Ë·∑π∑’Ë¥â«¬‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥πâÕ¬°«à“

6.  à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√„™âß“π„π

 ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈‰¥â·°à à«πº ¡∑’Ë·∑π∑’Ë‡∂â“∂à“πÀ‘π∑’Ë

ºà“π°“√·¬°¢π“¥√âÕ¬≈– 35 ‚¥¬πÈ”Àπ—°«— ¥ÿª√– “π

‡π◊ËÕß®“°¡’°”≈—ßÕ—¥∑’Ë Ÿß·≈–°“√ ÷́¡ºà“π¢Õß§≈Õ‰√¥åµË”
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√Ÿª∑’Ë 5  °“√‡°‘¥ π‘¡¢Õß‡À≈Á°‡ √‘¡∑’Ë√–¬–Àÿâ¡§Õπ°√’µÀπ“ 10, 20 ·≈– 50 ¡¡.

‡¡◊ËÕ·™à„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑–‡≈‡ªìπ ‡«≈“ 4 ªï

°.  π‘¡‡À≈Á°∑’Ë‡°‘¥„π‡À≈Á°‡ √‘¡´÷Ëß¡’√–¬–Àÿâ¡§Õπ°√’µÀπ“ 10 ¡¡.
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¢.  π‘¡‡À≈Á°∑’Ë‡°‘¥„π‡À≈Á°‡ √‘¡´÷Ëß¡’√–¬–Àÿâ¡§Õπ°√’µÀπ“ 20 ¡¡.
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§.  π‘¡‡À≈Á°∑’Ë‡°‘¥„π‡À≈Á°‡ √‘¡´÷Ëß¡’√–¬–Àÿâ¡§Õπ°√’µÀπ“ 50 ¡¡.
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5. °‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
°“√«‘®—¬π’È®–‰¡à “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÀ“°‰¡à‰¥â√—∫∑ÿπ

 π—∫ πÿπ®“°°“√‰øøÑ“ΩÉ“¬º≈‘µ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„π°“√

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π™à«ß 2 ªï·√°¢Õß°“√«‘®—¬ ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥§≥–

°√√¡°“√Õÿ¥¡»÷°…“¿“¬„µâ‚§√ß°“√æ—≤π“Õ“®“√¬å  “¢“

¢“¥·§≈π‡æ◊ËÕ»÷°…“µàÕ¿“¬„πª√–‡∑»µ“¡§«“¡µâÕß°“√

¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬∫Ÿ√æ“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ

°“√«‘®—¬ ( °«.) ¿“¬„µâ‚§√ß°“√ª√‘≠≠“‡Õ°°“≠®π“¿‘‡…°

πÕ°®“°π’È¢Õ¢Õ∫§ÿ≥¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‚¬∏“ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬∫Ÿ√æ“∑’Ë„Àâ

§«“¡ –¥«°¥â“πÕÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

µ≈Õ¥®π¢Õ¢Õ∫§ÿ≥‚√ßæ¬“∫“≈  ¡‡¥Á®æ√–∫√¡√“™‡∑«’ ≥

»√’√“™“ ∑’Ë‡Õ◊ÈÕ‡øóôÕ ∂“π∑’Ë„π°“√·™àµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ
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