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¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∫“ß¡¥ ∑ÿàß§√ÿ °√ÿß‡∑æœ 10140

ß“π«‘®—¬π’È‰¥â»÷°…“·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß ´÷Ëßæ—≤π“®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ ¡’

‡§√◊ËÕß√’¥≈◊Ëπ 1 ‡§√◊ËÕß ·≈–‡§√◊ËÕß√’¥≈“¬ 1 ‡§√◊ËÕß ÷́Ëß‰¥âπ”‡§√◊ËÕß∑—Èß Õß¡“ª√–¬ÿ°µå‡¢â“¥â«¬°—π  ·≈–‰¥â‡ªìπ‡§√◊ËÕß√’¥

¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß∑’Ë¡’≈Ÿ°°≈‘Èß≈¥§«“¡Àπ“‡ªìπ≈Ÿ°°≈‘Èß√’¥≈◊Ëπ 3 ™ÿ¥ ·≈–¡’≈Ÿ°°≈‘Èß√’¥≈“¬ 1 ™ÿ¥ ∑”„Àâ§√∫°√–∫«π°“√

√’¥¬“ß·≈– “¡“√∂‡ √Á® ‘Èπ‰¥â¿“¬„π‡§√◊ËÕß‡¥’¬« ‚¥¬„™â¡Õ‡µÕ√å°√–·  ≈—∫ (AC 220 ‚«≈∑å) ‡ªìπµâπ°”≈—ß„π°“√¢—∫™ÿ¥

≈Ÿ°°≈‘Èß∑—Èß 4 ™ÿ¥ „ÀâÀ¡ÿπ√’¥¬“ß‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‰¡à Ÿ≠‡ ’¬‡«≈“„π°“√√’¥ ·≈–¬—ß‡ªìπ°“√™à«¬≈¥¿“√–°“√∑”ß“π¢Õß

‡°…µ√°√ «π¬“ß ‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß∑’Ë‰¥â∑”°“√ √â“ßµ“¡·∫∫·≈–¢Õ∫‡¢µ∑’Ë«“ß‰«â®π‡ √Á® ®“°π—Èπ‰¥âπ”

‰ª∑¥≈Õß√’¥ ‚¥¬π”πÈ”¬“ß¥‘∫¡“„ à„πµ–°ß∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â ´÷Ëß “¡“√∂√’¥¬“ß∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ª√–¡“≥ 36 ¡¡. „Àâ‡À≈◊Õ 3.2

¡¡. ‰¥â ‡¡◊ËÕª√—∫µ—Èß√–¬–Àà“ß√–À«à“ß≈Ÿ°°≈‘Èß®π‰¥â‡À¡“– ¡∑”„Àâ‡§√◊ËÕß√’¥·ºàπ¬“ß‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·≈–„™â‡«≈“„π°“√√’¥

‡æ’¬ß 8-10 «‘π“∑’ µàÕ 1 ·ºàπ ÷́Ëß‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 2 π“∑’ µàÕ 1 ·ºàπ ¥—ßπ—Èπ‡§√◊ËÕß

√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß®–™à«¬≈¥‡«≈“„π à«π¢Õß°“√√’¥·≈–≈¥¿“√–°“√∑”ß“π¢Õß‡°…µ√°√≈ß‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 50

´÷Ëß∫√√≈ÿ«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë«“ß‰«â

§” ”§—≠ : ‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ

‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

1  ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å  ¿“§«‘™“§√ÿ»“ µ√å‡§√◊ËÕß°≈  §≥–§√ÿ»“ µ√åÕÿµ “À°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

2  Õ“®“√¬åª√–®” ¿“§«‘™“§√ÿ»“ µ√å‡§√◊ËÕß°≈  §≥–§√ÿ»“ µ√åÕÿµ “À°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

3  π—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’ ¿“§«‘™“§√ÿ»“ µ√å‡§√◊ËÕß°≈ §≥–§√ÿ»“ µ√åÕÿµ “À°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
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The project was to study and develop continuous Para Rubber Press Machine. Manual Para Rubber

Press composes of two sections which are smooth roller and stripe roller.  The two sections of original Para

rubber sheet irons are combined together to form continuous Para Rubber Press Machine. Continuous Para

Rubber Press Machine was composed of three sets of smooth roller and one sets of stripe roller. These tools

make process complete.  Using AC 220 V motor operated with 4 sets of continuous rollers, save time and

workforce. The invented Continuous Para Rubber Press Machine was pre - tested with prepared latex.

After adjustment of roller spacing, we had found that quality and productivity was increased.  Compare to

the original Continuous Para Rubber Press Machine, Continuous Para Rubber Press Machine could press

rubber from 36 mm. to 3.2 mm. thickness. It used only 8 - 10 seconds instead of 2 minutes to produce 1

rubber sheet. So, it was shown that the invented Continuous Para Rubber Press Machine could help saving

time and load of work for more than 50 percent.

Keyword : Manual Para Rubber Press
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1. ∫∑π”
ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»‡°…µ√°√√¡ ¡’ ‘π§â“ àßÕÕ°

∑’Ë∑”√“¬‰¥â·°àª√–‡∑» à«π„À≠à‡ªìπ ‘π§â“∑“ß¥â“π

‡°…µ√°√√¡ ‰¥â·°à ¢â“« ¬“ßæ“√“ º≈‰¡â ¡—π ”ª–À≈—ß

πÈ”µ“≈∑√“¬ ‡ªìπµâπ ´÷Ëß¬“ßæ“√“‡ªìπæ◊™‡»√…∞°‘®™π‘¥

Àπ÷Ëß∑’Ë∑”√“¬‰¥â„Àâ·°àª√–‡∑»‡ªìπÕ¬à“ß Ÿß ¡’¡Ÿ≈§à“°“√ àß

ÕÕ°º≈‘µ¿—≥±å¬“ßæ“√“·≈–‰¡â¬“ßæ“√“§‘¥‡ªìπ 131,617

≈â“π∫“∑ ·≈–¡’ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°‡ªìπÕ—π¥—∫ 2 √Õß®“°

¢â“« [1] ÷́Ëßπ—∫«à“¬“ßæ“√“‡ªìπæ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë∑”√“¬‰¥â

„Àâ·°à‡°…µ√°√ºŸâª≈Ÿ°¬“ßæ“√“‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ®“°¢à“«√“¬

 —ª¥“Àå«—π∑’Ë 28 ¡’π“§¡ ∂÷ß 3 ‡¡…“¬π æ.». 2548 √“§“

 àßÕÕ° ‡Õø.‚Õ.∫’ ´◊ÈÕ¢“¬¬“ß·ºàπ≈à«ßÀπâ“ àß¡Õ∫‡¥◊Õπ

‡¡…“¬π 2548 ‡ªìπ¥—ßπ’È

≥  ∑à“‡√◊Õ°√ÿß‡∑æœ
1. ¬“ß·ºàπ√¡§«—π§ÿ≥¿“æ∑’Ë 1 √“§“‡©≈’Ë¬°‘‚≈°√—¡≈–

52.79 ∫“∑  Ÿß¢÷Èπ®“° 52.19 ∫“∑ ¢Õß —ª¥“Àå∑’Ë·≈â«

°‘‚≈°√—¡≈– 0.60 ∫“∑ À√◊Õ√âÕ¬≈– 1.15

2. ¬“ß·ºàπ√¡§«—π§ÿ≥¿“æ∑’Ë 3 √“§“‡©≈’Ë¬°‘‚≈°√—¡≈–

51.65 ∫“∑  Ÿß¢÷Èπ®“° 51.05 ∫“∑ ¢Õß —ª¥“Àå∑’Ë·≈â«

°‘‚≈°√—¡≈– 0.60 ∫“∑ À√◊Õ√âÕ¬≈– 1.18

3. πÈ”¬“ß¢âπ√“§“‡©≈’Ë¬°‘‚≈°√—¡≈– 40.11 ∫“∑  Ÿß

¢÷Èπ®“° 39.55 ∫“∑ ¢Õß —ª¥“Àå∑’Ë·≈â«°‘‚≈°√—¡≈– 0.56 ∫“∑

À√◊Õ√âÕ¬≈– 1.42

≥  ∑à“‡√◊Õ ß¢≈“
1. ¬“ß·ºàπ√¡§«—π§ÿ≥¿“æ∑’Ë 1 √“§“‡©≈’Ë¬°‘‚≈°√—¡≈–

52.55 ∫“∑  Ÿß¢÷Èπ®“° 51.95 ∫“∑ ¢Õß —ª¥“Àå∑’Ë·≈â«

°‘‚≈°√—¡≈– 0.60 ∫“∑ À√◊Õ√âÕ¬≈– 1.15

2. ¬“ß·ºàπ√¡§«—π§ÿ≥¿“æ∑’Ë 3 √“§“‡©≈’Ë¬°‘‚≈°√—¡≈–

51.40 ∫“∑  Ÿß¢÷Èπ®“° 50.80 ∫“∑ ¢Õß —ª¥“Àå∑’Ë·≈â«

°‘‚≈°√—¡≈– 0.60 ∫“∑ À√◊Õ√âÕ¬≈– 1.18

3. πÈ”¬“ß¢âπ√“§“‡©≈’Ë¬°‘‚≈°√—¡≈– 39.86 ∫“∑  Ÿß

¢÷Èπ®“° 39.30 ∫“∑ ¢Õß —ª¥“Àå∑’Ë·≈â«°‘‚≈°√—¡≈– 0.56

∫“∑ À√◊Õ√âÕ¬≈– 1.42 [2] ®“°√“§“¬“ß·ºàπ¥—ß∑’Ë°≈à“«

¡“· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ¬“ß·ºàπ¡’√“§“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ´÷Ëßµ≈“¥µà“ß

ª√–‡∑»¡’§«“¡µâÕß°“√¬“ßæ“√“¡“°¢÷Èπ ·≈–¿“¬„π

√–¬–‡«≈“ 3 ªï (2547-2549) √—∞∫“≈¡’π‚¬∫“¬ àß‡ √‘¡

·≈–¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¬“ßÕ’° 1 ≈â“π‰√à „π¿“§µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ®”π«π 700,000 ‰√à „π 13 ®—ßÀ«—¥ ª√–°Õ∫

¥â«¬®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå ∫ÿ√’√—¡¬å ¡ÿ°¥“À“√ ‡≈¬ π§√æπ¡

 °≈π§√  ÿ√‘π∑√å ÀπÕß§“¬ Õÿ¥√∏“π’ Õÿ∫≈√“™∏“π’

Õ”π“®‡®√‘≠ ¬‚ ∏√ ·≈–®—ßÀ«—¥»√’ –‡°… ·≈–„π¿“§

‡Àπ◊Õ®”π«π 300,000 ‰√à „π 7 ®—ßÀ«—¥ª√–°Õ∫¥â«¬ ®—ßÀ«—¥

‡™’¬ß√“¬ ‡™’¬ß„À¡à æ–‡¬“ πà“π ·æ√à ≈”ª“ß ·≈–≈”æŸπ

(°√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å) ¥—ßπ—Èπ¬“ßæ“√“‡ªìπ ‘π§â“

∑’Ëµà“ßª√–‡∑»µâÕß°“√‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ·µà‡π◊ËÕß®“°°“√º≈‘µ

¬“ßæ“√“π—Èπ¡’À≈“¬¢—ÈπµÕπ ´÷Ëß∑”„Àâ‡°…µ√°√º≈‘µ‰¥âπâÕ¬

‡π◊ËÕß®“°¡’¢—ÈπµÕπ„π°“√·ª√√Ÿª∑’Ë„™â‡«≈“π“π ·≈–„™â

®”π«π·√ß¡“°„π¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ¬“ß·ºàπ¥‘∫ ‡°…µ√°√

®”‡ªìπ®–µâÕß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ¡’™◊ËÕ‡√’¬°°—π∑—Ë«‰ª«à“ "®—°√√’¥

¬“ß" ÷́Ëß«‘∏’‡¥‘¡∑’Ë‡°…µ√°√µâÕßπ”¬“ßæ“√“∑’Ëº ¡πÈ”°√¥

‡æ◊ËÕ∑”„Àâ¬“ß·¢Áßµ—« À√◊Õ°“√∑”„Àâ¬“ß®“°¢Õß‡À≈«„Àâ

°≈“¬‡ªìπ¬“ß°âÕπ ´÷Ëß®–Õ¬Ÿà„π¢—Èπ·¬°πÈ”ÕÕ°®“°¬“ß„π

¢—Èπ·√° µàÕ®“°π—Èπ‡¡◊ËÕ¬“ß®—∫µ—«‡ªìπ°âÕπ´÷Ëß®–¡’√Ÿª√à“ß

µ“¡¿“™π–∑’Ë„ à ‡√’¬°«à“ çµ–°ßé ‡°…µ√°√°Á®–π”¬“ß

ÕÕ°®“°µ–°ßπ—ÈπÕÕ°¡“ ∑”„Àâ∫“ß≈ß¥â«¬«‘∏’°“√‡À¬’¬∫

¥â«¬‡∑â“À√◊Õ°¥¥â«¬‡À≈Á°∑√ß°≈¡¢π“¥æÕ‡À¡“–°—∫¡◊Õ

¢Õß·µà≈–§π∑”„Àâ¬“ß∫“ß≈ß ÷́Ëß‡ªìπ°“√∑”„Àâ¬“ß∑’Ë‡ªìπ

°âÕπ¡’¢π“¥§«“¡Àπ“≈¥≈ß ÷́Ëß “¡“√∂π”‰ª√’¥¥â«¬®—°√

√’¥¬“ßµàÕ‰ª‚¥¬°“√≈¥§«“¡Àπ“„Àâ¡’¢π“¥∫“ß≈ßÕ’°·≈–

√’¥πÈ”ÕÕ°®“°¬“ßÕ’°„π°√–∫«π°“√√’¥ ÷́Ëß„π°“√√’¥¬“ß

‡°…µ√°√®–„™â®—°√√’¥¬“ß¥â«¬°—π 2 ™ÿ¥ §◊Õ ®–π”‰ª√’¥

®—°√∑’Ë‡ªìπ≈Ÿ°°≈‘Èß≈◊Ëπ  2 - 3 §√—Èß ·≈â«√’¥®—°√∑’Ë‡ªìπ≈Ÿ°°≈‘Èß

≈“¬ 1 §√—Èß ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¢π“¥§«“¡Àπ“∑’Ëµ≈“¥√—∫´◊ÈÕ ´÷Ëß

‡ªìπ°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ßß“π„π°“√ªÑÕπ¬“ß¢÷Èπ®—°√√’¥À≈“¬

§√—ÈßµàÕ¬“ß 1 ·ºàπ

¥—ßπ—Èπß“π«‘®—¬π’È®÷ß‰¥âÕÕ°·∫∫æ—≤π“®—°√√’¥¬“ß∑’Ë

≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬‡«≈“·≈–·√ßß“π„π¢—ÈπµÕπ°“√≈¥§«“¡

Àπ“¢Õß¬“ß∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ ‚¥¬π”¬“ß∑’Ë‡µ√’¬¡æ√âÕ¡

√’¥¡“«“ß∫π∂“¥ªÑÕπ¬“ß·≈–ªÑÕπ‡¢â“‡§√◊ËÕß√’¥¬“ß·∫∫

µàÕ‡π◊ËÕß 1 §√—Èß µàÕ 1 ·ºàπ ·≈â«‡ √Á®‡≈¬ ´÷Ëß«‘∏’π’È

®–∑”„Àâ≈¥·√ß·≈–≈¥‡«≈“‰ª‰¥â¡“°‡°‘π°«à“√âÕ¬≈– 50

·≈–∑”„Àâ‡°…µ√°√ “¡“√∂‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ‰¥â¡“°¢÷Èπ

‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂√—∫´◊ÈÕπÈ”¬“ß¡“∑”‰¥â¥â«¬ ∑”„Àâ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√√’¥¬“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡æ√“–©–π—Èπ‡§√◊ËÕß√’¥

¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß®–‡ªìπª√–‚¬™πå ”À√—∫‡°…µ√°√

™“« «π¬“ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß
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2. «— ¥ÿ Õÿª°√≥å ·≈–«‘∏’°“√
2.1 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ √â“ß

2.1.1 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–«— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â √â“ß

1)  «à“πµ—Èß‚µä–‰øøÑ“∑’Ë “¡“√∂‡®“–√Ÿµ—Èß

·µà‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 6 ¡¡. ‰ª®π∂÷ß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

25 ¡¡. ·≈– «à“π¡◊Õ‰øøÑ“∑’Ë®– “¡“√∂‡®“–√Ÿµ—Èß·µà‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 6 ¡¡. ≈ß¡“

2) ‡≈◊ËÕ¬µ—¥‡À≈Á°‰øøÑ“∑’Ë¡’„∫‡≈◊ËÕ¬ high

speed ¡’øíπ‡≈◊ËÕ¬ 14 øíπµàÕ 1 π‘È«  ”À√—∫„™âµ—¥™‘Èπ à«π

∑’Ë¡’§«“¡Àπ“µ—Èß·µà 3 ¡¡. ‡ªìπµâπ‰ª ·≈–‡≈◊ËÕ¬¡◊Õ∑’Ë¡’„∫

‡≈◊ËÕ¬ high speed ¡’øíπ‡≈◊ËÕ¬ 18 øíπµàÕ 1 π‘È«  ”À√—∫

„™âµ—¥™‘Èπ à«π∑’Ë¡’§«“¡Àπ“∫“ßÊ

3) µŸâ‡™◊ËÕ¡‰øøÑ“¢π“¥ 200 ·Õ¡·ª√å „™â

°—∫‰øøÑ“°√–·  ≈—∫ 220 ‚«≈∑å æ√âÕ¡°—∫Õÿª°√≥å∑’Ë„™â

ª√–°Õ∫°—∫µŸâ‡™◊ËÕ¡‰øøÑ“

4) ≈«¥‡™◊ËÕ¡¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡∑à“°—∫

2.6 ¡¡. (∑’Ë‡√’¬°«à“≈«¥‡™◊ËÕ¡‡∫Õ√å RB 26) ·≈–≈«¥

√Ÿª∑’Ë 1√Ÿª∑’Ë 1√Ÿª∑’Ë 1√Ÿª∑’Ë 1√Ÿª∑’Ë 1  ‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

‡™◊ËÕ¡‚¥¬¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß≈«¥‡™◊ËÕ¡‡∑à“°—∫ 3.2 ¡¡.

(∑’Ë‡√’¬°«à“≈«¥‡™◊ËÕ¡‡∫Õ√å RB 32)

5) À‘π‡®’¬√π—¬‰øøÑ“¡◊Õ∑’Ë¡’„∫‡®’¬√π—¬¢π“¥

4 π‘È«

6) ‡À≈Á°‡Àπ’¬«·ºàπ∫“ß¢π“¥ 1/4 × 11/2 π‘È«

®”π«π 4 ·ºàπ ‡À≈Á°‡Àπ’¬«·ºàπ∫“ß¢π“¥ 1/4 × 11/2 π‘È«

®”π«π 4 ·ºàπ ‡À≈Á° ·µπ‡≈ ·ºàπ∫“ß¢π“¥ 1 ¡¡.

®”π«π 1 ·ºàπ

7) ™ÿ¥ àß°”≈—ß·≈–™ÿ¥§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“

[4], [5] ¢π“¥ 1.5 ·√ß¡â“ 220 ‚«≈∑å

°.  «‘µ´å·¡à‡À≈Á° ·∫∫ª°µ‘‡ªî¥ ¡’ 5 µ—«

¢.  «‘µ´å·∫∫°¥ ·∫∫ª°µ‘ªî¥ ¡’ 2 µ—«

§.  «‘µ´å·∫∫°¥ ·∫∫ª°µ‘‡ªî¥ ¡’ 3 µ—«

ß. À≈Õ¥‰ø· ¥ß°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√

®. ‡øóÕß®“π‚´à 24 øíπ ®”π«π 5 Õ—π ‡øóÕß®“π‚´à 20

øíπ ®”π«π 2 Õ—π ‡øóÕß®“π‚´à 18 øíπ ®”π«π 1 Õ—π ‡øóÕß

®“π‚´à 17 øíπ ®”π«π 1 Õ—π
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√Ÿª∑’Ë 2  ‡™◊ËÕ¡‡À≈Á°·ºàπ‡ªìπ‚§√ß √â“ß¥â“π´â“¬ √Ÿª∑’Ë 3  ‡™◊ËÕ¡‡À≈Á°·ºàπ‡ªìπ‚§√ß √â“ß¥â“π¢«“

2.1.2 °“√¥”‡π‘π°“√ √â“ß

1)  √â“ß‚§√ß √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√ ‡¡◊ËÕ‰¥â§‘¥

À“¢π“¥≈Ÿ°√’¥ À“πÈ”Àπ—°√«¡µà“ßÊ ®÷ß‰¥â§”π«≥À“

¢π“¥¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë®–„™â∑”‚§√ß √â“ß [6], [7] ‡§√◊ËÕß®—°√µ—«π’È

´÷Ëß‰¥â‡À≈Á°°≈â“‚§√ß √â“ß‡À≈Á°°≈â“§“√å∫Õπ∏√√¡¥“ ·≈–

‡À≈Á°°≈â“º ¡ AISI 1020 HR π”¡“µ—¥µàÕ¢π“¥µ“¡·∫∫

‰¥â ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2 ·≈–√Ÿª∑’Ë 3

2) ‡™◊ËÕ¡Ω“§√Õ∫¥â“π∫π ‡æ◊ËÕ∑”°“√¬÷¥

‚§√ß √â“ß¥â“π´â“¬°—∫‚§√ß √â“ß¥â“π¢«“‡¢â“¥â«¬°—π ‚¥¬

¢π“¥π—Èπ‰¥â· ¥ßµ“¡·∫∫ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 4

3)  √â“ß∑’Ëª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°√’¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ

≈Ÿ°√’¥¡’√–¬–Àà“ß‰¥âµ“¡∑’ËµâÕß°“√ ‚¥¬„™â‡°≈’¬«‡ªìπ

‡°≈’¬« ’Ë‡À≈’Ë¬¡§“ßÀ¡Ÿ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â√—∫·√ßÕ—¥‡¬‘π¢Õß‡°≈’¬«

‰¥â¥’ [8], [9] ‡°≈’¬«¢π“¥¿“¬πÕ° 25 ¡¡. ·≈–¢π“¥

‡°≈’¬«¿“¬„π 20 ¡¡.

4)  √â“ß‡ªÑ“„ à≈Ÿ°ªóπ‡æ◊ËÕßà“¬µàÕ°“√∂Õ¥-

ª√–°Õ∫≈Ÿ°ªóπ·≈– “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π‚§√ß √â“ßÀ≈—°‰¥â

¢π“¥µ“¡·∫∫‰¥â ¥—ß√Ÿª∑’Ë 5

√Ÿª∑’Ë 4  ‡™◊ËÕ¡Ω“§√Õ∫¥â“π∫π

583

527

25

56

82

56

6
6

∅ 25
∅

 40
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5) ∑’Ë√—∫·ºàπ¬“ß∑—Èß∫π·≈–≈à“ßπ—Èπ®–∑”

¥â«¬ ·µπ‡≈ ·ºàπ∫“ß¢π“¥ 1 ¡¡.

6)  √â“ß∑’Ë√—∫πÈ”∑’ËÕÕ°¡“®“°°“√√’¥∑”

¥â«¬ ·µπ‡≈ ·ºàπ∫“ß¢π“¥ 1 ¡¡. ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·ºàπ

‡À≈Á°¢÷Èπ π‘¡

7)  √â“ß‡À≈Á°∞“π¬÷¥¡Õ‡µÕ√å¥â«¬‡À≈Á°©“°

1    ®”π«π 2 ™‘Èπ

√Ÿª∑’Ë 5  ‡ªÑ“„ à≈Ÿ°ªóπ

∅
 54

∅ 50

70

35

70

35

8) ‡™◊Ë Õ¡∞“π¬÷¥¡Õ‡µÕ√å·≈–∞“π¬÷¥

¡Õ‡µÕ√å‡ªìπ™‘Èπ‡¥’¬«°—π¢π“¥µ“¡·∫∫ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 6

9) À≈—ß®“°π—Èπ®–∑”°“√‡™◊ËÕ¡∑’Ëª√—∫§«“¡

µ÷ß‚´à¥â«¬®“π‚´à 18 øíπ°—∫·ºàπ‡À≈Á°∫“ß  1    ®”π«π∑—Èß

 ‘Èπ 2 ™‘Èπ

10)  √â“ßΩ“§√Õ∫ªÑÕß°—π¥â“π´â“¬·≈–¢«“

®“°·ºàπ ·µπ‡≈ √Ÿ ·≈–∑”¢Õ∫®“°‡À≈Á°·ºàπ∫“ß

            ¥—ß√Ÿª∑’Ë 7

√Ÿª∑’Ë 6  ∞“π¬÷¥¡Õ‡µÕ√å

15

25 135 18

50

50

95

25
18

35

35
18.75

18.75
18.75

18.75

754

140

 1"
2

 1"
2

1× 1"
16

 1"
2
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 √Ÿª∑’Ë 7  Ω“§√Õ∫ªÑÕß°—π¥â“π´â“¬-¢«“

R100

R50

300R50

35
8

R50

140
90°

11
2.
29

°

38°

440

50

20
20

90

2

5

√Ÿª∑’Ë 8  ∑’Ë°—Èπ·ºàπ¬“ßµ—«∑’Ë 1 ·≈– 2

11)  √â“ß∑’Ë°—Èπ·ºàπ¬“ßµ—«∑’Ë 1 ·≈–µ—«∑’Ë 2

®“°·ºàπæ≈“ µ‘°„ Àπ“ 5 ¡¡. ·≈–ÀŸ¬÷¥¥â“π¢â“ß®“°

·ºàπ∫“ß¢π“¥            ¥—ß√Ÿª∑’Ë 8

12) ‡™◊ËÕ¡‡øóÕß®“π‚´àµ‘¥°—∫∫Ÿ™ ‚¥¬¢π“¥

¢Õß‡øóÕß‚´àπ—Èπ‰¥â· ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 9

13)  √â“ß≈Ÿ°√’¥·ºàπ‡√’¬∫  à«π¢Õß≈Ÿ°√’¥

·ºàπ‡√’¬∫„™â‡À≈Á°‡æ≈“°≈¡°≈«ß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

¿“¬πÕ° 4.2 π‘È« ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π 4 π‘È« ¬“« 45

´¡. ªî¥À—«∑â“¬ Õ¥‡æ≈“¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 1 π‘È«

 Õ¥ºà“πµ≈Õ¥·π«¬“«¢Õß≈Ÿ°√’¥∑”‡™àπ‡¥’¬«°—π∑—Èß 4 ∑àÕπ

¥—ß√Ÿª∑’Ë 10

1× 1"
16

 1"
2
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14) ≈Ÿ°√’¥∑”¥Õ°¬“ß  à«π¢Õß≈Ÿ°√’¥∑”

¥Õ°¬“ß‰¥âπ”‡Õ“≈Ÿ°√’¥∑’Ë¡’„™âÕ¬Ÿà·≈â«„π‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“

·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ¡“¥—¥·ª≈ß¢π“¥§«“¡¬“«„Àâ‰¥â 45 ´¡.

„™â®”π«π 2 ™‘Èπ ¥—ß√Ÿª 11

√Ÿª∑’Ë 9  ‡øóÕß®“π‚´à

R2.1
R4.25

39.34

40.59

∅
 25

∅
 4

0

√Ÿª∑’Ë 10  ≈Ÿ°√’¥·ºàπ‡√’¬∫

100 450 130

15)  √â“ß™ÿ¥§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å

√Ÿª∑’Ë 11  ≈Ÿ°√’¥∑”¥Õ°¬“ß

105 450 75

R 3
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2.2 °“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß
°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß‰¥â

∑”°“√∑¥≈Õß‚¥¬°“√ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß·µà≈–™ÿ¥

µ“√“ß∑’Ë 1 °“√∑¥≈Õß√’¥§√—Èß∑’Ë 1

™ÿ¥≈Ÿ°°≈‘Èß √–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß (¡¡.)

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 1 9

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 2 7

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 3 4

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 4 2

µ“√“ß∑’Ë 2 °“√∑¥≈Õß√’¥§√—Èß∑’Ë 2

™ÿ¥≈Ÿ°°≈‘Èß √–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß (¡¡.)

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 1 8

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 2 6

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 3 3

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 4 1

µ“√“ß∑’Ë 3 °“√∑¥≈Õß√’¥§√—Èß∑’Ë 3

™ÿ¥≈Ÿ°°≈‘Èß √–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß (¡¡.)

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 1 7

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 2 5

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 3 3

ª√—∫√–¬–Àà“ß¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß™ÿ¥∑’Ë 4 1

‰¡à‡∑à“°—π „π°“√∑¥≈Õß·µà≈–§√—Èß®–„™â§à“„πµ“√“ß∑’Ë 1- 3

µ“¡≈”¥—∫ °“√∑¥≈Õß·µà≈–§√—Èß®–∑¥≈Õß°—∫·ºàπ¬“ß

®”π«π 10 ·ºàπ
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 √Ÿª∑’Ë 13  ¬“ß·ºàπ∑’Ëºà“π°“√√’¥·≈â«‰¥â¡“µ√∞“π√Ÿª∑’Ë 12  °“√∑¥≈Õß√’¥

2.3 °“√∫—π∑÷°º≈¢âÕ¡Ÿ≈
π”·ºàπ¬“ßæ“√“∑’Ëºà“π°“√√’¥¡“®“°‡§√◊ËÕß√’¥

¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ

¥â«¬¡◊Õ Õ¬à“ß≈– 10 ·ºàπ ·≈â«∑”°“√«—¥§à“∑—Èß 6 ®ÿ¥ ¥—ß√Ÿª

14 ·≈â«π”§à“∑’Ë«—¥‰¥â∑—Èß 6 ®ÿ¥ ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–

·ºàπ®π°√–∑—Ëß§√∫∑—Èß 20 ·ºàπ ®“°π—Èππ”§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â

®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡§√◊ËÕß√’¥¬“ß

æ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õπ”¡“„ à„πµ“√“ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑“ß

 ∂‘µ‘¥â«¬«‘∏’∑¥ Õ∫ Chi-square ·≈–§”π«≥µ“¡µ“√“ß

∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â ‡¡◊ËÕ§”π«≥‰¥â§à“∑—ÈßÀ¡¥ ·≈â«π”§à“ (O-E)2/

E À√◊Õ§à“ Chi - square Test ‡ªìπ§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√

§”π«≥·≈–‡¡◊ËÕ‡ªî¥µ“√“ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ®“°µ“√“ß Chi -

Square Test ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 §à“∑’Ë‰¥â®“°°“√

§”π«≥πâÕ¬°«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ªî¥µ“√“ß  √ÿª‰¥â«à“ ‡§√◊ËÕß

√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√√’¥¬“ß

æ“√“‰¡à·µ°µà“ß®“°°“√‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬

¡◊Õ∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠„π°“√√’¥·µà¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß¥â“π

§«“¡‡√Á«¥’°«à“‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ
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2.4 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“

·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ ∑“ß

 ∂‘µ‘¥â«¬«‘∏’∑¥ Õ∫ Chi-square [3] ®“° ¡°“√∑’Ë (1)

 ®ÿ¥∑’Ë 4 ®ÿ¥∑’Ë 5 ®ÿ¥∑’Ë 6

®ÿ¥∑’Ë 1 ®ÿ¥∑’Ë 2 ®ÿ¥∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 14  °“√«—¥¢π“¥§«“¡Àπ“¢Õß·ºàπ¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß®”π«π 6 ®ÿ¥

‡¡◊ËÕ

X2 =  §à“·®°·®ß∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥

O = §à“§«“¡Àπ“‡©≈’Ë¬¢Õß·ºàπ¬“ß

æ“√“∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

E = §à“§«“¡Àπ“‡©≈’Ë¬¢Õß·ºàπ¬“ß

æ“√“∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ

df =  N-1

‡¡◊ËÕ df = degree of freedom

N  = ®”π«π·∂«

‚¥¬§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â∑—Èß Õß ¡°“√π’ÈµâÕßπ”‰ª‡ªî¥

µ“√“ß∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß®÷ß®–∑√“∫«à“‡§√◊ËÕß√’¥

¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’°«à“‡§√◊ËÕß√’¥¬“ß

æ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß‰√

3. º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥åº≈
À≈—ß®“°∑”°“√«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈Õß·≈â« ‰¥âº≈°“√

«‘‡§√“–Àå¥—ßπ’È

3.1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
®“°°“√∑¥≈Õß‰¥âº≈°“√∑¥≈Õß®“°°“√ ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß·ºàπ¬“ßæ“√“∑’Ë√’¥ÕÕ°¡“®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“

·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß®”π«π 10 ·ºàπ ·≈â«∑”°“√«—¥§à“µà“ß Ê ®“°

µ“√“ß∑’Ë 4  √ÿªº≈‰¥â«à“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡Àπ“¢Õß¬“ßæ“√“

Õ¬Ÿà√–À«à“ß 3-4 ¡¡. ‡ªìπ¬“ß·ºàπ¥‘∫§ÿ≥¿“æ 2

=  ΣX
2 (O - E)

2

E
(1)
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®“°°“√∑¥≈Õß‰¥âº≈°“√∑¥≈Õß®“°°“√ ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß·ºàπ¬“ßæ“√“∑’Ë√’¥ÕÕ°¡“®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“

·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ®”π«π 10 ·ºàπ ·≈â«∑”°“√«—¥§à“µà“ßÊ

µ“√“ß∑’Ë 4  ¢π“¥§«“¡Àπ“¢Õß·ºàπ¬“ßæ“√“∑’Ëºà“π°“√√’¥®“°‡§√◊ËÕß√’¥

¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß ´÷Ëß∑”°“√«—¥®”π«π 10 ·ºàπ

Àπà«¬: ¡¡.

·ºàπ∑’Ë ®ÿ¥∑’Ë 1 ®ÿ¥∑’Ë 2 ®ÿ¥∑’Ë 3 ®ÿ¥∑’Ë 4 ®ÿ¥∑’Ë 5 ®ÿ¥∑’Ë 6 ‡©≈’Ë¬

1 3.30 3.80 3.40 3.40 3.80 3.40 3.51

2 3.45 3.50 3.41 3.45 3.62 3.50 3.49

3 3.45 3.55 3.45 3.42 3.63 3.41 3.49

4 3.44 3.65 3.50 3.43 3.64 3.40 3.51

5 3.30 3.45 3.40 3.40 3.52 3.35 3.40

6 3.40 3.35 3.40 3.50 3.54 3.40 3.43

7 3.55 3.45 3.45 3.55 3.45 3.53 3.50

8 3.40 3.40 3.45 3.38 3.40 3.45 3.41

9 3.60 3.54 3.40 3.50 3.40 3.50 3.49

10 3.50 3.40 3.50 3.45 3.50 3.40 3.46

®“°µ“√“ß∑’Ë 5  √ÿªº≈‰¥â«à“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡Àπ“¢Õß¬“ß

æ“√“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 3-4 ¡¡. ‡ªìπ¬“ß·ºàπ¥‘∫§ÿ≥¿“æ 2

µ“√“ß∑’Ë 5 ¢π“¥§«“¡Àπ“¢Õß·ºàπ¬“ßæ“√“∑’Ëºà“π°“√√’¥®“°‡§√◊ËÕß√’¥

¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ ´÷Ëß∑”°“√«—¥®”π«π 10 ·ºàπ

Àπà«¬: ¡¡.

·ºàπ∑’Ë ®ÿ¥∑’Ë 1 ®ÿ¥∑’Ë 2 ®ÿ¥∑’Ë 3 ®ÿ¥∑’Ë 4 ®ÿ¥∑’Ë 5 ®ÿ¥∑’Ë 6 ‡©≈’Ë¬

1 3.80 3.55 3.85 3.90 3.77 3.54 3.74

2 3.55 3.60 3.60 3.65 3.60 3.51 3.59

3 3.45 3.55 3.65 3.65 3.57 3.60 3.58

4 3.70 3.65 3.55 3.62 3.62 3.62 3.62

5 3.55 3.35 3.60 3.45 3.49 3.46 3.52

6 3.65 3.45 3.50 3.55 3.54 3.55 3.54

7 3.85 3.55 3.70 3.85 3.74 3.56 3.71

8 3.80 3.85 3.90 3.75 3.82 3.80 3.82

9 3.75 3.65 3.80 3.85 3.76 3.70 3.75

10 3.50 3.45 3.55 3.70 3.55 3.61 3.56
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3.2 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“
·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß°—∫‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“
·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ

¢π“¥
(°«â“ß ××××× ¬“« ××××× Àπ“)

(¡¡.)

µ“√“ß∑’Ë 6 º≈‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√√’¥¬“ß¥â«¬‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß°—∫‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“

·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ (·∫∫¥—Èß‡¥‘¡)

‡§√◊ËÕß√’¥¬“ß
‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√√’¥ 1 ·ºàπ

(«‘π“∑’)

®”π«π·ºàπ/
™—Ë«‚¡ß
(·ºàπ)

·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ[2] ª√–¡“≥ 120 30 505 × 900 × 3.5

À¡“¬‡Àµÿ  [1], [2] ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√√’¥π—Èπ ‰¥â√«¡‡«≈“„π°“√ªÑÕπ·ºàπ¬“ß·≈â«

·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß[1] ª√–¡“≥ 20 180 440 × 740 × 3.4

®“°°“√∑¥≈Õß¢â“ßµâππ”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑“ß ∂‘µ‘

¥â«¬«‘∏’∑¥ Õ∫ Chi-square [3] ‰¥âº≈¥—ßπ’È

Àπà«¬: ¡¡.

·ºàπ∑’Ë O E O-E (O-E)2 (O-E)2/E

1 3.51 3.74 -0.23 0.0529 0.0141

2 3.49 3.59 -0.10 0.0100 0.0278

3 3.49 3.58 -0.09 0.0081 0.0022

4 3.51 3.62 -0.11 0.0121 0.0033

5 3.40 3.52 -0.12 0.0144 0.0041

6 3.43 3.54 -0.11 0.0121 0.0034

7 3.50 3.71 -0.21 0.0441 0.0118

8 3.41 3.82 -0.41 0.1681 0.0440

9 3.49 3.75 -0.26 0.0676 0.0183

10 3.46 3.56 -0.10 0.0100 0.0280

µ“√“ß∑’Ë 7 º≈°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

°—∫‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ ‚¥¬°“√ ÿà¡«—¥¢π“¥

‡©≈’Ë¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π 10 ·ºàπ

À¡“¬‡Àµÿ
O = §à“§«“¡Àπ“‡©≈’Ë¬¢Õß·ºàπ¬“ßæ“√“∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß‡§√◊ËÕß√’¥¬“ß

æ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß
E = §à“§«“¡Àπ“‡©≈’Ë¬¢Õß·ºàπ¬“ßæ“√“∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫

À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ
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®“°°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘  √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

§à“ (O-E)2 / E À√◊Õ§à“ Chi - square Test À√◊Õ

X2 = 0.157 ‡ªìπ§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥ ·≈–‡¡◊ËÕ‡ªî¥

µ“√“ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®“°µ“√“ß Chi - Square Test ∑’Ë

√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 ´÷Ëß¡’§à“ df = N-1; 10-1 = 9 ‡ªî¥

µ“√“ß®–¡’§à“√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 ·≈– n = 9 ®–‰¥â§à“

X2 ‡∑à“°—∫ 16.919

§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥πâÕ¬°«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√

‡ªî¥µ“√“ß  √ÿª‰¥â«à“ ‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√√’¥¬“ßæ“√“‰¡à·µ°µà“ß®“°‡§√◊ËÕß√’¥

¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠„π°“√√’¥·µà¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß¥â“π§«“¡‡√Á«¥’°«à“‡§√◊ËÕß®—°√∑’ËÀ¡ÿπ¥â«¬

¡◊Õ

3.3 °“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“
„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å
®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕß√’¥¬“ß

æ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“  “¡“√∂√’¥‰¥â∑’Ë§«“¡‡√Á«

10 «‘π“∑’/·ºàπ ´÷Ëß∂â“„™â‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß ‡§√◊ËÕß®—°√®–√’¥‰¥â

180 ·ºàπ ·≈–®“°°“√∑¥ Õ∫‚¥¬°“√√’¥¥â«¬¡◊Õ‡æ◊ËÕ

∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ®–æ∫«à“‡√“®–µâÕß„™â‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬

2 π“∑’®÷ß®–‰¥â·ºàπ¬“ß 1 ·ºàπ ¥—ßπ—Èπ∂â“‡√“√’¥¥â«¬¡◊Õ 1

™—Ë«‚¡ß®–√’¥‰¥â 30 ·ºàπ

µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√√«¡§à“·√ß·≈â«

 “¡“√∂¢“¬‡§√◊ËÕß®—°√„Àâ°—∫™“« «π¬“ßæ“√“‰¥â„π√“§“

‡§√◊ËÕß≈– 25,000 ∫“∑ ∂â“™“« «π¬“ßæ“√“¡’ «π¬“ßæ“√“

20 ‰√à ´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß¡“ 1 ‡§√◊ËÕß §‘¥À“√–¬–‡«≈“∑’Ë®–‰¥â‡ß‘π

µâπ∑ÿπ§◊π ®–µâÕß„™â‡«≈“‡∑à“‰√

°“√∑” «π¬“ßæ“√“ 1 ‰√à °√’¥¬“ßæ“√“ 1 «—π

®–‰¥â¬“ßæ“√“∑”·ºàπ·≈â«ª√–¡“≥ 2-3 ·ºàπ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

Õ“¬ÿ¢Õßµâπ¬“ß·≈–¿Ÿ¡‘Õ“°“» ∂â“‡©≈’Ë¬„Àâ∑ÿ°Ê §√—Èß∑’Ë¡’

°“√°√’¥¬“ß ®–‰¥â®”π«π·ºàπ¬“ß 2.5  ·ºàπ/‰√à ‡æ√“–

©–π—Èπ «π¬“ßæ“√“ 20 ‰√à ®–‰¥â¬“ß∑”·ºàπ·≈â« 50 ·ºàπ

µàÕ°“√°√’¥¬“ßÀπ÷Ëß§√—Èß‚¥¬ª√–¡“≥ ·µà„π°“√°√’¥¬“ß

æ“√“π—Èπ®–°√’¥ 3 «—πÀ¬ÿ¥ 1 «—π ‡æ√“–©–π—Èπ 1 ‡¥◊Õπ

®–°√’¥‡æ’¬ß 20 «—π‚¥¬ª√–¡“≥ ‡æ√“–©–π—Èπ «π¬“ßæ“√“

20 ‰√à °√’¥ 1 ‡¥◊Õπ≈∫¥â«¬«—πÀ¬ÿ¥ ®–‰¥â¬“ß∑”·ºàπ‡∑à“°—∫

50 ·ºàπ/‰√à

∂â“ 20 ‰√à®–‰¥â¬“ß∑”·ºàπ·≈â« 1,000 ·ºàπ/‡¥◊Õπ

®“°µ“√“ß ∂‘µ‘√“§“¬“ßæ“√“„πªï æ.». 2548 ‡©≈’Ë¬√“§“

·ºàπ≈– 48.50 ∫“∑/·ºàπ ¥—ßπ—Èπ¬“ßæ“√“ 1,000 ·ºàπ®–

¢“¬‰¥â‡ªìπ‡ß‘π∑—ÈßÀ¡¥ 1,000×48.50 = 48,500    ∫“∑

‡§√◊ËÕß®—°√∑”ß“π 20 «—π ¡Õ‡µÕ√å„™â‰ø 1,119

«—µµå/™¡. ‚¥¬‡©≈’Ë¬„π°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å ´÷Ëßæ◊Èπ∑’Ë¢Õß

 «π¬“ßæ“√“ 20 ‰√à ¿“¬„π 1 «—π ®–‰¥â·ºàπ¬“ßæ“√“

®”π«π 50 ·ºàπ ®“°§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

 “¡“√∂√’¥‰¥â®”π«π 180 ·ºàπ/™¡. ‡æ√“–©–π—Èπ ∂â“¬“ß

æ“√“®”π«π 50 ·ºàπ ®–„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 16 π“∑’„π

°“√√’¥µàÕÀπ÷Ëß·ºàπ®“°°“√∑¥≈Õß¡Õ‡µÕ√å®–∑”ß“π 8 π“∑’

‡æ√“–©–π—Èπ ¡Õ‡µÕ√å„™â‰øøÑ“µàÕ°“√√’¥ 1 «—π  ‡∑à“°—∫

    = 11,656.25 «—µµå/«—π ∂â“§‘¥„π 1 ‡¥◊Õπ

®–„™â‰ø‡∑à“°—∫ 11,656.25×20 = 233,125 «—µµå √«¡°“√

„™â‰øøÑ“„π°“√√’¥¬“ßæ“√“‡∑à“°—∫ 233,125 «—µµå/‡¥◊Õπ

°“√§‘¥§à“‰øøÑ“‚¥¬°“√‰øøÑ“§‘¥Àπà«¬≈– 1.8

∫“∑/°‘‚≈«—µµå/™¡. ‡¡◊ËÕ„™â‰øøÑ“ 233.125 °‘‚≈«—µµå/™¡. ®–

µâÕß®à“¬§à“‰øøÑ“‡∑à“°—∫ 419.625 ∫“∑/‡¥◊Õπ §à“·√ß

 ”À√—∫§πß“π 1 §π ∑’Ë®”‡ªìπµâÕß®â“ß¡“ªØ‘∫—µ‘ß“ππ—Èπ ®–

§‘¥∑’Ë 150 ∫“∑/«—π √«¡·≈â«§à“·√ß∑’ËµâÕß®à“¬„Àâ‡∑à“°—∫ 3,000

∫“∑/‡¥◊Õπ ¥—ßπ—Èπ®”π«π‡ß‘π∑’ËµâÕß≈ß∑ÿπ‰ª„π 1 ‡¥◊Õπ ®–

ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬§à“‡§√◊ËÕß®—°√ §à“„™â‰øøÑ“·≈–§à“·√ß

 ”À√—∫§πªØ‘∫—µ‘ß“π 1 §π §‘¥‡ªìπ‡ß‘πª√–¡“≥ 28,420

∫“∑ ·µà√“¬‰¥â∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√¢“¬¬“ßæ“√“„πÀπ÷Ëß‡¥◊Õπ

π—Èπ‰¥â¡“∑—Èß ‘Èπ 48,500 ∫“∑ ®÷ßæÕ √ÿª‰¥â«à“®– “¡“√∂

‰¥â∑ÿπ§◊π¿“¬„π‡«≈“Àπ÷Ëß‡¥◊Õπ

4.  √ÿª°“√«‘®—¬
°“√∑”ß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“

·≈–‡æ◊ËÕæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß¥â“π°“√‡°…µ√°√√¡‡°’Ë¬«

°—∫°“√∑” «π¬“ßæ“√“ ‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß

®–Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„Àâ°—∫‡°…µ√°√„π°“√∑” «π¬“ß

æ“√“„π°“√√’¥·ºàπ¬“ß ∑¥·∑π°“√√’¥¥â«¬§π À√◊Õ‡§√◊ËÕß

√’¥∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à∑’Ë¬—ß¡’√“§“ Ÿß¡“°Õ¬Ÿà ´÷Ëß‡ªìπ “‡ÀµÿÀ≈—°

∑’Ë∑”„ÀâµâÕßÀ“«‘∏’®—¥ √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√¢÷Èπ¡“Õ’° ·≈–„πÕπ“§µ

§ß®–¡’‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·µà√“§“‰¡à·æß æÕ∑’Ë

®–Õ”π«¬§«“¡ –¥«°·°à™“«‡°…µ√°√‰¥â ·≈–„πÕπ“§µ

π’È‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß¡“°∑’Ë¬“ßæ“√“¢Õß‰∑¬®– “¡“√∂ª≈Ÿ°‰¥â

1,119×50×750
3,600
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∑ÿ°¿Ÿ¡‘¿“§ À“°‡ªìπ‡™àππ—Èπ °“√∑”¬“ßæ“√“°Á®–¡’¡“°¢÷Èπ

´÷Ëß¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß¡’°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß®—°√

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õ◊ËπÊ „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ  Ÿß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ∑—π

°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß „π¢≥–π’È°“√«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫ «π¬“ß

æ“√“¡’§π∑”πâÕ¬¡“°‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥ «π¬“ß

æ“√“∑’Ë¡’ª≈Ÿ°Õ¬à“ßÀπ“·πàπ„π¿“§„µâ·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°

·≈–¢≥–π’È°Á‰¥â¡’ª≈Ÿ°°—π„π∫â“ßæ◊Èπ∑’Ë¢Õß¿“§µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß‡Àπ◊Õ °“√∑”«‘®—¬ß“π‡√◊ËÕßπ’È  “¡“√∂®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

º≈°“√∑¥≈Õß°—∫°“√„™âß“π®√‘ß¢Õß‡°…µ√°√‰¥â ÷́Ëß‰¥â„™â

º≈°“√√’¥¬“ßæ“√“¢Õß‡°…µ√°√∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠ Ÿß‡ªìπ

º≈„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ´÷Ëß°√–∑”‰¥â‚¥¬°“√«—¥¢π“¥·ºàπ

¬“ßæ“√“∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß ÷́Ëß®–„™â

¡Õ‡µÕ√å‡ªìπµâπ°”≈—ß„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√¥—ßπ—Èπ ®“°

°√–∫«π°“√»÷°…“·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈µà“ßÊ  “¡“√∂ √ÿª

º≈µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å ¥—ßπ’È

°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬«‘∏’∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë ‡√’¬°«à“

Chi - Square Test ´÷Ëß«‘∏’π’È‡ªìπ°“√À“«à“º≈°“√∑¥≈Õß

∑’Ë‰¥â∑—Èß Õß™ÿ¥¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÀ√◊Õ‰¡à ÷́Ëß‚¥¬°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥°—∫§à“¡“µ√∞“π„π

µ“√“ß ´÷ËßÀ“°§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥¡’§à“¡“°°«à“§à“∑’Ë‰¥â

®“°µ“√“ß· ¥ß«à“‡§√◊ËÕß°—∫§π∑”ß“π¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

¡“° ·µàÀ“°«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥¡’§à“πâÕ¬°«à“§à“∑’Ë

‰¥â®“°µ“√“ß°Á· ¥ß«à“‡§√◊ËÕß®—°√°—∫§π∑”ß“π‰¡à·µ°µà“ß

°—π ́ ÷Ëß∑’Ë®√‘ß§à“À√◊Õº≈∑’Ë‰¥â°Á “¡“√∂¥Ÿ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â‡™àπ°—π

·µà‡æ’¬ß‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·µà∂â“„Àâ‰¥â§à“∑’Ë·πàπÕπ·≈–

¡’∑’ËÕâ“ßÕ‘ß°ÁµâÕß„™â«‘∏’∑“ß ∂‘µ‘ ´÷Ëß°“√∑¥≈Õß∑“ß ∂‘µ‘π’È¡’

§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â·≈–‡ªìπ∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà„π∑ÿ°«—ππ’È  √ÿª‰¥â«à“

‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕßπ’È¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ „π°“√

√’¥¬“ßæ“√“‰¡à·µ°µà“ß®“°‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫À¡ÿπ

¥â«¬¡◊Õ∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠„π°“√√’¥ ·µà¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π

§«“¡‡√Á«¥’°«à“‡§√◊ËÕß®—°√∑’ËÀ¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ

¥—ßπ—Èπ‡§√◊ËÕß√’¥¬“ßæ“√“·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫Àπ÷Ëß  “¡“√∂√’¥¬“ß∑’Ë¡’§«“¡Àπ“‰¡à‡°‘π 36 ¡¡.

‚¥¬„™â‡«≈“ 8-10 «‘π“∑’ µàÕ 1 ·ºàπ ́ ÷Ëß®–‰¥â¬“ß·ºàπ®”π«π

180 ·ºàπ/™¡. ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√√’¥¥â«¬¡◊Õ§π

´÷Ëß‰¥â¬“ß·ºàπª√–¡“≥ 30 ·ºàπ/™¡. ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“º≈º≈‘µ

∑’Ë‰¥âÕÕ°¡“¡’®”π«π¡“°°«à“ 12 ‡∑à“ ¢Õß°“√‡§√◊ËÕß√’¥

¬“ßæ“√“ ·∫∫À¡ÿπ¥â«¬¡◊Õ·≈–‰¥â¬“ßµ“¡¡“µ√∞“πµ“¡

∑’Ë ∂“∫—π«‘®—¬°√¡«‘™“°“√‡°…µ√·π–π” ‡§√◊ËÕß√’¥¬“ß

‡§√◊ËÕßπ’È®–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ ”À√—∫

‡°…µ√™“« «π¬“ßºŸâº≈‘µ¬“ß·ºàπ¥‘∫‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

5. ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
1.  ”π—°ß“π«‘®—¬°“√‡°…µ√«‘»«°√√¡, 2545,

°√¡«‘®—¬°“√‡°…µ√, ®µÿ®—°√, °√ÿß‡∑æ¡À“π§√

2. °√¡‡»√…∞°‘®°“√æ“≥‘™¬å , ¢à “«‡»√…∞°‘®

°“√‡°…µ√√“¬ —ª¥“Àå , ©∫—∫∑’Ë 13 ª√–®”«—π∑’Ë 28 ¡’π“§¡-

4 ‡¡…“¬π 2548

3. πßπÿ™ ¿—∑√“§√, 2538,  ∂‘µ‘°“√»÷°…“,  ÿ«’√‘¬“ “ åπ:

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

4. ¡πµ√’  ÿ«√√≥¿‘ß§“√, 2545, ‡∑§‚π‚≈¬’‰øøÑ“°”≈—ß,

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’, °√ÿß‡∑æ¡À“π§√

5. π¿—∑√ «—®π‡∑æ‘π ·≈–Õ√à“¡»√’ Õ“¿“Õ¥ÿ≈, 2530,

‰øøÑ“‡∫◊ÈÕßµâπ, ‡®√‘≠∏√√¡: °√ÿß‡∑æ¡À“π§√

6. «√‘∑∏‘Ï Õ÷Èß¿“°√≥å ·≈–™“≠ ∂π—¥ß“π, 2545, °“√

ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß°≈ ‡≈à¡ 1, ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ: °√ÿß‡∑æ¡À“π§√

7. «√‘∑∏‘Ï Õ÷Èß¿“°√≥å ·≈–™“≠ ∂π—¥ß“π, 2535, °“√

ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß°≈ ‡≈à¡ 2, ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ: °√ÿß‡∑æ¡À“π§√

8. ¡“πæ µ—πµ√–∫—≥±‘µ¬å ·≈–§≥–, 2540, ™‘Èπ à«π

‡§√◊ËÕß°≈,  ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-≠’ËªÿÉπ):

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

9. ®”√Ÿ≠ µ—πµ‘æ‘»“≈°ÿ≈, 2542, °“√ÕÕ°·∫∫™‘Èπ à«π

‡§√◊ËÕß®—°√°≈ 2, «.‡æÁ™√ °ÿ≈: °√ÿß‡∑æ¡À“π§√




