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การเปรียบเทียบวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นของพารามิเตอร
ของการแจกแจงแบบเลขชี้กำลัง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ
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บทคัดยอ
การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่เปรยีบเทยีบวธิกีารประมาณคาชวงความเชือ่มัน่ของพารามเิตอรของการแจกแจง

แบบเลขชีก้ำลงั เมือ่ขอมูลมคีาผดิปกต ิดวยวธิกีารประมาณ 3 วธิ ีคอื วธิกีารประมาณแบบปกต ิ(Normal method) วธิี
การประมาณดวยรากของสมการกำลังสอง (Root of Quadratic Equation method) และวิธีการประมาณดวยชวง
แบบเบส (Bayesian Interval method) โดยการเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นและคาความกวาง
เฉลีย่ของชวงความเชือ่มัน่ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 40, 100 และ 200 คาพารามเิตอร θ มคีาตัง้แต 1 ถงึ 10 โดย
เพิ่มขึ้นครั้งละ 1 คาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการแจกแจงไคกำลังสองและล็อกนอรมัล กำหนดรอยละของคาผิดปกติ
เทากับ 5 และ 10 และคำนวณชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 การวิจัยครั้งนี้ใชวิธีการจำลองแบบ
มอนตคิารโล และทำการทดลองซ้ำๆ กนั 1,000 ครัง้ ในแตละสถานการณ ผลการวจิยัสรปุไดดงันี้

วิธีการประมาณแบบปกติ วิธีนี้ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่
กำหนดและใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันต่ำที่สุด เมื่อคาพารามิเตอร θ เทากับ 1 ในทุกระดับของขนาด
ตัวอยาง

วธิกีารประมาณดวยรากของสมการกำลงัสอง วธินีีใ้หคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชื่อมั่นที่กำหนดและใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ำที่สุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 40
สำหรบักรณทีีร่อยละของคาผดิปกตเิทากบั 5 และ 10 ตามลำดบั

วิธีการประมาณดวยชวงแบบเบส วิธีนี้ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กำหนดและใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ำที่สุด ในสองกรณีคือ กรณีที่ 1 ขนาดตัวอยางเทากับ
20, 40 และ 200 เมือ่รอยละของคาผดิปกต ิเทากบั 5 และกรณทีี ่2 ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 100 และ 200 เมือ่รอย
ละของคาผดิปกตเิทากบั 10 ในเกอืบทกุระดบัของคาพารามเิตอร

1 อาจารย ภาควชิาคณติศาสตรและสถติิ



วารสารวจิยัและพฒันา มจธ. ปที ่30 ฉบบัที ่2 เมษายน-มถินุายน 2550212

A Comparison on Confidence Intervals Estimation Methods for
the Parameter of Exponential Distribution with Outlier

Wararit  Panichkitkosolkul1

Thammasat University  (Rangsit Campus), Klong Laung, Pathumthani 12121

Abstract

The objective of this research is to compare three methods of estimation confidence intervals for
the parameter of exponential distribution with outlier. The methods are Normal method, Root of Quadratic
Equation method, and Bayesian Interval method. The research was considered by the approximate
confidence coefficients and the average width of the confidence intervals. The comparisons were done
by using sample sizes are 20, 40, 100, and 200 whereas parameters θ  from 1 to 10 increasing by 1. The
distributions of outliers have chi-squares and lognormal distribution. The percentages of outlier are 5 and
10. All of which are considered at 95% confidence level. This research used the Monte Carlo Simulation
method. The experiment was repeated 1,000 times for each condition. Results of the research are as
follows:

Normal method, this method meets both requirement of approximate confidence coefficient not
lower than given confidence coefficient and the average confidence interval widths are lowest when the
parameter θ  is 1 in all sample sizes.

Root of Quadratic Equation method, this method meets both requirement of approximate
confidence coefficient not lower than given confidence coefficient and the average confidence interval
widths are lowest when sample sizes are 100 and 40 whereas the percentages of outlier are 5 and 10,
respectively.

Bayesian Interval method, this method meets both requirement of approximate confidence
coefficient not lower than given confidence coefficient and the average confidence interval widths are
lowest in two cases. First case, sample sizes are 20, 40, and 100 when the percentage of outlier is 5.
Second case, sample sizes are 20, 100, and 200 when the percentage of outlier is 10 in most parameter
values.

1 Lecturer, Department of Mathematics and Statistics.
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1. บทนำ
การประมาณคาแบบชวง เปนการประมาณคาพารา

มิเตอรของประชากรวาชวงจะครอบคลุมคาพารามิเตอร
ดวยความเชือ่มัน่ระดบัหนึง่ โดยชวงทีไ่ดจะบอกถงึขอบเขต
ลาง (Lower bound: L) และขอบเขตบน (Upper bound:
U) ซึ่งสามารถเขียนรูปแบบไดดังนี้ L < θ < U เมื่อ θ
แทนพารามิเตอร ผลจากการประมาณจะทำใหผูศึกษา
เชื่อมั่นไดระดับหนึ่งวาชวงประมาณที่ ไดครอบคลุม
พารามิเตอรที่สนใจศึกษา

โดยทั่วไปแลวการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับระยะเวลาการ
ใชงาน (Life time) ถูกนำมาใชงานวิจัยดานตางๆ อาทิ
การแพทยและสาธารณสุข วิศวกรรมศาสตร และการ
เกษตร เปนตน ซึง่ลกัษณะขอมลูดงักลาวสามารถจดัใหอยู
ในรูปของการแจกแจงที่เหมาะสมไดหลายแบบ เชน การ
แจกแจงไวบูลล (Weibull distribution) การแจกแจง
แกมมา (Gamma distribution) และการแจกแจงแบบเลข
ชี้กำลัง (Exponential distribution) เปนตน โดยที่การ
แจกแจงแบบเลขชี้กำลัง เปนการแจกแจงหนึ่งที่ศึกษา
เกี่ยวกับระยะเวลารอคอยจนเกิดเหตุการณที่สนใจศึกษา
เชน ระยะเวลารอคอยจนกระทัง่มลีกูคาเขามาใชบรกิารใน
หนวยงานแหงหนึง่ ระยะเวลารอคอยจนมโีทรศพัทเขามา
ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาจนกระทัง่หลอดไฟฟาขาด
เปนตน ในบางครั้งขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดอาจมีคาผิด
ปกต ิ (Outlier) ปะปนอย ู โดยคาผดิปกต ิหมายถงึ ขอมูล
ที่มีคาสูงกวาหรือต่ำกวาปกติ ซึ่งอาจเกิดจากสาเหตุตางๆ
หลายประการ ซึ่งจะสงผลตอความนาเชื่อถือของคา
ประมาณพารามิเตอร ดังนั้น ในงานวิจัยครั้งนี้สนใจ
เปรียบเทียบวิธีการประมาณคาชวงความเชื่อมั่นของชวง
เวลารอคอย กรณทีีข่อมลูมคีาผดิปกต ิดวยวธิกีารประมาณ
3 วธิ ีคอื วธิกีารประมาณแบบปกต ิวธิกีารประมาณดวย

รากของสมการกำลงัสอง และวธิกีารประมาณดวยชวงแบบ
เบส โดยการเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นและคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เพื่อ
หาขอสรุปเกี่ยวกับวิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่
เหมาะสมภายใตสถานการณตางๆ ซึง่จะทำใหสามารถเลอืก
ใชวิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่เหมาะสมได

2. ขอบเขตการวจิยั
ขอบเขตของการวจิยั มดีงันี้
1) กำหนดขนาดตัวอยาง (n) ที่ศึกษา เทากับ 20,

40, 100 และ 2001

2) กำหนดคาพารามิเตอร θ มีคาตั้งแต 1 ถึง 10
โดยเพิม่ขึน้ครัง้ละ 1

3) ลกัษณะขอมูลทีศ่กึษา (X) มกีารแจกแจงแบบเลข
ชี้กำลังปลอมปน (Contaminated exponential distri-
bution) โดยคาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการแจกแจงไค
กำลังสอง (Chi-square distribution) และการแจกแจง
ลอ็กนอรมลั (Lognormal distribution) ซึง่ฟงกชนัความ
หนาแนนของความนาจะเปน (Probability density
function) เขียนไดเปน

             f(x) = (1)
และ
         f(x)  =      (2)

เมือ่ p แทนรอยละของคาผดิปกตทิีป่ลอมปนในขอมลู
ในทีน่ีก้ำหนดคา p เทากบั 0.05 และ 0.10
จำนวนขอมูลผดิปกต ิจำแนกตามขนาดตวัอยางและรอยละ
ของคาผิดปกติ แสดงไดดังนี้

1 เนื่องจากมีการกำหนดรอยละของคาผิดปกติ เทากับ 5 และ 10 ดังนั้น ขนาดตัวอยางที่ศึกษาจึงตองกำหนดใหจำนวนขอมูลผิดปกติ
มีคาเปนจำนวนเต็ม

 21 νχ+θ− pExpp )()(

 ),()()( σµ+θ− LNpExpp1
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สำหรับฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของ
การแจกแจงทีเ่กีย่วของ มดีงันี้

- ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการ
แจกแจงแบบเลขชีก้ำลงั [1] เขยีนไดดงันี้

           f(x) = (3)

- ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการ
แจกแจงไคกำลงัสอง [2] เขยีนไดดงันี้

f(x) = (4)

- ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการ
แจกแจงลอ็กนอรมลั [3] เขยีนไดดงันี้

f(x) = (5)

4) กำหนดคาพารามิเตอรของการแจกแจงของขอมูล
ผดิปกต ิดงันี ้การแจกแจงไคกำลงัสอง กำหนดคา ν = 1
และการแจกแจงล็อกนอรมัล กำหนดคา µ = 0 และ
σ = 0.5

5) กำหนดระดับความเชื่อมั่น (1-α)100% เทากับ
95%

6) โปรแกรมที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ทั้งหมดเขียนดวย
โปรแกรม R ซึ่งทำการทดลองซ้ำ 1,000 ครั้ง ในแตละ
สถานการณ

ขนาดตวัอยาง รอยละของคาผดิปกติ จำนวนขอมลูผดิปกติ
5 1
10 2
5 2
10 4
5 5
10 10
5 10
10 20

3. วธิดีำเนนิการวจิยั
ในการวิจัยครั้งนี้มีวิธีดำเนินการวิจัยดังนี้
3.1 การจำลองขอมลูทีใ่ชในการวจิยั

จำลองขอมูลทีม่กีารแจกแจงแบบเลขชีก้ำลงั และ
จำลองคาผิดปกติ ขอมูลที่ไดกำหนดใหเปนตัวแปรสุม X
ซึง่การกำหนดคาพารามเิตอรตางๆ เปนไปตามขอบเขตของ
การวจิยั

3.2 การคำนวณชวงความเชือ่มัน่ของพารามเิตอร
ดวยวธิกีารประมาณ 3 วธิ ีดงันี้
1. วธิกีารประมาณแบบปกต ิ(Normal Method)

[4] ชวงความเชือ่มัน่ (1-α)100% ของ θ คอื

(6)

เมือ่  θ^   =  X-

2. วธิกีารประมาณดวยรากของสมการกำลงัสอง
[5] (Root of Quadratic Equation method) ชวงความ
เชือ่ม่ัน (1-α)100% ของ θ คือ

(7)

เมือ่  θ^  =  X-

3. วธิกีารประมาณดวยชวงแบบเบส (Bayesian
Interval method) [6] โดยกำหนดฟงกชนัความหนาแนน
เริ่มแรก (Prior distribution) เปนการแจกแจงเอกรูป

20

40

100

200
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เชือ่ม่ันทีก่ำหนด (1-α0) อยางมนียัสำคญัหรอืไม สามารถ
เขียนสมมุติฐานในการทดสอบไดดังนี้

จะปฏเิสธสมมตุฐิาน H0 เมือ่

นั่นคือ

ดั งนั้ น  วิ ธี การประมาณที่ ให ค าประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กำหนด คือวิธีการประมาณที่ใหคา

เมือ่
P คอื  สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ หรอื P = 1-α
P0 คือ สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กำหนด หรือเทากับ

1-α0

P^ คือ คาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีไ่ดจากการ
ทดลอง หรอืเทากบั 1-α^

M คือ จำนวนรอบของการทดลอง ในทีน่ีก้ำหนดเทากบั
1,000 รอบ

α* คือ ระดับนยัสำคญัของการทดสอบ ในทีน่ีก้ำหนด
เทากบั 0.05
ดงันัน้ เกณฑการตดัสนิใจ คอื เมือ่  P0 = 0.95

จะถือวาวิธีการประมาณนั้นใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนด
เมื่อคา

ถาในแตละสถานการณมีวิธีการประมาณที่ใหคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชื่อมั่นที่กำหนดหลายวิธี จะนำคาความกวางเฉลี่ย
ของชวงความเชือ่มัน่มาพจิารณาดวย โดยวธิกีารประมาณ
ใดใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงต่ำที่สุดจะถือวาวิธีการ

(Uniform distribution) ชวงความเชื่อม่ัน (1-α)100%
ของ θ คอื

3.3 การคำนวณคาประมาณสัมประสิทธิ์ความ
เชือ่มัน่ และคาความกวางเฉลีย่ของชวง
นำชวงความเชื่อม่ันที่คำนวณไดมาพิจารณาวา

ครอบคลุมคาพารามิเตอร θ หรือไม ถาชวงความเชื่อม่ัน
ใดครอบคลุมคาพารามิเตอร θ จะทำการนับจำนวนครั้ง
และบวกสะสมคาไว เมื่อทำครบทุกชวงแลว ก็จะนำคา
สะสมที่ไดของชวงที่ครอบคลุมคาพารามิเตอร θ มาหาร
ดวยจำนวนรอบ ซึ่งจะเรียกคาที่ ไดวา คาประมาณ
สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ (1-α̂  ) สามารถเขยีนไดดงันี้

การประมาณคาความกวางเฉลี่ยของชวง หาได
โดยการหาผลตางระหวางขอบเขตบนและขอบเขตลางในแต
ละชวงความเชือ่มัน่ แลวทำการบวกสะสมคาไว ซึง่ในแต
ละสถานการณจะคำนวณชวงความเชื่อม่ันซ้ำกัน 1,000
ครัง้ หลงัจากนัน้นำผลบวกสะสมทีไ่ดหารดวย 1,000 คา
ทีไ่ดคอื คาประมาณของความกวางเฉลีย่ของชวง ทีค่ำนวณ
ไดจากแตละวธิ ี เทากบั

เมื่อ Uj, Lj แทน ขอบเขตบนและลางของชวงความเชื่อ
มัน่ ในการทำซ้ำคร้ังที ่ j

3.4 การเปรยีบเทยีบคาประมาณสมัประสทิธิค์วาม
เชือ่มัน่กบัคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนด
ทำการเปรยีบเทยีบคาประมาณสมัประสทิธิค์วาม

เชื่อม่ัน (1-α̂  ) วามีคาไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความ

(8)

1-α̂  =
จำนวนครั้งทั้งหมดที่ชวงความเชื่อมั่น

ครอบคลมุคาพารามเิตอร θ
1,000

(9)

*

*

*
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ประมาณนั้นใหชวงความเชื่อมั่นที่เหมาะสมที่สุดสำหรับ
สถานการณนัน้

3.5 สรุปผล
เมื่อทำการเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์

ความเชือ่มัน่ และคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่มัน่
แลว จะทำการสรุปผลการทดลองวาวิธีการประมาณใด
เหมาะสมกบัการประมาณชวงความเชือ่ม่ันของพารามเิตอร
ของการแจกแจงแบบเลขชี้กำลังในแตละสถานการณ

4. ผลการวจิยั
ผลการวจิยัจะนำเสนอเปน 2 สวนคอื สวนที ่ 1 การ

เปรยีบเทยีบคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ของวธิกีาร
ประมาณคา และสวนที ่ 2 การเปรยีบเทยีบคาความกวาง
เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น

ในการนำเสนอผลการวิจัยเพื่อความสะดวกจะใช
สัญลักษณตอไปนี้แทนความหมายตางๆ ดังนี้

N หมายถงึ  วธิกีารประมาณแบบปกติ
RQ หมายถึง วิธีการประมาณดวยรากของสมการ

กำลงัสอง
B หมายถึง วิธีการประมาณดวยชวงแบบเบส

4.1 การเปรยีบเทยีบคาประมาณสมัประสทิธิค์วาม
เชือ่มัน่ของวธิกีารประมาณคา
ผลการวิจัยจะนำเสนอโดยจำแนกตามการแจก

แจงของคาผดิปกต ิ ดงันี้
4.1.1 เมื่อคาผิดปกติมาจากขอมูลท่ีมีการ

แจกแจงไคกำลังสอง
วิธี N ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน

ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กำหนด เมื่อขนาด
ตวัอยางเทากบั 100 และ 200 และคาพารามเิตอรเทากบั
1 ในทกุระดบัของรอยละของคาผดิปกติ

วิธี RQ ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กำหนด เมื่อขนาด
ตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 100 และรอยละของคาผดิ
ปกติเทากับ 5 ในทุกระดับของคาพารามิเตอร θ สวนใน
กรณีที่รอยละของคาผิดปกติเทากับ 10 วิธี RQ ใหคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์

ความเชือ่ม่ันทีก่ำหนด เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20 และ
40 ในทกุระดบัของคาพารามเิตอร θ

วธิ ีB ใหคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไม
ต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อคา
พารามเิตอร θ มคีาตัง้แต 4 ขึน้ไป ในทกุระดบัของขนาด
ตัวอยางและทุกระดับของรอยละของคาผิดปกติ

คาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น เมื่อคาผิด
ปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงไคกำลงัสอง จำแนกตาม
คาพารามเิตอร θ วธิกีารประมาณคา ขนาดตวัอยาง และ
รอยละของคาผดิปกต ิแสดงในตารางที ่ 1

4.1.2 เมื่อคาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการ
แจกแจงล็อกนอรมัล

วิธี N ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน
ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อคา
พารามิเตอร θ เทากับ 1 ในทุกระดับของขนาดตัวอยาง
และทุกระดับของรอยละของคาผิดปกติ

วิธี RQ ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อขนาด
ตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 100 และรอยละของคาผดิ
ปกติเทากับ 5 ในทุกระดับของคาพารามเิตอร θ สวนใน
กรณีที่รอยละของคาผิดปกติเทากับ 10 วิธี RQ ใหคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชือ่ม่ันทีก่ำหนด เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20 และ
40 ในทกุระดบัของคาพารามเิตอร θ

วิธี B ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน
ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อคา
พารามเิตอร θ มคีาตัง้แต 3 ขึน้ไป และรอยละของคาผดิ
ปกตเิทากบั 5 ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง สวนในกรณี
ที่รอยละของคาผิดปกติเทากับ 10 วิธี B ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชือ่มัน่ทีก่ำหนด เมือ่คาพารามเิตอร θ มคีาตัง้แต 6 ขึน้
ไป ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง

คาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น เมื่อคาผิด
ปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงลอ็กนอรมลั จำแนกตาม
คาพารามเิตอร θ วธิกีารประมาณคา ขนาดตวัอยาง และ
รอยละของคาผดิปกต ิแสดงในตารางที ่ 2

เมื่อพิจารณาถึงรอยละของจำนวนสถานการณที่
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคา
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สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนด พบวา วธิ ีRQ มจีำนวน
สถานการณที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไม
ต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนดสูงที่สุด คือ
รอยละ 84.4 รองลงมาคอื วธิ ีB รอยละ 73.1 และวธิ ีN
รอยละ 7.5

4.2 การเปรียบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวง
ความเชื่อมั่น

ในการเปรียบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวง
ความเชื่อมั่นจะพิจารณาเฉพาะวิธีการประมาณคาที่ใหคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชื่อมั่นที่กำหนด ผลการวิจัยจะนำเสนอโดยจำแนก
ตามการแจกแจงของคาผิดปกติ ดังนี้

4.2.1 เมื่อคาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการ
แจกแจงไคกำลังสอง

วิธี N ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มัน่
ต่ำทีส่ดุ เมือ่คาพารามเิตอร θ เทากบั 1 และรอยละของคา
ผดิปกตเิทากบั 5 ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง

วธิ ีRQ ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ัน
ต่ำทีส่ดุ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 100 และ 40 สำหรบั
กรณทีีร่อยละของคาผดิปกตเิทากบั 5 และ 10 ตามลำดบั
ในเกือบทุกระดับของคาพารามิเตอร

วิธี B ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น
ต่ำทีส่ดุ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 200 และ
รอยละของคาผิดปกติเทากับ 5 สวนกรณีที่รอยละของ
คาผดิปกตเิทากบั 10 วธิ ีB ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวง
ความเชื่อมั่นต่ำที่สุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 20, 100
และ 200 ในเกอืบทกุระดบัของคาพารามเิตอร

10 100 200 300 400 500 600
ระยะเวลาใชงาน

ของหลอดไฟฟา (วนั)

จำนวนหลอดไฟฟา (หลอด) 1 7 5 3 2 1 1

4.2.2 เมื่อคาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการ
แจกแจงล็อกนอรมัล

วิธี N ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มัน่
ต่ำทีส่ดุ เมือ่คาพารามเิตอร θ เทากบั 1 และรอยละของคา
ผดิปกตเิทากบั 5 ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง

วธิ ีRQ ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่มัน่
ต่ำทีส่ดุ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 100 และ 40 สำหรบั
กรณทีีร่อยละของคาผดิปกตเิทากบั 5 และ 10 ตามลำดบั
ในเกือบทุกระดับของคาพารามิเตอร

วิธี B ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน
ต่ำทีส่ดุ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 200 และ
รอยละของคาผิดปกติเทากับ 5 สวนกรณีที่รอยละของคา
ผิดปกติเทากับ 10 วิธี B ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวง
ความเชื่อมั่นต่ำที่สุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 20, 100
และ 200 ในเกอืบทกุระดบัของคาพารามเิตอร

วิธีการประมาณคาที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนด
และใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ำที่สุด
แสดงในตารางที ่3 และ 4

5. ตวัอยางการประยกุตใช
ในทีน่ีจ้ะยกตวัอยางทีส่ามารถนำการประมาณชวงความ

เชือ่มัน่ของพารามเิตอรของการแจกแจงแบบเลขชีก้ำลงั เมือ่
ขอมลูมคีาผดิปกต ิ ดงันี้

ในการศกึษาระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาจนกระทัง่
หลอดไฟฟาขาด นกัวจิยัทดลองกบัหลอดไฟฟา 20 หลอด
ไดขอมลูซึง่มคีาผดิปกตอิย ู 1 คา แสดงดงัตารางตอไปนี้

จากขอมลูขางตน n = 20 และ θ
^  = X- = 225.5 วนั

กำหนดระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยแสดงการ
คำนวณชวงความเชื่อมั่น ดวยวิธีการประมาณ 3 วิธี
ดังนี้

ตารางที ่1 ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาจนกระทัง่หลอดไฟฟาขาด



วารสารวจิยัและพฒันา มจธ. ปที ่30 ฉบบัที ่2 เมษายน-มถินุายน 2550218

คำนวณชวงความเชื่อมั่นดวยวิธีการประมาณแบบปกติ
ขอบเขตลางของชวง เทากบั

=

= 126.67  วนั
ขอบเขตบนของชวง เทากบั

=

= 324.33 วนั

สรุปไดวา ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาโดยเฉลี่ย
ประมาณ 126.67 ถึง 324.33 วัน ดวยความเชื่อม่ัน
รอยละ 95 เมือ่คำนวณดวยวธิกีารประมาณแบบปกติ

คำนวณชวงความเชื่อมั่นดวยวิธีการประมาณดวยรากของ
สมการกำลงัสอง

ขอบเขตลางของชวง เทากบั

=

=  156.79 วนั

ขอบเขตบนของชวง เทากบั

=

=  401.44  วนั

สรุปไดวา ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาโดยเฉลี่ย
ประมาณ 156.79 ถึง 401.44 วัน ดวยความเชื่อม่ัน
รอยละ 95 เมื่อคำนวณดวยวิธีการประมาณดวยรากของ
สมการกำลงัสอง

คำนวณชวงความเชือ่มัน่ดวยวธิกีารประมาณดวยชวงแบบ
เบส

ขอบเขตลางของชวง เทากบั

=

= 152.01 วนั

ขอบเขตบนของชวง เทากบั

=

=  369.22  วนั

สรุปไดวา ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาโดยเฉลี่ย
ประมาณ 126.67 ถึง 324.33 วัน ดวยความเชื่อมั่น
รอยละ 95 เมือ่คำนวณดวยวธิกีารประมาณดวยชวงแบบ
เบส

6. สรปุผลการวจิยั
งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบวิธีการ

ประมาณคาชวงความเชื่อมั่นของพารามิเตอรของการ
แจกแจงแบบเลขชี้กำลัง กรณีที่ขอมูลมีคาผิดปกติ ดวย
วธิกีารประมาณ 3 วธิ ีผลการวจิยัสรปุไดดงันี้

วธิกีารประมาณแบบปกต ิ (วธิ ีN) วธินีีเ้ปนวธิทีีใ่หคา
ประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นต่ำกวาวิธีอื่น เนื่องจาก
วธินีีใ้หคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ันต่ำ และให
คาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ำที่สุด เมื่อคา
พารามเิตอร θ เทากบั 1 ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง

วิธีการประมาณดวยรากของสมการกำลังสอง (วิธี
RQ) วธินีีใ้หคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันไมต่ำกวา
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อขนาดตัวอยาง
เทากบั 20, 40 และ 100 ในทกุระดบัของคาพารามเิตอร
และใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ันต่ำทีส่ดุ เมือ่

2
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ขนาดตวัอยางเทากบั 100 และ 40 สำหรบักรณทีีร่อยละ
ของคาผดิปกตเิทากบั 5 และ 10 ตามลำดบั

วธิกีารประมาณดวยชวงแบบเบส (วธิ ี B) วธินีีใ้หคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชือ่มัน่ทีก่ำหนด ในเกอืบทกุกรณทีีศ่กึษา และใหคา
ความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่มัน่ต่ำทีส่ดุ ในสองกรณี
คอื กรณทีี ่1 ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 200 เมือ่
รอยละของคาผดิปกตเิทากบั 5 และกรณทีี ่2 ขนาดตวัอยาง
เทากับ 20, 100 และ 200 เมื่อรอยละของคาผิดปกติ
เทากับ 10 ในเกอืบทกุระดบัของคาพารามเิตอร

7. เอกสารอางองิ
1. Evans, M., Hastings, N., and Peacock, B.,

2000, Statistical Distributions, John Wiley & Sons,
Inc., New York, 3rd ed., pp. 77-78.

2. Evans, M., Hastings, N., and Peacock, B.,
2000, Statistical Distributions, John Wiley & Sons,
Inc., New York, 3rd ed., pp. 52-53.

3. Evans, M., Hastings, N., and Peacock, B.,
2000, Statistical Distributions, John Wiley & Sons,
Inc., New York, 3rd ed., pp. 129-130.

4. อโนทยั ตรีวานชิ, 2539, ทฤษฎกีารอนมุานทางสถติ,ิ
พมิพครัง้ที ่1, โรงพมิพคลงันานาวทิยา, จ.ขอนแกน, หนา
148-149.

5. นฤด ีสมทิธปรชีา, 2547, การประมาณคาแบบชวง
ของการแจกแจงเอ็กโปเนนเชียล, สารนิพนธปริญญา
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ,  สาขาวิชาสถิติประยุกต ,
คณะวิทยาศาสตร, มหาวิทยาลัยเชียงใหม, จ.เชียงใหม,
หนา 14-15.

6. Elfessi, A. and Reineke, D.M., 2001, “A
Bayesian Look at Classical Estimations: The
Exponential Distribution,” Journal of Statistics
Education, Vol. 9, online, Available: http://
www.amstat.org/publications/jse/v9n1/elfessi.html,
18 May 2006.



วารสารวจิยัและพฒันา มจธ. ปที ่30 ฉบบัที ่2 เมษายน-มถินุายน 2550220

ตารางที ่2 คาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ เมือ่คาผดิปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงไคกำลงัสอง
ณ ระดบัความเชือ่มัน่รอยละ 95

*หมายถึง วิธีการประมาณคานั้นใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด
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ตารางที ่3 คาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ เมือ่คาผดิปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงลอ็กนอรมลั
ณ ระดบัความเชือ่มัน่รอยละ 95

*หมายถึง วิธีการประมาณคานั้นใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด
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ตารางที ่4 วธิกีารประมาณคาท่ีใหคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนดและ
ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ันต่ำทีส่ดุ เมือ่คาผดิปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงไคกำลงัสอง

O หมายถึง ไมมีวิธีการใดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด

ตารางที ่5 วธิกีารประมาณคาท่ีใหคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนดและ
ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ันต่ำทีส่ดุ เมือ่คาผดิปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงลอ็กนอรมลั

O หมายถึง ไมมีวิธีการใดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด


