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การเปรียบเทียบวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นของพารามิเตอร
ของการแจกแจงแบบเลขชี้กำลัง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ
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บทคัดยอ
การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่เปรยีบเทยีบวธิกีารประมาณคาชวงความเชือ่มัน่ของพารามเิตอรของการแจกแจง

แบบเลขชีก้ำลงั เมือ่ขอมูลมคีาผดิปกต ิดวยวธิกีารประมาณ 3 วธิ ีคอื วธิกีารประมาณแบบปกต ิ(Normal method) วธิี
การประมาณดวยรากของสมการกำลังสอง (Root of Quadratic Equation method) และวิธีการประมาณดวยชวง
แบบเบส (Bayesian Interval method) โดยการเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นและคาความกวาง
เฉลีย่ของชวงความเชือ่มัน่ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 40, 100 และ 200 คาพารามเิตอร θ มคีาตัง้แต 1 ถงึ 10 โดย
เพิ่มขึ้นครั้งละ 1 คาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการแจกแจงไคกำลังสองและล็อกนอรมัล กำหนดรอยละของคาผิดปกติ
เทากับ 5 และ 10 และคำนวณชวงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 การวิจัยครั้งนี้ใชวิธีการจำลองแบบ
มอนตคิารโล และทำการทดลองซ้ำๆ กนั 1,000 ครัง้ ในแตละสถานการณ ผลการวจิยัสรปุไดดงันี้

วิธีการประมาณแบบปกติ วิธีนี้ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่
กำหนดและใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันต่ำที่สุด เมื่อคาพารามิเตอร θ เทากับ 1 ในทุกระดับของขนาด
ตัวอยาง

วธิกีารประมาณดวยรากของสมการกำลงัสอง วธินีีใ้หคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชื่อมั่นที่กำหนดและใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ำที่สุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 และ 40
สำหรบักรณทีีร่อยละของคาผดิปกตเิทากบั 5 และ 10 ตามลำดบั

วิธีการประมาณดวยชวงแบบเบส วิธีนี้ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กำหนดและใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ำที่สุด ในสองกรณีคือ กรณีที่ 1 ขนาดตัวอยางเทากับ
20, 40 และ 200 เมือ่รอยละของคาผดิปกต ิเทากบั 5 และกรณทีี ่2 ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 100 และ 200 เมือ่รอย
ละของคาผดิปกตเิทากบั 10 ในเกอืบทกุระดบัของคาพารามเิตอร

1 อาจารย ภาควชิาคณติศาสตรและสถติิ
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Abstract

The objective of this research is to compare three methods of estimation confidence intervals for
the parameter of exponential distribution with outlier. The methods are Normal method, Root of Quadratic
Equation method, and Bayesian Interval method. The research was considered by the approximate
confidence coefficients and the average width of the confidence intervals. The comparisons were done
by using sample sizes are 20, 40, 100, and 200 whereas parameters θ  from 1 to 10 increasing by 1. The
distributions of outliers have chi-squares and lognormal distribution. The percentages of outlier are 5 and
10. All of which are considered at 95% confidence level. This research used the Monte Carlo Simulation
method. The experiment was repeated 1,000 times for each condition. Results of the research are as
follows:

Normal method, this method meets both requirement of approximate confidence coefficient not
lower than given confidence coefficient and the average confidence interval widths are lowest when the
parameter θ  is 1 in all sample sizes.

Root of Quadratic Equation method, this method meets both requirement of approximate
confidence coefficient not lower than given confidence coefficient and the average confidence interval
widths are lowest when sample sizes are 100 and 40 whereas the percentages of outlier are 5 and 10,
respectively.

Bayesian Interval method, this method meets both requirement of approximate confidence
coefficient not lower than given confidence coefficient and the average confidence interval widths are
lowest in two cases. First case, sample sizes are 20, 40, and 100 when the percentage of outlier is 5.
Second case, sample sizes are 20, 100, and 200 when the percentage of outlier is 10 in most parameter
values.

1 Lecturer, Department of Mathematics and Statistics.
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1. บทนำ
การประมาณคาแบบชวง เปนการประมาณคาพารา

มิเตอรของประชากรวาชวงจะครอบคลุมคาพารามิเตอร
ดวยความเชือ่มัน่ระดบัหนึง่ โดยชวงทีไ่ดจะบอกถงึขอบเขต
ลาง (Lower bound: L) และขอบเขตบน (Upper bound:
U) ซึ่งสามารถเขียนรูปแบบไดดังนี้ L < θ < U เมื่อ θ
แทนพารามิเตอร ผลจากการประมาณจะทำใหผูศึกษา
เชื่อมั่นไดระดับหนึ่งวาชวงประมาณที่ ไดครอบคลุม
พารามิเตอรที่สนใจศึกษา

โดยทั่วไปแลวการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับระยะเวลาการ
ใชงาน (Life time) ถูกนำมาใชงานวิจัยดานตางๆ อาทิ
การแพทยและสาธารณสุข วิศวกรรมศาสตร และการ
เกษตร เปนตน ซึง่ลกัษณะขอมลูดงักลาวสามารถจดัใหอยู
ในรูปของการแจกแจงที่เหมาะสมไดหลายแบบ เชน การ
แจกแจงไวบูลล (Weibull distribution) การแจกแจง
แกมมา (Gamma distribution) และการแจกแจงแบบเลข
ชี้กำลัง (Exponential distribution) เปนตน โดยที่การ
แจกแจงแบบเลขชี้กำลัง เปนการแจกแจงหนึ่งที่ศึกษา
เกี่ยวกับระยะเวลารอคอยจนเกิดเหตุการณที่สนใจศึกษา
เชน ระยะเวลารอคอยจนกระทัง่มลีกูคาเขามาใชบรกิารใน
หนวยงานแหงหนึง่ ระยะเวลารอคอยจนมโีทรศพัทเขามา
ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาจนกระทัง่หลอดไฟฟาขาด
เปนตน ในบางครั้งขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดอาจมีคาผิด
ปกต ิ (Outlier) ปะปนอย ู โดยคาผดิปกต ิหมายถงึ ขอมูล
ที่มีคาสูงกวาหรือต่ำกวาปกติ ซึ่งอาจเกิดจากสาเหตุตางๆ
หลายประการ ซึ่งจะสงผลตอความนาเชื่อถือของคา
ประมาณพารามิเตอร ดังนั้น ในงานวิจัยครั้งนี้สนใจ
เปรียบเทียบวิธีการประมาณคาชวงความเชื่อมั่นของชวง
เวลารอคอย กรณทีีข่อมลูมคีาผดิปกต ิดวยวธิกีารประมาณ
3 วธิ ีคอื วธิกีารประมาณแบบปกต ิวธิกีารประมาณดวย

รากของสมการกำลงัสอง และวธิกีารประมาณดวยชวงแบบ
เบส โดยการเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นและคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เพื่อ
หาขอสรุปเกี่ยวกับวิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่
เหมาะสมภายใตสถานการณตางๆ ซึง่จะทำใหสามารถเลอืก
ใชวิธีการประมาณคาพารามิเตอรที่เหมาะสมได

2. ขอบเขตการวจิยั
ขอบเขตของการวจิยั มดีงันี้
1) กำหนดขนาดตัวอยาง (n) ที่ศึกษา เทากับ 20,

40, 100 และ 2001

2) กำหนดคาพารามิเตอร θ มีคาตั้งแต 1 ถึง 10
โดยเพิม่ขึน้ครัง้ละ 1

3) ลกัษณะขอมูลทีศ่กึษา (X) มกีารแจกแจงแบบเลข
ชี้กำลังปลอมปน (Contaminated exponential distri-
bution) โดยคาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการแจกแจงไค
กำลังสอง (Chi-square distribution) และการแจกแจง
ลอ็กนอรมลั (Lognormal distribution) ซึง่ฟงกชนัความ
หนาแนนของความนาจะเปน (Probability density
function) เขียนไดเปน

             f(x) = (1)
และ
         f(x)  =      (2)

เมือ่ p แทนรอยละของคาผดิปกตทิีป่ลอมปนในขอมลู
ในทีน่ีก้ำหนดคา p เทากบั 0.05 และ 0.10
จำนวนขอมูลผดิปกต ิจำแนกตามขนาดตวัอยางและรอยละ
ของคาผิดปกติ แสดงไดดังนี้

1 เนื่องจากมีการกำหนดรอยละของคาผิดปกติ เทากับ 5 และ 10 ดังนั้น ขนาดตัวอยางที่ศึกษาจึงตองกำหนดใหจำนวนขอมูลผิดปกติ
มีคาเปนจำนวนเต็ม

 21 νχ+θ− pExpp )()(

 ),()()( σµ+θ− LNpExpp1
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สำหรับฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของ
การแจกแจงทีเ่กีย่วของ มดีงันี้

- ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการ
แจกแจงแบบเลขชีก้ำลงั [1] เขยีนไดดงันี้

           f(x) = (3)

- ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการ
แจกแจงไคกำลงัสอง [2] เขยีนไดดงันี้

f(x) = (4)

- ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของการ
แจกแจงลอ็กนอรมลั [3] เขยีนไดดงันี้

f(x) = (5)

4) กำหนดคาพารามิเตอรของการแจกแจงของขอมูล
ผดิปกต ิดงันี ้การแจกแจงไคกำลงัสอง กำหนดคา ν = 1
และการแจกแจงล็อกนอรมัล กำหนดคา µ = 0 และ
σ = 0.5

5) กำหนดระดับความเชื่อมั่น (1-α)100% เทากับ
95%

6) โปรแกรมที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ทั้งหมดเขียนดวย
โปรแกรม R ซึ่งทำการทดลองซ้ำ 1,000 ครั้ง ในแตละ
สถานการณ

ขนาดตวัอยาง รอยละของคาผดิปกติ จำนวนขอมลูผดิปกติ
5 1
10 2
5 2
10 4
5 5
10 10
5 10
10 20

3. วธิดีำเนนิการวจิยั
ในการวิจัยครั้งนี้มีวิธีดำเนินการวิจัยดังนี้
3.1 การจำลองขอมลูทีใ่ชในการวจิยั

จำลองขอมูลทีม่กีารแจกแจงแบบเลขชีก้ำลงั และ
จำลองคาผิดปกติ ขอมูลที่ไดกำหนดใหเปนตัวแปรสุม X
ซึง่การกำหนดคาพารามเิตอรตางๆ เปนไปตามขอบเขตของ
การวจิยั

3.2 การคำนวณชวงความเชือ่มัน่ของพารามเิตอร
ดวยวธิกีารประมาณ 3 วธิ ีดงันี้
1. วธิกีารประมาณแบบปกต ิ(Normal Method)

[4] ชวงความเชือ่มัน่ (1-α)100% ของ θ คอื

(6)

เมือ่  θ^   =  X-

2. วธิกีารประมาณดวยรากของสมการกำลงัสอง
[5] (Root of Quadratic Equation method) ชวงความ
เชือ่ม่ัน (1-α)100% ของ θ คือ

(7)

เมือ่  θ^  =  X-

3. วธิกีารประมาณดวยชวงแบบเบส (Bayesian
Interval method) [6] โดยกำหนดฟงกชนัความหนาแนน
เริ่มแรก (Prior distribution) เปนการแจกแจงเอกรูป

20

40

100

200
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เชือ่ม่ันทีก่ำหนด (1-α0) อยางมนียัสำคญัหรอืไม สามารถ
เขียนสมมุติฐานในการทดสอบไดดังนี้

จะปฏเิสธสมมตุฐิาน H0 เมือ่

นั่นคือ

ดั งนั้ น  วิ ธี การประมาณที่ ให ค าประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กำหนด คือวิธีการประมาณที่ใหคา

เมือ่
P คอื  สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ หรอื P = 1-α
P0 คือ สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กำหนด หรือเทากับ

1-α0

P^ คือ คาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีไ่ดจากการ
ทดลอง หรอืเทากบั 1-α^

M คือ จำนวนรอบของการทดลอง ในทีน่ีก้ำหนดเทากบั
1,000 รอบ

α* คือ ระดับนยัสำคญัของการทดสอบ ในทีน่ีก้ำหนด
เทากบั 0.05
ดงันัน้ เกณฑการตดัสนิใจ คอื เมือ่  P0 = 0.95

จะถือวาวิธีการประมาณนั้นใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนด
เมื่อคา

ถาในแตละสถานการณมีวิธีการประมาณที่ใหคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชื่อมั่นที่กำหนดหลายวิธี จะนำคาความกวางเฉลี่ย
ของชวงความเชือ่มัน่มาพจิารณาดวย โดยวธิกีารประมาณ
ใดใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงต่ำที่สุดจะถือวาวิธีการ

(Uniform distribution) ชวงความเชื่อม่ัน (1-α)100%
ของ θ คอื

3.3 การคำนวณคาประมาณสัมประสิทธิ์ความ
เชือ่มัน่ และคาความกวางเฉลีย่ของชวง
นำชวงความเชื่อม่ันที่คำนวณไดมาพิจารณาวา

ครอบคลุมคาพารามิเตอร θ หรือไม ถาชวงความเชื่อม่ัน
ใดครอบคลุมคาพารามิเตอร θ จะทำการนับจำนวนครั้ง
และบวกสะสมคาไว เมื่อทำครบทุกชวงแลว ก็จะนำคา
สะสมที่ไดของชวงที่ครอบคลุมคาพารามิเตอร θ มาหาร
ดวยจำนวนรอบ ซึ่งจะเรียกคาที่ ไดวา คาประมาณ
สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ (1-α̂  ) สามารถเขยีนไดดงันี้

การประมาณคาความกวางเฉลี่ยของชวง หาได
โดยการหาผลตางระหวางขอบเขตบนและขอบเขตลางในแต
ละชวงความเชือ่มัน่ แลวทำการบวกสะสมคาไว ซึง่ในแต
ละสถานการณจะคำนวณชวงความเชื่อม่ันซ้ำกัน 1,000
ครัง้ หลงัจากนัน้นำผลบวกสะสมทีไ่ดหารดวย 1,000 คา
ทีไ่ดคอื คาประมาณของความกวางเฉลีย่ของชวง ทีค่ำนวณ
ไดจากแตละวธิ ี เทากบั

เมื่อ Uj, Lj แทน ขอบเขตบนและลางของชวงความเชื่อ
มัน่ ในการทำซ้ำคร้ังที ่ j

3.4 การเปรยีบเทยีบคาประมาณสมัประสทิธิค์วาม
เชือ่มัน่กบัคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนด
ทำการเปรยีบเทยีบคาประมาณสมัประสทิธิค์วาม

เชื่อม่ัน (1-α̂  ) วามีคาไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความ

(8)

1-α̂  =
จำนวนครั้งทั้งหมดที่ชวงความเชื่อมั่น

ครอบคลมุคาพารามเิตอร θ
1,000

(9)

*

*

*
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ประมาณนั้นใหชวงความเชื่อมั่นที่เหมาะสมที่สุดสำหรับ
สถานการณนัน้

3.5 สรุปผล
เมื่อทำการเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์

ความเชือ่มัน่ และคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่มัน่
แลว จะทำการสรุปผลการทดลองวาวิธีการประมาณใด
เหมาะสมกบัการประมาณชวงความเชือ่ม่ันของพารามเิตอร
ของการแจกแจงแบบเลขชี้กำลังในแตละสถานการณ

4. ผลการวจิยั
ผลการวจิยัจะนำเสนอเปน 2 สวนคอื สวนที ่ 1 การ

เปรยีบเทยีบคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ของวธิกีาร
ประมาณคา และสวนที ่ 2 การเปรยีบเทยีบคาความกวาง
เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น

ในการนำเสนอผลการวิจัยเพื่อความสะดวกจะใช
สัญลักษณตอไปนี้แทนความหมายตางๆ ดังนี้

N หมายถงึ  วธิกีารประมาณแบบปกติ
RQ หมายถึง วิธีการประมาณดวยรากของสมการ

กำลงัสอง
B หมายถึง วิธีการประมาณดวยชวงแบบเบส

4.1 การเปรยีบเทยีบคาประมาณสมัประสทิธิค์วาม
เชือ่มัน่ของวธิกีารประมาณคา
ผลการวิจัยจะนำเสนอโดยจำแนกตามการแจก

แจงของคาผดิปกต ิ ดงันี้
4.1.1 เมื่อคาผิดปกติมาจากขอมูลท่ีมีการ

แจกแจงไคกำลังสอง
วิธี N ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน

ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กำหนด เมื่อขนาด
ตวัอยางเทากบั 100 และ 200 และคาพารามเิตอรเทากบั
1 ในทกุระดบัของรอยละของคาผดิปกติ

วิธี RQ ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กำหนด เมื่อขนาด
ตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 100 และรอยละของคาผดิ
ปกติเทากับ 5 ในทุกระดับของคาพารามิเตอร θ สวนใน
กรณีที่รอยละของคาผิดปกติเทากับ 10 วิธี RQ ใหคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์

ความเชือ่ม่ันทีก่ำหนด เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20 และ
40 ในทกุระดบัของคาพารามเิตอร θ

วธิ ีB ใหคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไม
ต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อคา
พารามเิตอร θ มคีาตัง้แต 4 ขึน้ไป ในทกุระดบัของขนาด
ตัวอยางและทุกระดับของรอยละของคาผิดปกติ

คาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น เมื่อคาผิด
ปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงไคกำลงัสอง จำแนกตาม
คาพารามเิตอร θ วธิกีารประมาณคา ขนาดตวัอยาง และ
รอยละของคาผดิปกต ิแสดงในตารางที ่ 1

4.1.2 เมื่อคาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการ
แจกแจงล็อกนอรมัล

วิธี N ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน
ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อคา
พารามิเตอร θ เทากับ 1 ในทุกระดับของขนาดตัวอยาง
และทุกระดับของรอยละของคาผิดปกติ

วิธี RQ ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อขนาด
ตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 100 และรอยละของคาผดิ
ปกติเทากับ 5 ในทุกระดับของคาพารามเิตอร θ สวนใน
กรณีที่รอยละของคาผิดปกติเทากับ 10 วิธี RQ ใหคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชือ่ม่ันทีก่ำหนด เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20 และ
40 ในทกุระดบัของคาพารามเิตอร θ

วิธี B ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน
ไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อคา
พารามเิตอร θ มคีาตัง้แต 3 ขึน้ไป และรอยละของคาผดิ
ปกตเิทากบั 5 ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง สวนในกรณี
ที่รอยละของคาผิดปกติเทากับ 10 วิธี B ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชือ่มัน่ทีก่ำหนด เมือ่คาพารามเิตอร θ มคีาตัง้แต 6 ขึน้
ไป ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง

คาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น เมื่อคาผิด
ปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงลอ็กนอรมลั จำแนกตาม
คาพารามเิตอร θ วธิกีารประมาณคา ขนาดตวัอยาง และ
รอยละของคาผดิปกต ิแสดงในตารางที ่ 2

เมื่อพิจารณาถึงรอยละของจำนวนสถานการณที่
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคา
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สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนด พบวา วธิ ีRQ มจีำนวน
สถานการณที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไม
ต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนดสูงที่สุด คือ
รอยละ 84.4 รองลงมาคอื วธิ ีB รอยละ 73.1 และวธิ ีN
รอยละ 7.5

4.2 การเปรียบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวง
ความเชื่อมั่น

ในการเปรียบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวง
ความเชื่อมั่นจะพิจารณาเฉพาะวิธีการประมาณคาที่ใหคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชื่อมั่นที่กำหนด ผลการวิจัยจะนำเสนอโดยจำแนก
ตามการแจกแจงของคาผิดปกติ ดังนี้

4.2.1 เมื่อคาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการ
แจกแจงไคกำลังสอง

วิธี N ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มัน่
ต่ำทีส่ดุ เมือ่คาพารามเิตอร θ เทากบั 1 และรอยละของคา
ผดิปกตเิทากบั 5 ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง

วธิ ีRQ ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ัน
ต่ำทีส่ดุ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 100 และ 40 สำหรบั
กรณทีีร่อยละของคาผดิปกตเิทากบั 5 และ 10 ตามลำดบั
ในเกือบทุกระดับของคาพารามิเตอร

วิธี B ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น
ต่ำทีส่ดุ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 200 และ
รอยละของคาผิดปกติเทากับ 5 สวนกรณีที่รอยละของ
คาผดิปกตเิทากบั 10 วธิ ีB ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวง
ความเชื่อมั่นต่ำที่สุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 20, 100
และ 200 ในเกอืบทกุระดบัของคาพารามเิตอร

10 100 200 300 400 500 600
ระยะเวลาใชงาน

ของหลอดไฟฟา (วนั)

จำนวนหลอดไฟฟา (หลอด) 1 7 5 3 2 1 1

4.2.2 เมื่อคาผิดปกติมาจากขอมูลที่มีการ
แจกแจงล็อกนอรมัล

วิธี N ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มัน่
ต่ำทีส่ดุ เมือ่คาพารามเิตอร θ เทากบั 1 และรอยละของคา
ผดิปกตเิทากบั 5 ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง

วธิ ีRQ ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่มัน่
ต่ำทีส่ดุ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 100 และ 40 สำหรบั
กรณทีีร่อยละของคาผดิปกตเิทากบั 5 และ 10 ตามลำดบั
ในเกือบทุกระดับของคาพารามิเตอร

วิธี B ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน
ต่ำทีส่ดุ เมือ่ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 200 และ
รอยละของคาผิดปกติเทากับ 5 สวนกรณีที่รอยละของคา
ผิดปกติเทากับ 10 วิธี B ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวง
ความเชื่อมั่นต่ำที่สุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 20, 100
และ 200 ในเกอืบทกุระดบัของคาพารามเิตอร

วิธีการประมาณคาที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนด
และใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ำที่สุด
แสดงในตารางที ่3 และ 4

5. ตวัอยางการประยกุตใช
ในทีน่ีจ้ะยกตวัอยางทีส่ามารถนำการประมาณชวงความ

เชือ่มัน่ของพารามเิตอรของการแจกแจงแบบเลขชีก้ำลงั เมือ่
ขอมลูมคีาผดิปกต ิ ดงันี้

ในการศกึษาระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาจนกระทัง่
หลอดไฟฟาขาด นกัวจิยัทดลองกบัหลอดไฟฟา 20 หลอด
ไดขอมลูซึง่มคีาผดิปกตอิย ู 1 คา แสดงดงัตารางตอไปนี้

จากขอมลูขางตน n = 20 และ θ
^  = X- = 225.5 วนั

กำหนดระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยแสดงการ
คำนวณชวงความเชื่อมั่น ดวยวิธีการประมาณ 3 วิธี
ดังนี้

ตารางที ่1 ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาจนกระทัง่หลอดไฟฟาขาด
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คำนวณชวงความเชื่อมั่นดวยวิธีการประมาณแบบปกติ
ขอบเขตลางของชวง เทากบั

=

= 126.67  วนั
ขอบเขตบนของชวง เทากบั

=

= 324.33 วนั

สรุปไดวา ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาโดยเฉลี่ย
ประมาณ 126.67 ถึง 324.33 วัน ดวยความเชื่อม่ัน
รอยละ 95 เมือ่คำนวณดวยวธิกีารประมาณแบบปกติ

คำนวณชวงความเชื่อมั่นดวยวิธีการประมาณดวยรากของ
สมการกำลงัสอง

ขอบเขตลางของชวง เทากบั

=

=  156.79 วนั

ขอบเขตบนของชวง เทากบั

=

=  401.44  วนั

สรุปไดวา ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาโดยเฉลี่ย
ประมาณ 156.79 ถึง 401.44 วัน ดวยความเชื่อม่ัน
รอยละ 95 เมื่อคำนวณดวยวิธีการประมาณดวยรากของ
สมการกำลงัสอง

คำนวณชวงความเชือ่มัน่ดวยวธิกีารประมาณดวยชวงแบบ
เบส

ขอบเขตลางของชวง เทากบั

=

= 152.01 วนั

ขอบเขตบนของชวง เทากบั

=

=  369.22  วนั

สรุปไดวา ระยะเวลาใชงานของหลอดไฟฟาโดยเฉลี่ย
ประมาณ 126.67 ถึง 324.33 วัน ดวยความเชื่อมั่น
รอยละ 95 เมือ่คำนวณดวยวธิกีารประมาณดวยชวงแบบ
เบส

6. สรปุผลการวจิยั
งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบวิธีการ

ประมาณคาชวงความเชื่อมั่นของพารามิเตอรของการ
แจกแจงแบบเลขชี้กำลัง กรณีที่ขอมูลมีคาผิดปกติ ดวย
วธิกีารประมาณ 3 วธิ ีผลการวจิยัสรปุไดดงันี้

วธิกีารประมาณแบบปกต ิ (วธิ ีN) วธินีีเ้ปนวธิทีีใ่หคา
ประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นต่ำกวาวิธีอื่น เนื่องจาก
วธินีีใ้หคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ันต่ำ และให
คาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ำที่สุด เมื่อคา
พารามเิตอร θ เทากบั 1 ในทกุระดบัของขนาดตวัอยาง

วิธีการประมาณดวยรากของสมการกำลังสอง (วิธี
RQ) วธินีีใ้หคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่ม่ันไมต่ำกวา
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด เมื่อขนาดตัวอยาง
เทากบั 20, 40 และ 100 ในทกุระดบัของคาพารามเิตอร
และใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ันต่ำทีส่ดุ เมือ่

2

2
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ขนาดตวัอยางเทากบั 100 และ 40 สำหรบักรณทีีร่อยละ
ของคาผดิปกตเิทากบั 5 และ 10 ตามลำดบั

วธิกีารประมาณดวยชวงแบบเบส (วธิ ี B) วธินีีใ้หคา
ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิ์
ความเชือ่มัน่ทีก่ำหนด ในเกอืบทกุกรณทีีศ่กึษา และใหคา
ความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่มัน่ต่ำทีส่ดุ ในสองกรณี
คอื กรณทีี ่1 ขนาดตวัอยางเทากบั 20, 40 และ 200 เมือ่
รอยละของคาผดิปกตเิทากบั 5 และกรณทีี ่2 ขนาดตวัอยาง
เทากับ 20, 100 และ 200 เมื่อรอยละของคาผิดปกติ
เทากับ 10 ในเกอืบทกุระดบัของคาพารามเิตอร
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ตารางที ่2 คาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ เมือ่คาผดิปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงไคกำลงัสอง
ณ ระดบัความเชือ่มัน่รอยละ 95

*หมายถึง วิธีการประมาณคานั้นใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด
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ตารางที ่3 คาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ เมือ่คาผดิปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงลอ็กนอรมลั
ณ ระดบัความเชือ่มัน่รอยละ 95

*หมายถึง วิธีการประมาณคานั้นใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด
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ตารางที ่4 วธิกีารประมาณคาท่ีใหคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนดและ
ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ันต่ำทีส่ดุ เมือ่คาผดิปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงไคกำลงัสอง

O หมายถึง ไมมีวิธีการใดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด

ตารางที ่5 วธิกีารประมาณคาท่ีใหคาประมาณสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ไมต่ำกวาคาสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ทีก่ำหนดและ
ใหคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชือ่ม่ันต่ำทีส่ดุ เมือ่คาผดิปกตมิาจากขอมลูทีม่กีารแจกแจงลอ็กนอรมลั

O หมายถึง ไมมีวิธีการใดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ำกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กำหนด


