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บทคัดยอ
จุดประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อวิเคราะหทักษะตามมาตรฐานวิชาชีพงานติดตั้งไฟฟาของหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 การดำเนินงานประกอบดวย 3 ขั้นตอน คือ 1) ผูวิจัยวิเคราะหสมรรถนะของงาน
เบือ้งตน 2) สมัภาษณผเูชีย่วชาญเฉพาะดานจำนวน 20 คน เพือ่ตรวจสอบการวเิคราะห  3) สอบถามความเหน็จาก
อาจารยแผนกวชิาชางไฟฟากำลงัจำนวน 233 คน และผปูฏบิตังิานเกีย่วกบัไฟฟาในสถานประกอบการจำนวน 96 คน
ซึ่งทำงานดานออกแบบ ติดต้ังและใหบริการระบบไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม

การวเิคราะหสมรรถนะเบือ้งตนใชรปูแบบของแผนภาพหนาทีง่านตามมาตรฐานวชิาชีพ 3 ดาน คอื ดานการออก
แบบระบบไฟฟา ดานการติดต้ังไฟฟา และดานการบริการระบบไฟฟา ผลการสัมภาษณความเห็นผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจ
สอบผลการวเิคราะหสมรรถนะงานตดิต้ังไฟฟา พบวา ทกัษะของหนวยสมรรถนะตามมาตรฐานวชิาชพี 3 ดาน ประกอบ
ดวย 18 หนวยสมรรถนะรวม 139 ทกัษะ ความสอดคลองของความเหน็มคีาระหวาง 0.750 - 1.00 เมือ่ปรบัผลการ
วิเคราะหเปนแบบสอบถามและนำไปทดลองใชมี คาความเที่ยงตั้งแต 0.73 ถึง 0.90 วิเคราะหตัวประกอบดวยวิธีตัว
ประกอบหลัก หมุนแกนตัวประกอบแบบออโธโกนอลดวยวิธีแวรีแมกซ โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร

ผลการวเิคราะหตวัประกอบพบวา มาตรฐานวชิาชีพงานตดิตัง้ไฟฟา 3 ดาน มตีวัประกอบสำคญั 12 ตวัประกอบ
คอื ดานการออกแบบระบบม ี 6 ตวัประกอบ 56 ทกัษะ ดานการตดิตัง้ไฟฟาม ี 4 ตวัประกอบ 38 ทกัษะ และดานการ
บรกิารระบบม ี 2 ตวัประกอบ 33 ทกัษะ ตวัประกอบทีส่ำคญัสามารถอธบิายความแปรปรวนรวมไดรอยละ 71.72
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Abstract

The purpose of this research was to analyze skills on occupational standards in the field of electrical
installation of Higher Vocation Certificate Curriculum B.E. 2546. The procedure was three steps. 1) The
researchers analyzed their competences by functional map. 2) They were perceived by 20 experts. 3) The
skills on occupational standards as perceived by 223 teachers in electrical power department and 96
practitioners in electricity area who work mainly on designing, installing and servicing electrical system in
industries.

The analysis on skills of occupational standards in this field by researchers were three dimension:
Electrical system design, Electrical system installation and Electrical system service The constructed inter-
view form and record were used to interview the experts.  These three dimensions was 18 units of
competences  included 139 skills. The  index of concurrence (IOC) was between 0.750 - 1.00. The
constructed interview form was developed into a questionnaire and was tried out.  The reliability of the
questionnaire were 0.73 to 0.90. Principal component analysis was used to analyze the factor. Orthogonal
rotating with varimax method was used by  computer program.

It was found that three dimensions on Occupational Standards in the field of Electrical Installation
were 1) Electrical system design included 6 factors according to 56 important variables. 2) Electrical
system installation included 4 factors with 38 important variables. 3) Electrical system service included 2
factors with 33 important variables. These factors could explain 71.72 percents of covariance.

1  Associate Professor, Department of Electrical Technology.
2  Lecturer, Research and Development Center.
3  Researcher.
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1. ความสำคญัของปญหาวจิยั
คุณภาพของการจัดการศึกษาใหมีมาตรฐานเปนความ

ตองการและจำเปนในสงัคม การจดัการศกึษาทีส่อดคลอง
กบัความตองการของตลาดแรงงาน ชมุชน และสงัคม จงึ
เปนเปาหมายสำคัญที่ผูการจัดการศึกษาตองใหความใสใจ
เพือ่เปนแนวทางสำหรบัพฒันาคน การจดัการศกึษาวชิาชพี
ใหความสำคัญของการเรียนรูดวยการปฏิบัติงาน ผูเรียน
จะตองไดรับการฝกปฏิบัติเพื่อจะสามารถนำไปประยุกต
ในสภาพการทำงานจริงได ดังนั้นการเรียนรูจากการฝก
ปฏบิตั ิรวมถงึชัว่โมงปฏบิตังิาน จงึเปนขอกำหนดประการ
หนึ่งของหลักสูตรวิชาชีพ [1] หลักสูตรประกาศนียบัตร
วชิาชพีชัน้สงู พ.ศ. 2546 ระบวุาเพือ่ใหผเูรยีนมทีกัษะและ
สมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพและมีหลัก
เกณฑการใชหลักสูตร นอกจากนี้ สำนักรับรองมาตรฐาน
การศึกษา (สมศ.) ยังไดระบุวาการสำเร็จการศึกษาตาม
หลักสูตรตองประเมินผานมาตรฐานวิชาชีพสาขาวิชา

ทกัษะวชิาชีพ เปนตวับงชีค้ณุภาพของการจดัการศกึษา
เปนเกณฑทีบ่อกไดวา ผเูรยีนควรจะสามารถปฏบิตังิานได
เพยีงใด ดงันัน้ผบูรหิารหลกัสตูรโดยเฉพาะผสูอนในระดบั
ปฏบิตักิาร/ชัน้เรยีนจำเปนตองทราบทกัษะวชิาชพีเปนเกณฑ
บงชีเ้พือ่ประเมนิคณุภาพผจูบการศกึษา การวเิคราะหทกัษะ
จะตองศึกษาสมรรถนะที่ครอบคลุมบทบาท/หนาที่ทั้งหมด
ของงาน [2] ไดแก 1) สถานภาพของสมรรถนะตามลำดบั
ของขัน้ตอนในการทำงาน 2) ตวับงชีพ้ฤตกิรรม 3) เกณฑ
วัดการปฏิบัติ การกำหนดกรอบของสมรรถนะจึงตอง
พจิารณาถงึหนาทีห่ลกัของแตละสมรรถนะ ระดบัความลกึ
ของสมรรถนะ  ลำดบัทีก่อน-หลงั  งานทีจ่ำเปนตองทำกอน
รวมทั้งวิเคราะหความเกี่ยวของระหวางสมรรถนะกับงาน
เมื่อจะตองนำไปประยุกตปฏิบัติงานจริง

การจดัการเรยีนการสอนวชิาชพีทัว่ไป อาศยัความเหน็
และความสามารถสวนตัวของผูสอนในการถายทอดความ
รูตามความสามารถของผูสอน การจัดการเรียนรูตามหลัก
สตูรยงัไมสามารถตอบสนองหนาท่ีหลกัของการจำแนกงาน
ตามที่ระบุได [3] การวิเคราะหทักษะวิชาชีพใหสอดคลอง
กบัการใชงานจรงิและตรงตามสภาพความตองการในการใช
งานเปนภาระทีต่องอาศยัความเชีย่วชาญจากผเูกีย่วของทัง้
ในแงมมุของผสูอนโดยตรงและสถานประกอบการซึง่เปนผู
ใชงานจรงิ ผวูเิคราะหตองมคีวามรแูละทกัษะเกีย่วกบัวธิกีาร

วเิคราะหและทกัษะในวชิาชพี และตองใหเวลาสำหรบัการ
วเิคราะหงานแบบครบถวนเพือ่จะระบเุปนเกณฑมาตรฐาน
วชิาชพีได  เปนผลใหวชิาชพีหลายวชิาไมสามารถระบทุกัษะ
และสมรรถนะที่ชัดเจนเพื่อตรวจสอบไดชัดเจนตรงกัน

พระราชบญัญตักิารศกึษาแหงชาต ิพ.ศ. 2542  ไดให
ความสำคัญของการประกันคุณภาพ โดยไดระบุในหมวด
6 มาตรฐานและการประกนัคณุภาพการศกึษา มาตราที ่47
วา “ใหมีระบบการประกันคุณภาพการศึกษาเพื่อพัฒนา
คุณภาพและมาตรฐานการศึกษาทุกระดับ ประกอบดวย
ระบบการประกันคุณภาพภายในและระบบการประกัน
คุณภาพภายนอกระบบ หลักเกณฑและวิธีการประกัน
คุณภาพการศึกษาใหเปนไปตามที่กำหนดในกฎกระทรวง”
เมื่อศึกษาเกณฑการประเมินคุณภาพภายนอกเพื่อรับรอง
มาตรฐานการศกึษาสถานศกึษาอาชวีศกึษา มาตรฐานที ่2
คณุภาพของผสูำเรจ็การศกึษา  ไดกำหนดตวับงชีเ้กีย่วกบั
รอยละของผูสำเร็จการศึกษาที่ผานเกณฑมาตรฐาน
วชิาชพี [4] แสดงวา การประเมนิผลการจดัการศกึษาจำเปน
ตองมีมาตรฐานวิชาชีพเปนเกณฑเปรียบเทียบ (bench-
mark) ผลจากการวิเคราะหมาตรฐานนี้จะสามารถใชเปน
เกณฑหนึ่งที่ชวยบงบอกคุณภาพการศึกษา และเปนตัว
ชี้แนะแนวทางจัดการศึกษาของอาจารยใหมีคุณภาพ
สอดคลองกับความตองการของตลาดแรงงานมากขึ้น

การจัดการเรียนการสอนวิชาชีพโดยไมสามารถระบุ
ทักษะวิชาชีพที่จำเปนตอการปฏิบัติงานไดจึงเปนการ
ดำเนนิงานทีข่าดทศิทางชดัเจน อาจกอใหเกดิความสญูเปลา
ทางการศึกษา ซึ่งมักพบวานักศึกษาที่จบแลวไมสามารถ
ปฏิบัติงานในวิชาชีพได หรือปฏิบัติไดไมดีพอ ตองศึกษา
อบรมเพิม่เตมิเนือ่งจากสิง่ทีไ่ดศกึษามาในสถานศกึษาไมตรง
กับสภาพการใชงานจริง การกำหนดทักษะตามมาตรฐาน
วชิาชพีไดชดัเจนจะใชเปนเกณฑสำหรบัผสูอนในการจดัการ
เรียนรู และใชเปนมาตรฐานสำหรับตรวจสอบผลการจัด
หลกัสตูรและการเรยีนการสอน

งานติดตั้งไฟฟาเปนสาระสำคัญของหลักสูตรประกาศ
นียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาไฟฟากำลัง พ.ศ. 2546 ซึ่ง
กำหนดใหนักศึกษาในสาขาวิชาตองฝกปฏิบัติงาน การ
กำหนดมาตรฐานวชิาชพีของกรมพฒันาฝมอืแรงงานสาขา
ไฟฟากำลังศึกษา กำหนดเปนมาตรฐานกวางๆ [4] ไมมี
จดุมงุหมายทีก่ำหนดทกัษะวชิาชพีสำหรบัการเรยีนการสอน
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ตามหลักสูตรระดับ ปวส. และยังไมมีการวิเคราะหแผนที่
งาน หนวยสมรรถนะและทกัษะสำหรบัใชเปนเกณฑในการ
ประเมนิผลความสำเรจ็การศกึษาตามหลกัสตูร  มาตรฐาน
สมรรถนะเปนมาตรฐานทีม่งุเนนผลลพัธทีเ่ปนไปตามเกณฑ
มาตรฐานที่กำหนดมากกวาการกระบวนการ ดังนั้นการ
วเิคราะหทกัษะ/สมรรถนะทกัษะตามมาตรฐานวชิาชีพงาน
ติดตั้งไฟฟานี้ จะเปนแนวทางสำหรับการวิเคราะหทักษะ
วชิาชีพและเปนประโยชนสำหรบัผจูดัการศกึษาจะสามารถ
นำไปพฒันาปรบัปรงุหลกัสตูรการเรยีนการสอนสาขาไฟฟา
กำลังที่มุงเนนทั้งกระบวนการและผลลัพธ และสามารถ
นำไปใชเปนเกณฑในการประเมินมาตรฐานวิชาชีพงาน
ติดตั้งไฟฟา

2. วตัถปุระสงคของการวจิยั
เพือ่วิเคราะหทกัษะตามมาตรฐานวชิาชพี สาขางานตดิ

ตั้งไฟฟา หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ.
2546 ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญและการวิเคราะห
ตัวประกอบดวยคอมพิวเตอร

3. ขอบเขตของการวจิยั
การวิเคราะหทักษะตามมาตรฐานวิชาชีพ วิเคราะห

เฉพาะงานติดตั้งไฟฟา หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชัน้สงู พ.ศ. 2546 ใน 3 ลกัษณะงาน คอื 1) การออกแบบ
ระบบไฟฟา 2) การตดิตัง้ระบบไฟฟา และ 3) การบรกิาร
ระบบไฟฟา

4. วธิดีำเนนิการวจิยั
การวิเคราะหทักษะตามมาตรฐานวิชาชีพงานติดตั้ง

ไฟฟาไดดำเนินการ 3 ขั้นตอน คือ 1) วิเคราะหทักษะ
เบื้องตนโดยผูวิจัย 2) สัมภาษณผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชา
เพื่อประเมินทักษะและความสอดคลองของสมรรถนะและ
ทกัษะทีไ่ดวเิคราะห และ 3) ศกึษาความเหน็ของผสูอนและ
ผปูระกอบการเกีย่วกบัทกัษะทีว่เิคราะห

ขัน้ตอนที ่ 1)  การวเิคราะหทกัษะเบือ้งตนโดยวธิกีาร
วเิคราะหเนือ้หา (Content analysis) ผวูจิยัศกึษาจากการ
สำรวจหลกัสตูร ตำรา เอกสารทีม่เีนือ้หาเกีย่วของกบังาน
ติดตั้งไฟฟาทั้งดานการออกแบบระบบ การติดตั้งระบบ
และการบรกิารระบบ  จำนวน 11 เลม เพือ่วเิคราะหสาระ
ที่มีความสอดคลองหรือความแตกตางกัน โดยใชกรอบ
แนวคดิการวเิคราะหทกัษะแบงเปน 5 ระดับ คอื 1) ความ
มงุหมายหลกั (Key purpose) 2) บทบาทหลกั (Key role)
3) แผนภาพหนาทีง่าน (Functional map) 4) วเิคราะห
หนาทีห่ลกั (Key functions) 5) หนวยสมรรถนะ (Units
of competence) จากนัน้จงึวเิคราะหทกัษะของแตละหนวย
สมรรถนะ [5-6]

การวเิคราะหเนือ้หามาตรฐานวชิาชพี สาขางานตดิต้ัง
ไฟฟา วเิคราะหในรปูแผนภาพหนาทีง่านเพือ่กำหนดหนาที่
หลกัและหนวยสมรรถนะ ไดมาตรฐานวชิาชีพ 3 ดาน คอื
ดานละ 6 หนวยสมรรถนะและใชเปนกรอบการสมัภาษณ
ผเูชีย่วชาญ การวเิคราะหมาตรฐานวชิาชพีในรปูแผนภาพ
หนาทีง่าน ดงัตวัอยางที ่1
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รปูที ่1 แผนภาพหนาท่ีงาน (Functional map) สาขางานตดิต้ังไฟฟา
หลกัสตูรประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู พ.ศ. 2546

 ความมุงหมายหลัก
(Key purpose)

บทบาทหลัก
(Key roles)

หนาที่หลัก
(Key functions)

จดัการและพฒันาระบบงาน เขยีนแบบ
ออกแบบ ติดตั้ง ควบคุม วิเคราะห
ทดสอบระบบไฟฟา เครื่องกลไฟฟา
เครื่องทำความเย็นและปรับอากาศ
ซอมบำรงุรกัษาระบบปรบัอากาศ ซอม
บำรงุรกัษาระบบ ไฟฟา เครือ่งกลไฟฟา
เครือ่งทำความเยน็และปรบัอากาศ

     103  บรกิารระบบไฟฟา

   10  ออกแบบ ติดตั้งและ
    บรกิารระบบไฟฟา

   11 จดัการ และพฒันาระบบงาน

12 เขยีนแบบไฟฟาทัว่ไป
วเิคราะหวงจรไฟฟา ทดสอบเครือ่ง
กลไฟฟาและควบคุมงานทาง
ไฟฟา

  13 ทดสอบ วิเคราะห ติดตั้ง
ควบคุม ซอมและบำรุงรักษา
เครือ่งกลไฟฟา

14  ออกแบบ ตดิตัง้ ซอมและบำรงุ
รกัษา เครือ่งทำความเยน็และปรบั
อากาศ

15  ตรวจสอบ ปรับตั้ง ติดตั้ง
ตรวจซอมอุปกรณ เครื่องมือวัด
อตุสาหกรรมและเครือ่งควบคมุ
กระบวนการ

101 ออกแบบระบบไฟฟา

     102  ตดิตัง้ระบบไฟฟา
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รปูที ่1 (ตอ) แผนภาพหนาทีง่าน (Functional map) สาขางานตดิตัง้ไฟฟา
หลกัสตูรประกาศนยีบตัรวชิาชพีชัน้สงู พ.ศ. 2546

หนาที่หลัก
(Key functions)

103  บรกิารระบบไฟฟา

หนวยสมรรถนะ
(Units of competence)

สมรรถนะยอย/หนวยยอย
(Elements of competence)

101  ออกแบบระบบไฟฟา

102  ตดิตัง้ระบบไฟฟา

101-1   ออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง

101-2   ออกแบบระบบไฟฟากำลงั

101-3   ออกแบบระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ

101-4   ออกแบบระบบสือ่สารเตอืนภยั

101-5   ออกแบบระบบปองกันฟาผาและ
          การตอลงดนิ

101-6   ออกแบบตสูวติชบอรด

102-1   ตดิตัง้ระบบไฟฟาแสงสวาง

102-2   ติดตั้งระบบไฟฟากำลัง

102-3   ติดตั้งระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ

102-4   ตดิตัง้ระบบสือ่สารเตอืนภยั

102-5   ติดตั้งระบบปองกันฟาผาและ
          การตอลงดนิ

102-6   ตดิตัง้ตสูวติชบอรด

103-1 บรกิารระบบไฟฟาแสงสวาง

103-2 บรกิารระบบไฟฟากำลงั

103-3 บรกิารระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ

103-4 บรกิารระบบสือ่สารเตอืนภยั

103-5 บรกิารระบบปองกนัฟาผาและ
การตอลงดนิ

103-6 บรกิารตสูวติชบอรด
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ขัน้ตอนที ่2) การสมัภาษณผเูชีย่วชาญจำนวน 20 ทาน
เพื่อตรวจสอบความสอดคลองของทักษะที่ไดวิเคราะห
เบื้องตน ปรับแกและใหขอเสนอแนะ โดยการเจาะจง
บุคคลที่มีความเชี่ยวชาญซึ่งเปนผูสอนชางไฟฟากำลัง ที่มี
ประสบการณตรงดานออกแบบ ติดตั้งและบริการระบบ
ไฟฟา จำนวน 10 ทาน และผเูชีย่วชาญซึง่เปนเจาของสถาน
ประกอบการ วิศวกรไฟฟาของโรงงานหรือบริษัทตางๆ ที่
ดำเนินกิจการดานออกแบบ ติดต้ังและบริการระบบไฟฟา
จำนวน 10 ทาน

เครือ่งมอืทีใ่ชเกบ็รวบรวมขอมูลคอื แบบสมัภาษณชนดิ
มโีครงสรางและแบบบนัทกึ ใหผเูชีย่วชาญประเมนิวาเหน็
ดวยกบัผลการวเิคราะหทกัษะเบือ้งตนหรอืไม โดยนดัหมาย
เวลาที่ผูเชี่ยวชาญสะดวกและสงผลการวิเคราะหทักษะ
เบือ้งตนไปใหพจิารณาลวงหนา ผวูจิยัจะนำผลการวเิคราะห
ทักษะเบื้องตนไปสัมภาษณดวยตนเองทุกทานเพื่อใหผู
เชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็น ประเมินความสอดคลอง
และเสนอแนะแตละทกัษะ การสมัภาษณแตละทานใชเวลา
ประมาณ 1- 3 ชัว่โมง โดยใชเกณฑการประเมนิดงันี ้เหน็
ดวยจะใหคะแนน 1 ไมแนใจจะให 0 แนใจวาไมสอดคลอง
จะให -1 ทักษะที่ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นไมสอดคลองใน
เบือ้งตนเมือ่ไดชีแ้จงจนเปนทีเ่ขาใจและยอมรบัแลวจะแกไข
ใหมตามท่ีผูเชี่ยวชาญเห็นสอดคลองกัน

สรุปผลวิเคราะหจากการสัมภาษณพบวา มาตรฐาน
วิชาชีพสาขางานติดตั้งไฟฟา ประกอบดวย 18 หนวย
สมรรถนะ 139 ทกัษะ มพีสิยัคาดชันคีวามสอดคลองของ
ความเหน็ (Index of Item Objective Consistency: IOC)
ระหวาง 0.75 - 1.00 เพือ่ยนืยนัการวเิคราะหนี ้ผวูจิยัจงึ
ปรับโครงสรางทักษะทั้งหมดเปนแบบสอบถามเพื่อใหผูที่
เกี่ยวของยืนยันคำตอบในขั้นตอนแรกและวิเคราะหขอมูล
โดยใชการวิเคราะหตัวประกอบ (Factor analysis)

 คณุภาพของแบบสอบถามเมือ่นำไปทดลองใชกบัผสูอน
วิชาไฟฟากำลังจำนวน 30 คน  คำนวณคาความเที่ยง
(Reliability) โดยใชสตูรสมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค
(Alpha Cronbach Coefficient) มีคาความเที่ยงแตละ
หนวยสมรรถนะ ตัง้แต 0.73 - 0.90

ขัน้ตอนที ่ 3) การวเิคราะหองคประกอบ โดยการศกึษา
ความเห็นของอาจารยแผนกชางไฟฟากำลังในสถาบัน
อาชวีศกึษา 120 แหง ทัว่ประเทศ เจาะจงเฉพาะผมูคีวาม

รดูานไฟฟากำลงั จำนวน 233 คน และผปูฏบิตังิานเกีย่ว
กบัไฟฟาในสถานประกอบการ โรงงานอตุสาหกรรมซึง่เปน
หวัหนางาน/วศิวกรไฟฟา/ชางไฟฟา จาก 52 แหง จำนวน
96 คน เครือ่งมอืทีใ่ช คอื แบบสอบถาม รวมทัง้สิน้ 329
ฉบบั โดยสงแบบสอบถาม 2 ลกัษณะคอื นำสงดวยตนเอง
หรือสงทางไปรษณีย และติดตามทางโทรศัพท

5. การวเิคราะหขอมลู
ความคดิเหน็เกีย่วกบัความสอดคลองระหวางทกัษะกบั

หนวยสมรรถนะดวยคาเฉลี่ย ( X- ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(S.D.) และวิเคราะหการจัดกลุมตัวประกอบทักษะตางๆ
วิธีวิเคราะหตัวประกอบหลัก (Principle component
analysis) และหมุนแกนตัวประกอบแบบออโธโกนอล
(Orthogonal) ดวยวิธีแวรีแมกซ (Varimax) ซึ่งเปนวิธีที่
ลดจำนวนตวัแปรของแตละองคประกอบใหเหลอืนอยทีส่ดุ
โดยพยายามใหลกัษณะแตละตวัประกอบแตกตางกนัมากที่
สุดซึ่งจะชวยใหตีความหมายของแตละตัวประกอบไดงาย
[7-8]

6. ผลการวเิคราะห 
1) ผลการวิเคราะหทักษะเบื้องตนโดย จากการ

วิเคราะหเนื้อหาตามแผนภาพหนาที่งานติดตั้งไฟฟาได
ผลตามรปูที ่1 ทีก่ลาวมาแลว

2) ผลการสมัภาษณผเูชีย่วชาญ จากการสมัภาษณความ
เห็นตามมาตรฐานวิชาชีพ โดยใชแผนภาพหนาที่งาน ผู
เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลอง/ตรงกันวามาตรฐาน
วิชาชีพ สาขางานติดตั้งไฟฟา 3 ดาน คือ (1) การออก
แบบระบบไฟฟา ประกอบดวย 6 หนวยสมรรถนะ 58
ทกัษะ (2) การตดิตัง้ระบบไฟฟา ประกอบดวย 6 หนวย
สมรรถนะ 48 ทักษะ และ (3) การบริการระบบไฟฟา
ประกอบดวย 6 หนวยสมรรถนะ 33 ทกัษะ รวม 18  หนวย
สมรรถนะ 139 ทกัษะ มพีสิยัคา IOC ระหวาง 0.750 -
1.00

ความเห็นของผูเกี่ยวของดานความตรงของทักษะกับ
หนวยสมรรถนะมีคาระหวาง 3.69-4.49 ซึ่งเปนคาระดับ
มาก ทกุทกัษะ

ผลการทดสอบความเหมาะสมของความคิดเห็นจาก
แบบสอบถามที่จะใชวิเคราะหตัวประกอบโดยใชคา KMO
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(Kaiser - Meyer - Olkin Measure of Sampling
Adequacy)  มีคาเทากับ 0.958 ซึ่งเปนคาท่ีสูง สรุปได
วาขอมูลมีความเหมาะสมที่จะใชเทคนิคการวิเคราะหตัว
ประกอบ เมื่อตรวจสอบคานัยสำคัญดวยวิธีการทดสอบ
Barlett พบวามีนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.0001 แสดงวาตัว
แปรมีความสัมพันธกันมากเพียงพอที่จะนำมาวิเคราะหตัว
ประกอบ

3) ผลการวเิคราะหตวัประกอบ สกดัตวัประกอบดวย
วธีตีวัประกอบหลกั และหมนุแกนแบบออโธโกนอลดวยวธิี
แวรแีมกซ คร้ังที ่ 1 ได 18 ตวัประกอบ เมือ่พจิารณาตวั
ประกอบตามเกณฑ 3 ประการ คอื ตวัประกอบสำคญันัน้
ตองมคีาไอเกนมากกวาหรอืเทากบั 1.000 มตีวัแปรทีอ่ธบิาย

ตารางที ่1 ชือ่ตวัประกอบ คาท่ีอธบิายความแปรปรวนและจำนวนตวัแปรสำคญั

1. บรกิารระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ สือ่สารเตอืนภยั
ปองกนัฟาผาและการตอลงดนิและบรกิารตสูวติชบอรด  22.379 17.214 23

2. ออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางและระบบไฟฟากำลงั 15.175 11.637 22
3. ออกแบบตสูวติชบอรด 9.269 7.130 9

4. ตดิตัง้ระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ  8.880 6.831 10

5. ตดิตัง้ระบบไฟฟาแสงสวางและระบบไฟฟากำลงั  8.314 6.396 12

6. ตดิตัง้ระบบสือ่สารเตอืนภยัระบบ ปองกนัฟาผา
และการตอลงดนิ  6.155 4.734 11

7. ออกแบบระบบปองกนัฟาผาและการตอลงดนิ  5.121 3.939 9

8. ออกแบบระบบสื่อสารเตือนภัย  4.371 3.362 6

9. บรกิารระบบไฟฟาแสงสวางและระบบไฟฟากำลงั  4.121 3.170 10
10.ตดิตัง้ตสูวติชบอรด  3.734 2.872 5

11.ออกแบบระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ  3.493 2.687 7

12.ศึกษาพื้นที่ออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง  2.274 1.749 3
                                                  รวม 127

ลกัษณะตวัประกอบ

ชื่อตัวประกอบ อธบิายความ
แปรปรวนได

คิดเปนรอยละ จำนวนตัวแปรที่สำคัญ

ตัวประกอบนั้นๆ ตั้งแต 3 ตัวแปรขึ้นไป และตัวแปรแต
ละตัวในตัวประกอบนั้นๆ ตองมีคาน้ำหนักตัวประกอบ
ตัง้แต 0.400 ขึน้ไป [8] ผลการวเิคราะหในรอบแรก พบวา
มตีวัแปรทีไ่มมคีณุสมบตัติามเกณฑทีต่องตดัออก 9 ตวัแปร

ผลการวเิคราะหตวัประกอบดวยวธิเีดมิ ครัง้ที ่2 ได 16
ตัวประกอบแตมีเพียง 12 ตัวประกอบที่มีคุณสมบัติตาม
เกณฑสวนตัวแปรที่ไมมีคุณสมบัติตามเกณฑที่กำหนด
จะถกูตดัออก  มตีวัแปรทีอ่ธบิายตวัประกอบทีส่ำคญั 127
ตวัแปร มลีกัษณะตวัประกอบทีส่ำคญั 3 ดานคอื การออก
แบบระบบไฟฟา 6 ตวัประกอบ การตดิตัง้ระบบไฟฟา 4
ตวัประกอบและการบรกิารระบบไฟฟา 2 ตวัประกอบ  คา
ความแปรปรวนรวมเรยีงจากมากไปหานอย ดงัตารางที ่1
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3.1) ตัวประกอบที่สำคัญตามมาตรฐานวิชาชีพ
ดานการออกแบบระบบไฟฟา ม ี 6 ตวัประกอบ คอื ตวั
ประกอบที ่2, 3, 7, 8, 11 และ 12  ตวัประกอบเหลานี้
อธิบายดวยตัวแปรทักษะที่สำคัญ 56 ตัวแปร ผูวิจัยได

จัดกลุมตัวแปรที่มีลักษณะใกลเคียงกันไวดวยกันเพื่อใหตัว
ประกอบมีความชัดเจนยิ่งขึ้นพบตัวแปรทักษะที่สำคัญของ
ดานนี ้53 ตวัแปร ดงัตารางที ่2

ตารางที ่2 ตวัประกอบและตวัแปรทกัษะทีส่ำคญัตามมาตรฐานวชิาชพี ดานการออกแบบระบบไฟฟา

ตวัประกอบที ่2
การออกแบบระบบ
ไฟฟาแสงสวางและ
ระบบไฟฟากำลงั

     ตวัประกอบ ทกัษะ

1) คำนวณสายปอน (Feeder) เลอืกขนาด ชนดิของสายไฟฟาและอปุกรณปองกนั
2) คำนวณวงจรยอย (Branch circuit) สำหรบัโหลดตางๆ เลอืกขนาด ชนดิของสายไฟฟาและอปุกรณปองกนั
3) คำนวณตวันำประธาน (Main) เลอืกขนาด ชนดิของสายไฟฟาและอปุกรณปองกนั
4) เขยีน Load schedule (รายการโหลด)  ของแผงจายไฟฟา
5) เขียนแบบระบบไฟฟาแสงสวาง
6) กำหนดตำแหนงเตารับเหมาะสม เชน จะวางตามเสาหรือตามผนัง
7) กำหนดตำแหนงของแผงจายไฟฟาเหมาะสมกับพื้นที่ที่ทำการออกแบบ
8) รวบรวมโหลดของระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของ  เชน  ระบบปรับอากาศ ระบบลิฟต มอเตอร
9) ออกแบบวงจรควบคุมแสงสวาง เชน เลือกขนาด ชนิดของสายไฟฟาเหมาะสม เลือกใชอุปกรณควบคุม

ตำแหนงทีจ่ดัวางอปุกรณควบคมุ
10) คำนวณหาจำนวนโคมไฟฟาท่ีตองการใช
11) ประมาณการ ราคาวสัดอุปุกรณและคาแรงจากแบบระบบไฟฟา
12) กำหนดรปูแบบสญัลกัษณหรอืเลอืกใชสญัลกัษณระบบไฟฟา
13) แบบแผนจัดวางตำแหนงติดตั้งโคมไฟฟาเหมาะสม
14) เขยีน Feeder schedule (รายการสายปอน) ของแผงสวติชจายไฟ (Distribution Board: DB)
15) กำหนดรูปแบบการเดินสาย เชน ใชทอ ราง เข็มขัดรัดสาย
16) เขยีน Main schedule เพือ่หาขนาดของ Main Distribution Board (MDB)
17) เลือกใชหลอดไฟฟาและโคมไฟฟาเหมาะสมกับพื้นที่ใชงาน เชน สำนักงาน
18) เขียนแบบ Single line diagrams
19) เขยีนแบบ Riser diagrams

20) กำหนดระยะหางของบัสบารเหมาะสม
21) เลือกใชขนาดบัสบารเหมาะสมกับกระแสของโหลด
22) จัดเฟสของบัสบารเหมาะสม และจัดใหมีบัสตอลงดิน
23) คำนวณพืน้ทีใ่นตสูวติชบอรดเหมาะสม ระบายอากาศไดดี
24) ออกแบบอปุกรณปองกนัสำรอง
25) เลือกใชอุปกรณปองกัน เครื่องวัด เครื่องทดสอบ จาก Feeder schedule

และ Main schedule ไดเหมาะสม
26) ประมาณการคาวัสดอุปุกรณและคาแรงจากแบบตสูวติชบอรด
27) เขยีนแบบ Panel-Lay out ตสูวติชบอรด
28) กำหนดขนาด รูปรางของโครงตูเหมาะสม เชน พื้นที่ที่จะติดตั้ง พื้นที่วาง  จำนวนและขนาด

ของอปุกรณปองกนั เครือ่งวดัท่ีจะตดิตัง้

ตวัประกอบที ่3
การออกแบบตู
สวติชบอรด
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ตวัประกอบที ่7
 การออกแบบระบบ

ปองกนัฟาผาและระบบ
การตอลงดนิ

29) เลือกเสาลอฟาหรือตัวนำลอฟา เชน ทองแดง อะลูมิเนียม เหล็กชุบสังกะสี และวางตำแหนงตัวนำลอฟา
เชน ใชวิธีมุมปองกัน วิธีตาขาย

30) เลือกรากสายดินหรือหลักสายดิน และตำแหนงของการตอลงดิน  เหมาะสม
31) เลือกระบบปองกันฟาผาโดยคำนวณจากขอมูล เชน ประเภท ที่ตั้งของสิ่งปลูกสราง  ความถี่ของการเกิด

วาบฟาผา ประสิทธิภาพในการปองกัน
32) คำนวณหาคาความตานทานดนิของการตอลงดนิแบบตาง ๆ  เชน การตอลงดนิดวย  Ground rod

การฝงแผน Plate
33) เขยีนแบบระบบปองกนัฟาผาและระบบการตอลงดนิ
34) เลือกสายตัวนำลงดินเหมาะสม เชน ชนิด ขนาด
35) การตอสายตวันำเสาลอฟา การตอสายตวันำกบัหลกัดนิ  การตอสายฝากและจดุทดสอบการตอลงดนิ
36) กำหนดสญัลกัษณทีใ่ชในระบบทีต่องการลงดนิ
37) ประมาณการราคาคาวสัดอุปุกรณและคาแรงจากแบบ

38) แบงโซนพื้นที่สำหรับการออกแบบการปองกัน เชน โซนพื้นที่ออกแบบเพื่อปองกันชีวิต โซนพื้นที่ออกแบบ
เพื่อปองกันทรัพยสิน

39) วเิคราะหความเสีย่งในการเกดิเหต ุลกัษณะและการใชงานของอาคาร เพือ่เนนการปองกนั
40) เลือกระบบในการออกแบบ เชน ระบบแจงเหตุเพลิงไหม ระบบปองกันอัคคีภัย
41) เขียนแบบและเลือกใชสัญลักษณในระบบสื่อสารเตือนภัยเหมาะสม
42) สำรวจ ศึกษาพื้นที่ของอาคารหรือบริเวณที่จะทำการออกแบบ
43) ออกแบบขั้นตอนการแจงเหตุเหมาะสม

44) เลอืกใช HRC ฟวสแรงต่ำ
45) คำนวณและเลอืกขนาด ชนดิของสายไฟฟาแรงต่ำทีอ่อกจากหมอแปลง
46) เลอืกใชเสาไฟฟาและอปุกรณประกอบ
47) คำนวณจำนวนขนาดและระยะหางของเสาไฟฟา หรือ Duct Bank
48) กำหนดจดุตดิตัง้มเิตอรและวธิเีดนิสายจากมเิตอรถงึตวัอาคาร
49) เขยีนแบบเสาไฟฟาและอปุกรณแรงต่ำ
50) เลือกใชคะแปซิเตอรเหมาะสมกับหมอแปลง

51) คำนวณคาความสองสวางแบบตาง ๆ  ตามพืน้ทีใ่ชงาน เชน แบบลเูมน แบบจดุตอจดุ  แบบใชคอมพวิเตอร
52) กำหนดอุณหภูมิสีของแสงใหเหมาะสมกับพื้นที่ใชงาน เชน Daylight
53) สำรวจ ศกึษาพืน้ทีข่องอาคารหรอืบรเิวณทีท่ำการออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง และศกึษาแบบอืน่ประกอบ

เชน แบบเฟอรนิเจอร

     ตวัประกอบ ทกัษะ

ตวัประกอบที ่8
การออกแบบระบบสื่อ

สารเตือนภัย

ตวัประกอบที ่11
การออกแบบระบบ
จำหนายไฟฟาแรงต่ำ

ตวัประกอบที ่12
การศกึษาพืน้ทีอ่อกแบบ
ระบบไฟฟาแสงสวาง

3.2) ตัวประกอบที่สำคัญตามมาตรฐานวิชาชีพ
ดานการตดิตัง้ระบบไฟฟา ม ี4 ตวัประกอบ คอื ตวัประกอบ
ที ่4, 5, 6 และ 10 ตวัประกอบเหลานีอ้ธบิายดวยตวัแปร
ทกัษะทีส่ำคญั 38 ตวัแปร  ผวูจิยัไดรวมตวัแปรทีม่ลีกัษณะ

ใกลเคียงกันไวดวยกันเพื่อใหตัวประกอบมีความชัดเจนยิ่ง
ขึ้น พบวามีตัวแปรทักษะที่สำคัญของดานนี้ 36 ตัวแปร
ดงัตารางที ่ 3
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ตารางที ่3 ตวัประกอบและตวัแปรทกัษะทีส่ำคญัตามมาตรฐานวชิาชพี  ดานการตดิต้ังระบบไฟฟา

ตวัประกอบที ่4
การตดิตัง้ระบบจำหนาย

ไฟฟาแรงต่ำ

1) ตดิตัง้อปุกรณสำหรบัพาดสาย แรก็แรงต่ำกบัเสาไฟฟา
2)  ติดตั้งสายยึดโยง เชน แบบสมอบก แบบยึดเสาไฟฟา
3) ตดิตัง้ลกูถวยกบัคอน คอร. สปน
4) ติดตั้งคอน คอร. สปน กับเสาไฟฟา
5) ตอสายโดยใช พจี ีคอนแนกเตอร เขาปลายสายโดยใชคอนแนกเตอร
6) พาดสายในระบบ 1 เฟส 2 สาย และ 3 เฟส 4 สาย
7) ผูกสายกับลูกถวยดวย Tie Wire ในแนวตรงและปลายสาย
8) ติดตั้งฟวสสวิตชแรงต่ำ (L.T. HRC Fuse) บนคอน คอร.สปน
9) เลือกใชเครื่องมือไดเหมาะสม เชน คัมอะลอง ใชดึงสาย
10) ตดิตัง้ลอฟาแรงต่ำ (L.T. Lighting Arrester)

11) ติดตั้งเมนสวิตช และโหลดเซนเตอรปองกันวงจรยอยตามแบบ
12) ตดิต้ังเตารบัตามแบบ
13) ติดตั้งอุปกรณควบคุมวงจรแสงสวางตามแบบ เชน สวิตชทางเดียว
14) ตดิตัง้สวติชตดัตอน และฟวสของแผงจายไฟตามแบบ
15) เดินสายไฟฟาตามแบบ เชน ใชทอ EMT, IMC, RIGID, ทอออน, เข็มขัดรัดสาย
16) ตดิตัง้อปุกรณปองกนัสายปอน สายตวันำประธานตามแบบ
17) ติดตั้งโคมไฟฟาตามแบบ เชน แบบฝงฝา
18) เดินสายปอน (Feeder) สายตัวนำประธาน (Main) ตามแบบ
19) เลือกใชเครื่องมือเหมาะสมกับงานที่ปฏิบัติ
20) อานแบบระบบไฟฟาแสงสวางและระบบไฟฟากำลังและตีความหมายจากแบบ

21) ติดต้ังอุปกรณเริ่มสัญญาณ อุปกรณแจงเหตุตามแบบ เชน อุปกรณแจงเหตุดวยแสง  กระดิ่ง  ลำโพง
22) ติดตั้งอุปกรณตรวจจับตามแบบ เชน อุปกรณตรวจจับความรอน ตรวจจับควัน ตรวจจับเปลวเพลิง
23) เดินสายตัวนำวงจรเริ่มสัญญาณไปยังแผงควบคุมตามแบบ
24) ตดิตัง้แหลงจายไฟหลกั และแหลงจายไฟสำรอง
25) ตดิตัง้แผงควบคมุและแผงแสดงผล
26) ตดิตัง้สวติชควบคมุ เชน สวติชวดัแรงดนั สวติชตรวจการไหล
27) อานแบบระบบสื่อสารเตือนภัยและตีความหมายจากแบบ
28) ตดิตัง้ระบบรากสายดนิ
29) วดัความตานทานระหวางดนิกบัหลกัดนิหรอืระบบรากสายดนิ
30) ตอสายลงดนิของระบบปองกนัฟาผา ตอสายลงดนิของอปุกรณไฟฟา
31) ตดิตัง้ตวันำลอฟา

     ตวัประกอบ ทกัษะ

ตวัประกอบที ่5
การตดิตัง้ระบบไฟฟา
แสงสวางและระบบ

ไฟฟากำลงั

ตวัประกอบที ่6
การตดิตัง้ระบบสือ่สาร
เตือนภัย ระบบปองกัน
ฟาผาและระบบการ

ตอ ลงดนิ
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3.3)  ตัวประกอบที่สำคัญตามมาตรฐานวิชาชีพ
ดานการบรกิารระบบไฟฟา ประกอบดวย 2 ตวัประกอบ
คือ ตัวประกอบที่ 1 และ 9 ตัวประกอบเหลานี้อธิบาย
ดวยตัวแปรทักษะที่สำคัญ 33 ตัวแปร ผูวิจัยไดรวมตัว

ตวัประกอบที ่1
การบรกิารระบบ

จำหนายไฟฟาแรงต่ำ
สื่อสารเตือนภัย

ปองกนัฟาผาและการ
ตอลงดนิและบรกิาร

ตสูวติชบอรด

1) ตรวจสอบ บำรุงรักษาอุปกรณเริ่มสัญญาณ เชน อุปกรณตรวจจับควัน  สวิตชระบบดับเพลิง อุปกรณ
ควบคุมสัญญาณ

2) ตรวจสอบ บำรงุรกัษา สายตอหลกัดนิ สายตอตัวนำลอฟา จดุตอในระบบ
3) ตรวจสอบ บำรุงรักษาอุปกรณควบคุม เชน การทำงานของระบบ ฟวส  การเชื่อมตอสัญญาณ หลอดไฟ

LED แหลงจายไฟหลัก แหลงจายไฟสำรอง
4) จดัทำตารางแผนงานเพือ่ตรวจสอบอปุกรณในระบบไฟฟา
5) ตรวจสอบการตดิตัง้คะแปซเิตอร
6) ตรวจสอบคาความตานทานของหลกัดนิกบัจดุตอทดสอบ
7) ตรวจสอบ บำรุงรักษาแบตเตอรี่ เชน ทดสอบคาแรงดันขณะมีโหลด  ทดสอบความถวงจำเพาะน้ำกรด

ทดสอบการคายประจุ
8) จดัทำตารางแผนงานเพือ่ตรวจสอบอปุกรณในตสูวติชบอรด
9) ตรวจสอบ บำรงุรกัษาอปุกรณวงจรปองกนัฟาผา
10) ตรวจสอบอปุกรณแจงเหต ุเชน กระดิง่ ลำโพง แสง การเชือ่มตอสาย ตามวธิกีารทดสอบทีผ่ผูลติแนะนำไว
11) ตรวจสอบ ซอม บำรุงรักษาจุดตอสายในตูสวิตชบอรด
12) ตรวจสอบการขงึสายและความหยอนยานของสาย
13) ตรวจสอบการตดิตัง้ลอฟาแรงต่ำ
14) ตรวจสอบ ซอม บำรุงรักษาอุปกรณเครื่องวัด เชน โวลตมิเตอร  แอมมิเตอร
15) ตรวจสอบการทำงานของกิโลวัตตชั่วโมงมิเตอร 1 เฟส และ 3 เฟส
16) ตรวจสอบสภาพแรก็แรงต่ำกบัเสาไฟฟา
17) ตรวจสอบการใชกระแสไฟฟาในแตละเฟส
18) ตรวจสอบการประกอบสายยดึโยง
19) ตรวจสอบ ซอม บำรงุรกัษาอปุกรณปองกนั เชน เซอรกติเบรกเกอร

     ตวัประกอบ ทกัษะ

ตวัประกอบที ่10
 การตดิตัง้ตสูวติชบอรด

32) ตดิตัง้อปุกรณปองกนัในตสูวติชบอรด เชน เซอรกติเบรกเกอร เครือ่งตรวจสอบเฟสและแรงดนัไฟฟา
33) เดินสายในตูสวิตชบอรดเหมาะสม เชน สายตัวนำประธาน สายสำหรับเครื่องวัดสายวงจรควบคุมไฟฟา
34) ติดตั้งอุปกรณเครื่องวัดในตูสวิตชบอรด เชน โวลตมิเตอร แอมมิเตอร ซีแลกเตอรสวิตช
35) ประกอบโครงตูสวิตชบอรดและอุปกรณอื่นตามแบบที่กำหนด  เชน เดินบัสบารและตั้งลูกถวยรับบัสบาร

ตามแบบ
36) ตอสายไฟฟาระบบ 3 เฟส 4 สาย เขาตสูวติชบอรด

     ตวัประกอบ ทกัษะ

แปรที่มีลักษณะใกลเคียงกันไวดวยกันเพื่อใหตัวประกอบมี
ความชัดเจนยิง่ขึน้พบตวัแปรทกัษะทีส่ำคญั 28 ตวัแปร  ดงั
ตารางที ่4

ตารางที ่4 ตวัประกอบและตวัแปรทกัษะทีส่ำคญัตามมาตรฐานวชิาชพี  ดานการบรกิารระบบไฟฟา



วารสารวจิยัและพฒันา มจธ. ปที ่30 ฉบบัที ่2 เมษายน-มถินุายน 2550 235

7. อภปิรายผล
ผลการวิเคราะหทักษะตามมาตรฐานวิชาชีพสาขางาน

ตดิตัง้ไฟฟาประกอบดวย มาตรฐาน 3 ดาน โดยวเิคราะห
จากสาระในหลักสูตรและตำราในสาขางานติดตั้งไฟฟา
ตามกรอบมาตรฐานวิชาชีพของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน
ผลการเปรยีบเทยีบทกัษะหนวยสมรรถนะตามการวเิคราะห

ตวัประกอบที ่9
การบรกิารระบบไฟฟา
แสงสวางและระบบ

ไฟฟากำลงั

20) ตรวจสอบ ซอม บำรงุรกัษาทอ ราง อปุกรณประกอบทอราง
21) ตรวจสอบ ซอม บำรุงรักษาสายตัวนำ เตารับ
22) ตรวจสอบ ซอม บำรุงรักษาอุปกรณควบคุม
23) ตรวจสอบ ซอม บำรุงรักษาอุปกรณประกอบวงจรฟลูออเรสเซนต บัลลาสต  ขั้วหลอด แผนสะทอนของ

โคมไฟฟา
24) ตรวจสอบ  บำรุงรักษาอุปกรณปองกัน ตูโหลดเซนเตอร เมนสวิตช
25) ตรวจสอบจดุตอในระบบไฟฟากำลงัและฉนวนสายไฟ
26) ตรวจสอบ บำรุงรักษาจากขอมูลการใชงานของโคมแตละประเภท  เชน ความเสื่อมจากความสกปรกของ

หลอดไฟ
27) ตรวจสอบความเขมแสงจากตารางการกระจายแสงของโคมแตละชนดิตามพืน้ทีใ่ชงาน
28) จดัทำตารางแผนงานเพือ่ตรวจสอบอปุกรณในระบบไฟฟาแสงสวางและระบบไฟฟากำลงั

     ตวัประกอบ ทกัษะ

การวิเคราะหตัวประกอบ
(Factor analysis)

หนวย
สมรรถนะที่

   หนวยสมรรถนะ (Units of competence)
ตามการสมัภาษณผเูชีย่วชาญ

ดานออกแบบระบบไฟฟา 58 ทักษะ
ตัว

ประกอบที่
ดานออกแบบระบบไฟฟา 56 ตัวแปร

1 ออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง
2 ออกแบบระบบไฟฟากำลงั

รวม 25 ทกัษะ
3 ออกแบบระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ

รวม 7 ทกัษะ
4 ออกแบบระบบสือ่สารเตอืนภยั รวม 8 ทกัษะ
5 ออกแบบระบบปองกนัฟาผาและการตอลงดนิ

รวม 9 ทกัษะ
6 ออกแบบตูสวิตชบอรด รวม 9 ทักษะ

 12 ศึกษาพื้นที่ออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง
2 ออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางและระบบไฟฟากำลงั

รวม 25 ตวัแปร/ทกัษะ
11 ออกแบบระบบจำหนายไฟฟา

รวม 7 ตวัแปร/ทกัษะ
8 ออกแบบระบบสือ่สารเตอืนภยั รวม  6 ตวัแปร
7 ออกแบบระบบปองกนัฟาผาและการตอลงดนิ

รวม 9 ตัวแปร
3 ออกแบบตูสวิตชบอรด รวม 9 ตัวแปร

ของผูเชี่ยวชาญและการวิเคราะหองคประกอบ เมื่อนำมา
เปรียบเทียบพบวาทักษะและตัวแปรสวนมากมีความสอด
คลองกันและสมควรที่จะกำหนดเปนโครงสรางของทักษะ
มาตรฐานวิชาชีพงานติดตั้งไฟฟา ดังนี้
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ผลการเปรยีบเทยีบหนวยสมรรถนะจากการสมัภาษณผู
เชี่ยวชาญและจากการวิเคราะหตัวประกอบพบวาการ
วิเคราะหตัวประกอบโดยใชคอมพิวเตอรกับการวิเคราะห
กลุมทักษะโดยผูเชี่ยวชาญสอดคลองไปในทิศทางเดียวกัน
ภายใตชื่อตัวประกอบนั้น มีเพียง 12 ตัวแปรทักษะที่ตัด
ออกเนือ่งจากมคีาไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด [7]  ดงันี้

ดานออกแบบระบบไฟฟา หนวยสมรรถนะทั้ง 6 มี
จำนวนทกัษะเทากนัและตรงกบัตวัประกอบที ่ 12, 2, 11,
7, 3, ภายใตชื่อที่สอดคลองกัน กลุมตัวแปร/ทักษะมี
เนือ้หาสอดคลองไปในทศิทางเดยีวกนั สวนสมรรถนะที ่4
กบัตวัประกอบที ่8 เกีย่วกบัการออกแบบระบบสือ่สารเตอืน
ภยั มทีกัษะตางกนั 2 ทกัษะ

ดานตดิตัง้ระบบไฟฟา ผลการวเิคราะหของผเูชีย่วชาญ
พบวามทีกัษะ 48 ทกัษะ ผลการวเิคราะหดวยคอมพวิเตอร
จากตัวประกอบที่ 5, 4, 6, 10 พบวา มี 38 ตัวแปรที่
สำคญัมทีกัษะทีต่างกนั 10 ทกัษะ

ดานบริการระบบไฟฟา หนวยสมรรถนะทั้ง 6 มี
จำนวนทักษะเทากันและตรงกับตัวประกอบที่ 9 และ 1
ภายใตชือ่ทีส่อดคลองกนั กลมุตัวแปร/ทกัษะมเีนือ้หาสอด

ดานตดิต้ังระบบไฟฟา  38 ตวัแปรดานตดิตัง้ระบบไฟฟา 48 ทกัษะ

     1 ตดิตัง้ระบบไฟฟาแสงสวาง
     2 ตดิตัง้ระบบไฟฟากำลงั รวม  14  ทกัษะ
     3 ติดตั้งระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ รวม 14 ทักษะ
     4 ตดิตัง้ระบบสือ่สารเตอืนภยั

5 ตดิตัง้ระบบปองกนัฟาผาและการตอลงดนิ
รวม  13 ทกัษะ

     6 ติดตั้งตูสวิตชบอรด รวม  7 ทักษะ

    1 บรกิารระบบไฟฟาแสงสวาง
    2 บรกิารระบบไฟฟากำลงั รวม 10 ทกัษะ
    3 บรกิารระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ
    4 บรกิารระบบสือ่สารเตอืนภยั
    5 บรกิารระบบปองกนัฟาผาและการตอลงดนิ
    6 บรกิารตสูวติชบอรด รวม 23 ทกัษะ

  5 ตดิตัง้ระบบไฟฟาแสงสวางและระบบไฟฟากำลงั
รวม 12 ตวัแปร

  4 ติดตั้งระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ รวม 10 ตัวแปร
  6 ตดิตัง้ระบบสือ่สารเตอืนภยั

ปองกนัฟาผาและการตอลงดนิ
รวม 11 ตวัแปร

  10 ติดตั้งตูสวิตชบอรด รวม 5 ตัวแปร

  9 บริการระบบไฟฟาแสงสวางและระบบ
  1 ไฟฟากำลงัรวม 10 ตวัแปร

บรกิารระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำ
ระบบสื่อสารเตือนภัย ปองกันฟาผาและ
การตอลงดนิและบรกิารตสูวติชบอรด
รวม 23 ตวัแปร

หนวย
สมรรถนะที่ ดานบริการระบบไฟฟา 33 ทักษะ

ตัว
ประกอบที่ ดานบริการระบบไฟฟา  33 ตัวแปร

คลองไปในทิศทางเดียวกัน
จำนวนตวัแปร/ทกัษะทีต่ดัออก รวม 12 ตวัแปร ตดัออก

จากการวิเคราะหองคประกอบโดยการหมุนแกนครั้งที่ 1
จำนวน 9 ตวัแปร และตดัออกจากการหมนุแกนครัง้ที ่ 2
จำนวน 3 ตวัแปร เนือ่งจากมคีาน้ำหนกัตวัประกอบต่ำกวา
เกณฑที่กำหนดหรือขาดคุณสมบัติตามเกณฑ [8] ผลจาก
การวเิคราะหองคประกอบทีแ่ตกตางกนัดานการตดิตัง้ไฟฟา
ผูวิจัยไดนำไปสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ บางทานอีกครั้งซึ่งให
ความเห็นวาตัวแปรที่ตัดออกนั้นมีความสำคัญนอยและผู
เรยีนมโีอกาสปฏบิตังิานจรงิไมมากนกั แตทีผ่เูชีย่วชาญให
คงไวในตอนแรกเนือ่งจากมกีำหนดไวในหลกัสตูร การสอน
ทกัษะนีอ้าจสอนเพยีงระดบัของความรกูพ็อ หรอือาจกลาว
ไดวาเปนทักษะที่ไมเนนและอาจไมตองกำหนดเปนเกณฑ
(Benchmark) ได

เมือ่พจิารณาทกัษะของหนวยสมรรถนะพบวาทกัษะบาง
ตัวมีความหมายใกลเคียงกันหรือสอดคลองกันสามารถจัด
กลมุรวมกนัได เชน ตวัประกอบที ่1 อธบิายไดดวยตวัแปร
สำคัญ 23 ตัวแปรแตเมื่อพิจารณาจัดกลุมตัวแปรที่มี
ลกัษณะใกลเคยีงกนัเปนตวัแปรเดยีวกนัทำใหเหลอืตวัแปร

หนวย
สมรรถนะที่

ตัว
ประกอบที่
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สำคญัเพยีง 19 ตวัซึง่สอดคลองกบัมาตรฐานฝมอืแรงงาน
แหงชาต ิฉบบัที ่3 สาขาชางไฟฟาภายในอาคาร [9] ดวย
ดานการตดิตัง้ระบบไฟฟา หนวยสมรรถนะที ่ 1, 2 ทกัษะ
การเลอืกใชเครือ่งมอื 2 ทกัษะ เมือ่วเิคราะหตวัประกอบที่
5 ไดจดักลมุเปนตวัแปรเดยีว นอกจากนีก้ารวเิคราะหทัง้สอง
วธิมีปีระเดน็แตกตางกนับาง อาจมสีาเหตจุากกลมุตวัอยาง
ทัง้นีเ้พราะ การวเิคราะหจากการสมัภาษณ ใชกลมุตัวอยาง
ครึง่หนึง่เปนผเูชีย่วชาญทีป่ฏบิตังิานจรงิ และวเิคราะหทกัษะ
จากความจำเปนในการปฏบิตังิานอาชพี  สวนการวเิคราะห
ตัวประกอบจากแบบสอบถามกลุมตัวอยางสวนมากเปนผู
สอนซึง่เชีย่วชาญในทางทฤษฎแีละการเนนการเรยีนการสอน
ซึง่เปนอาจารยประจำทีม่คีณุวฒุทิางวชิาชพี  ตามมาตรฐาน
ที ่3 ของ สมศ. [4] ทำใหการวเิคราะหมคีวามแตกตางกนั
เล็กนอยในทักษะที่ไมสำคัญมากนัก แตในภาพรวมของ
สมรรถนะหลักมีความสอดคลองกัน

สรุปไดวาผลการวิเคราะหตัวประกอบจากกลุมตัวอยาง
ผสูอนสามารถยนืยนัผลการวเิคราะหโดยผเูชีย่วชาญ และ
สอดคลองกับความเห็นของผูเชี่ยวชาญเปนสวนมากเนื่อง
จากการวิเคราะหสมรรถนะในครั้งนี้ใชกลุมตัวอยางที่เชี่ยว
ชาญเฉพาะดานทัง้การเรยีนการสอนและผปูฏบิตังิานจรงิซึง่
จะมคีวามสอดคลองกบัความตองการทีแ่ทจรงิ  มวีธิดีำเนนิ
การอยางรัดกุมและรอบคอบจึงสามารถบงบอกถึงความรู
ทักษะและความสามารถของบุคคลที่จะสามารถทำงานได
สำเร็จตามความเหมาะสมและกอใหเกิดความพอใจ [10]
สามารถนำไปใชเปนเกณฑมาตรฐานวิชาชีพในสวนที่เกี่ยว
กบัการเรยีนการสอนและการประเมนิผลไดอยางมัน่ใจ

8. ขอเสนอแนะเพือ่การนำไปประยกุตใช
1) โครงสรางและทกัษะทีว่เิคราะห สามารถนำไปใชได

ใน 2 ดาน คอื ดานผสูอนสามารถจดัการเรยีนการสอนให
สอดคลองกับสภาพความตองการของการปฏิบัติงานและ
สามารถนำไปใชเปนเกณฑมาตรฐานในการสรางเครื่องมือ
ทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติใหสอดคลองตามตัวประกอบ ที่
สำคัญโดยพิจารณาจากน้ำหนักตัวประกอบของตัวแปรแต
ละตัว นอกจากนี้ผลการวิเคราะหยังสามารถใชเปนเกณฑ
การประเมนิ มาตรฐานวชิาชีพสาขาวชิากอนทีผ่เูรยีนสำเรจ็
การศึกษาตามหลักสูตร

2) การนำผลวิเคราะหสมรรถนะวิชาชีพไปใชมีวัตถุ

ประสงคหลักเพื่อเปนเกณฑประเมินความสามารถในการ
ปฏิบัติงานของผูเรียนหรือเปนเกณฑสำหรับผูสอนในการ
จดัการเรยีนการสอน  หากตองการประเมนิเพือ่จดุประสงค
อื่น เชน การประเมินเพื่อการพัฒนาผูเรียน ควรจะใช
เทคนิคอื่นในการศึกษา

3) ผลการวเิคราะหตวัประกอบทีพ่บวา ตวัแปรบางตวั
ที่มีความเกี่ยวของนอย ผูสอนอาจใหความสำคัญ/ใหเวลา
ในการจดัการเรยีนการสอนนอยไดโดยกำหนดวตัถปุระสงค
เพยีงระดบัทางความรไูมเนนการปฏบิตั ิ และอาจใชผลการ
วเิคราะหตวัประกอบสำคญั เชน ออกแบบระบบไฟฟาแสง
สวางและระบบไฟฟากำลงั ออกแบบตสูวติชบอรด เปนตน
ไปใชสงเสริมความรูใหผูเรียนใหมากยิ่งขึ้น

4) ควรจะไดมีการจัดหลักสูตร สาขางานติดตั้งไฟฟา
ระดับ ปวส. ตามมาตรฐานวิชาชีพ สาขางานหรือตาม
หนาที่หลักและหนวยสมรรถนะซึ่งมีการวิเคราะหทักษะที่
สอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม

9. ขอเสนอแนะสำหรบัการวจิยัตอไป
การวเิคราะหสมรรถนะงานตดิตัง้ไฟฟาครัง้นี ้วเิคราะห

ตามหนาที่ หลักซึ่ ง เปนวิธี การที่ ใชมากกับงานชาง
อุตสาหกรรม เพื่อที่จะใชประโยชนไดอยางครอบคลุมทั้ง
หลักสูตร สถานศึกษาควรจะไดวิเคราะหในสาขาวิชาชีพ
ดานชางอตุสาหกรรมอืน่ๆ ดวย
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