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ผลของอณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ และปรมิาณการจราจร ตอความเขมขน
ของสารกรดในบรรยากาศบรเิวณการจราจรหนาแนน

ธดิารตัน   แกวประสงค 1 และ  พจนยี  ขมุมงคล 2

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรุ ีบางมด ทงุคร ุ กรงุเทพฯ 10140

บทคัดยอ

งานวจิยันีเ้ปนการศกึษาความเขมขนของสารกรดในบรรยากาศ ทัง้ในรปูกาซและอนภุาคทีอ่าจแปรเปลีย่นตามอทิธพิล
ของอณุหภมู ิ ความชืน้และปรมิาณการจราจรในแตละวนั อปุกรณทีใ่ชเกบ็ตวัอยางอากาศเปนแบบ Filter packs ตดิตัง้
อย ูณ บรเิวณสถานรีถไฟฟาเพลนิจติ ซึง่เปนยานธรุกจิของกรงุเทพมหานคร ระยะเวลาเกบ็ตวัอยางสารกรดในอากาศนาน
5 เดอืน โดยเริม่ดำเนนิการตัง้แตเดอืนพฤศจกิายน 2549 ถงึเดอืนมนีาคม 2550 บรเิวณพืน้ทีศ่กึษามปีรมิาณการจราจร
หนาแนนประมาณ 140,000 คนัตอวนั ผลการตรวจวเิคราะหพบความเขมขนเฉลีย่ของสารกรดในรปูของอนภุาคออิอนบวก
และลบ ไดแก SO4

-2, NO3
- และ Ca2 , NH4

+ ในปรมิาณ 78, 67 และ 73, 67 nmol/m3 ตามลำดบั และสารกรดในรปู
ของกาซ NH3, SO2, HCl และ HNO3 ซึง่มคีาเฉลีย่เทากบั 835, 162, 45 และ 39 nmol/m3 ตามลำดบั เมือ่ศกึษาถงึ
ผลของอณุหภมูทิีม่ตีอความเขมขนของกาซและอนภุาคในบรรยากาศ พบวา อณุหภมูจิะแปรผกผนักบัความเขมขนของกาซ
และอนภุาค ยกเวนกาซ NH3 ซึง่คาความเขมขนจะแปรผนัโดยตรงกบัอณุหภมู ินอกจากนีย้งัพบวาความชืน้สมัพทัธโดย
ทัว่ไปไมมผีลตอความเขมขนของกาซและอนภุาค ยกเวนกาซ SO2 ซึง่จะแปรผกผนักบัความชืน้สมัพทัธ การศกึษาครัง้นี้
ยังไดพิจารณาถึงปริมาณการปลอยสารกรดสูบรรยากาศ อันเนื่องจากปริมาณการจราจร ซึ่งผลการตรวจวัดที่ไดยังไม
เดนชัดนัก
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the Concentration of Acid Substances in the Congested Area

Thidarat Khaewprasong 1, and Pojanie Khummongkol 2

King Mongkut's University of Technology Thonburi, Bangmod, Toongkru, Bangkok 10140

Abstract

The concentrations of acid substances in the atmosphere in the forms of both acidic gases and
aerosols were monitored at The Phloen Chit sky train station in downtown Bangkok for 5 months from
November 2006 to March 2007. The air samples were collected by a four - stages filter packs. The traffic
density around the monitoring area was 140,000 vehicles/day. The results of this study showed that the
average concentrations of aerosols in the forms of anion and cation components were found to be 78, 67,
and 73, 67 nmol/m3 for SO4

-2, NO3
- and Ca2+, NH4

+, respectively. The gaseous concentrations in the
atmosphere were 835, 162, 45 and 39 nmol/m3 for NH3, SO2, HCl and HNO3, respectively. Regarding to
the effects of the temperature, the concentration of both acidic gases and aerosols varied directly with the
temperature, except for NH3. For the relative humidity, it showed no effect on the amount of the acidic
gases or aerosol formations, except for SO2 in which it was inversely varied with the relative humidity.
Further study on the influence of the traffic density, the result showed no distinctive relationship between
the concentration of the gases and aerosols and the variation in the traffic density.
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1. บทนำ
ในปจจบุนัมกีารใชพลงังานจากเชือ้เพลงิฟอสซลิเพิม่

ขึน้เปนจำนวนมาก สารมลพษิบางชนดิทีเ่กดิจากการเผาเชือ้
เพลิงฟอสซิล ไดแก กาซออกไซดของซัลเฟอร และกาซ
ออกไซดของไนโตรเจน เปนตวัการสำคญัทีท่ำใหเกดิฝนกรด
ในบรรยากาศ คอืเมือ่กาซทัง้สองนีล้อยเขาสบูรรยากาศ จะถกู
เปลีย่นไปเปนกรดซลัฟรูคิ และกรดไนตรคิแลวตกกลบัสพูืน้
ดนิในรปูของ หมอก น้ำคาง ฝน ซึง่มสีภาพเปนกรด บาง
สวนจะตกลงมาในลักษณะกาซแหงโดยตรง สารกรด
ในบรรยากาศเปนปญหาสิ่งแวดลอมที่รุนแรงในประเทศ
อตุสาหกรรมหรอืประเทศทีพ่ฒันาแลว ทำความเสยีหายตอ
สขุภาพ ทรพัยสนิ และทรพัยากรธรรมชาต ิดงันัน้การศกึษา
การตกสะสมสารกรดในบรรยากาศในเขตชุมชนเมืองจึงมี
ความสำคัญมาก สำหรับงานวิจัยนี้มีเปาหมายที่จะศึกษา
ความเขมขนของสารกรดในบรรยากาศทั้งในรูปกาซและ
อนุภาค และวิเคราะหผลของอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ
และปริมาณการจราจร ตอความเขมขนของสารกรดใน
บรรยากาศ บรเิวณการจราจรหนาแนน เพือ่ท่ีจะหาแนวทาง
ควบคุมมลพิษ และปองกันอันตรายที่อาจเกิดกับสิ่งมี
ชีวิตตอไป

2. วธิกีารศกึษา
2.1 สถานที่เก็บตัวอยาง

การคดัเลอืกพืน้ทีศ่กึษาสำหรบังานวจิยัในครัง้น้ี
ไดพิจารณาคัดเลือกพื้นที่ตามความเหมาะสมทางสภาพ
อุตุนิยมวิทยา และสภาพที่ตั้งอุปกรณเก็บตัวอยาง ตาม
หลักเกณฑของการจัดตั้งเครือขายติดตามตรวจสอบการ
ตกสะสมของกรดในภมูภิาคเอเชยีตะวนัออก [1] คอื พืน้ที่
ชมุชนเมอืง โดยพืน้ทีท่ีเ่ลอืกศกึษา คอื บรเิวณถนนเพลนิจติ
ซึ่งอยูในเขตปทุมวัน เปนยานธุรกิจที่สำคัญแหงหนึ่งใน
กรงุเทพมหานคร การใชประโยชนของพืน้ทีส่วนใหญจะเปน
เขตศนูยกลางธรุกจิ การคา การบรกิาร และการทตู โดย
เขตปทุมวันจะตั้งอยูทางทิศตะวันตกของฝงพระนคร
ถนนเพลินจิตมีการจราจรที่หนาแนนมาก ทั้งรถยนตสวน
บคุคล และรถโดยสารประจำทาง จงึเปนแหลงสำคญัในการ
ปลดปลอยมลพิษอีกทั้งสภาพแวดลอมดานขางของถนน
เพลินจิตมีตึกสูงอยูตลอดเสนทาง สงผลใหมลพิษเกิด

การกระจายตวัลดลง

2.2 การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง
อปุกรณเกบ็ตวัอยางสารกรดในบรรยากาศเปน

แบบฟลเตอรแพค ตำแหนงในการเกบ็ตวัอยาง กำหนดไว
2 จดุ คอื บรเิวณสวนตนและปลายสดุของชานชลา สถานี
รถไฟฟาเพลนิจติ มคีวามสงูจากพืน้ดนิประมาณ 15 เมตร
อปุกรณฟลเตอรแพคจะถกูตอเขากบัปมเพือ่ดดูอากาศ ผาน
เครื่องวัดปริมาตรอากาศแหงที่ระดับความสูงจากพื้นถึง
ปลายฟลเตอรแพคประมาณ 1 เมตร ตัวฟลเตอรแพค
ประกอบดวยชั้นกรอง 4 ชั้น วัสดุกรองแตละชั้น ไดแก
กระดาษกรองเทฟลอน ไนลอน และเซลลโูลส โดยชัน้ที ่1
ใชเกบ็องคประกอบของแอโรซอล ชัน้ที ่ 2 ใชเกบ็ HNO3,
SO2, HCl และ NH3 ชัน้ที ่3 ใชเกบ็ SO2 และ HCl ชัน้ที่
4 ใชเกบ็ NH3 สำหรบักระดาษกรองชัน้ที ่1, 2 และ 4 ที่
ผานการใชเก็บอากาศแลวถูกนำมาสกัดดวยน้ำกลั่น สวน
กระดาษกรองชัน้ที ่3 ใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดในการสกดั
และวเิคราะหองคประกอบทางเคมดีวยเครือ่ง Ion Chro-
matography (IC) เพือ่นำไปใชในการวเิคราะหหาคาความ
เขมขนเฉลี่ยของอนุภาคตางๆ ทั้งอิออนลบ ซึ่งไดแก Cl-,
NO3- และ SO4

2- และออิอนบวก ซึง่ไดแก Na , NH4 , K ,
Ca2  และ Mg2  รวมทัง้ปรมิาณเฉลีย่ของกาซในบรรยากาศ
ซึง่ไดแก SO2, HNO3, HCl และ NH3 ระยะเวลาการเกบ็
ตวัอยางทัง้หมดนาน 15 สปัดาห ตัง้แตเดอืนพฤศจกิายน
2549 ถงึ เดอืนมนีาคม 2550

3. ผลและวจิารณผลการทดลอง
3.1 ผลการวเิคราะหความเขมขนของสารกรดใน

บรรยากาศ
ความเขมขนเฉลี่ยของอนุภาคอิออนบวกและ

อิออนลบที่ตรวจพบไดในบรรยากาศบริเวณถนนเพลินจิต
ไดแก Cl-, NO3

-, SO4
2-, Na+, NH4

+, K+, Ca2+ และ Mg2+

ผลการตรวจวเิคราะหแสดงในรปูที ่1 ในหนวยนาโนโมลตอ
ลกูบาศกเมตร คาความเขมขนเฉลีย่สำหรบัออิอนลบพบวา
มปีรมิาณ SO4

2- > NO3
- > Cl-  โดยมคีาเปน 78, 67 และ

7 นาโนโมลตอลกูบาศกเมตร ตามลำดบั จะเหน็ไดวาซลัเฟต
มีคาสูงที่สุด (สัดสวนรอยละ 51 ของอิออนลบทั้งหมด)
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จากการสำรวจพืน้ทีเ่กบ็ตวัอยาง พบวาแหลงกำเนดิซลัเฟต
นาจะมาจากการเผาไหมเชือ้เพลงิฟอสซลิจากภาคขนสงและ
อตุสาหกรรม เนือ่งจากจดุเกบ็ตวัอยางอยตูดิกบัเขตคลองเตย
ซึง่เปนเขตทีต่ัง้ของโรงงานอตุสาหกรรมอยางมากมาย ดงันัน้
โรงงานอุตสาหกรรมจึงนาจะเปนแหลงกำเนิดท่ีสำคัญของ
ซลัเฟตในพืน้ทีศ่กึษานีด้วย นอกจากนีก้ารเผาไหมเชือ้เพลงิ
ของรถประเภทตางๆ จากการจราจรนาเปนอกีสาเหตหุลกัที่
สำคัญที่ทำใหเกิดสารประกอบไนเตรต [2] และซัลเฟตใน
พืน้ทีศ่กึษา ทัง้นีเ้นือ่งจากพืน้ทีศ่กึษามกีารจราจรหนาแนนมาก
เพราะเปนยานธรุกจิทีส่ำคญัแหงหนึง่ของกรงุเทพมหานคร

สำหรบัความเขมขนเฉลีย่ของออิอนบวก จากผลการ
วเิคราะหพบวามคีวามเขมขนของ Ca2+ > NH4

+ > Na+ >
K+> Mg2+ โดยมคีาเทากบั 73, 67, 30,13 และ 8 นาโน
โมลตอลกูบาศกเมตร ตามลำดบั เมือ่พจิารณาในกลมุอิออน
บวกพบวา Ca2+ มีสัดสวนมากที่สุด (คิดเปนรอยละ 38
ของออิอนบวกทัง้หมด) แหลงกำเนดิหลกัของแคลเซยีมคอื
กระบวนการแตกสลายของเปลอืกโลก และการปลวิกระจาย
ของอนุภาคดิน [3-4] นอกจากนี้พบวาแคลเซียมโดยรอบ
พืน้ทีจ่ดุเกบ็ตวัอยาง คาดวาอาจเกดิจากฝนุหนิปนู ทีเ่กดิจาก
การกอสรางอาคาร เนือ่งจากบรเิวณใกลจดุเกบ็ตวัอยางมกีาร

ดำเนนิการกอสรางอาคารขนาดใหญอยหูลายโครงการ หรือ
อาจมีแหลงกำเนิดจากฝุนละอองที่ฟุงกระจายในทอง
ถนนรอบๆ พื้นที่ และจากการจราจรขนสง สวนอนุภาค
แอมโมเนียมมีคาสูงเปนอันดับที่ 2 รองจากแคลเซียม
แอมโมเนยีมทีเ่กดิขึน้นัน้ไดจากการเปลีย่นรปูของแอมโมเนยี
ที่เปนผลผลิตจากกระบวนการยอยสลายทางชีวเคมีของ
จุลินทรียบางชนิด [2] และเมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ภมูปิระเทศและภมูอิากาศของบรเิวณจดุเกบ็ตวัอยาง ซึง่จดั
เปนเขตที่มีประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนนแหงหนึ่ง
ของกรุงเทพมหานคร ดังนั้นแหลงกำเนิดที่สำคัญของ
แอมโมเนยีมนาจะมาจากแหลงรวมขยะ และตามทองถนน
หรือโรงงานอตุสาหกรรม นอกจากนีย้งัพบวาแหลงกำเนดิที่
สำคญัของแอมโมเนยีมอกีแหลงหนึง่นาจะมาจากบอเกบ็น้ำ
เสยี ซึง่สวนใหญจะอยชูัน้ใตดนิของตกึสงูตางๆ ในพืน้ที ่หรอื
อาจมาจากโรงปรับปรุงคุณภาพน้ำบอนไกซึ่งอยูในบริเวณ
ใกลเคียง โรงบำบัดน้ำเสียสี่พระยา และจากคลองผดุง
กรุงเกษมซึ่งอยูทางดานตะวันตก จากคลองมหานาคและ
คลองแสนแสบซึ่งอยูทางดานทิศเหนือของจุดเก็บตัวอยาง
สวนแหลงปลดปลอยทีส่ำคญัของโซเดยีม โพแทสเซยีม และ
แมกนเีซยีม นาจะมาจากดนิและฝนุละอองทีฟ่งุกระจายใน
บรรยากาศจากการพดัพาของลม
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รปูที ่1 ปรมิาณความเขมขนเฉลีย่ของอนภุาคออิอนลบและออิอนบวก
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3.2 ผลการวิเคราะหความเขมขนของกาซใน
บรรยากาศ
จากรูปที่ 2 ผลการตรวจวัดคาความเขมขน

เฉลี่ยของกาซจากตัวอยางอากาศ พบวา NH3>> SO2 >
HCl > HNO3 ซึง่มคีาเฉลีย่เปน 835, 162, 45 และ 39
นาโนโมลตอลกูบาศกเมตร ตามลำดบั แอมโมเนยีทีพ่บ ณ
บริเวณจุดเก็บตัวอยางเหนือถนนเพลิตจิตมีปริมาณสูงกวา
กาซอืน่หลายเทา (สดัสวนคดิเปนรอยละ 77 ของกาซทัง้
หมด) ทั้งนี้เนื่องจากแอมโมเนียเกิดจากกระบวนการยอย
สลายทางชีวเคมีของจุลินทรียบางชนิดซึ่งมาจากการยอย
สลายสารจากแหลงกำเนิดท่ีพบไดงายและมีมาก จึงทำให
สามารถพบกาซนี้ไดมาก และเมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ภมูปิระเทศและภมูอิากาศของบรเิวณจดุเกบ็ตวัอยาง คาด
วาแหลงกำเนิดที่สำคัญของแอมโมเนียนาจะมาจากแหลง
เดยีวกนักบัอนภุาคแอมโมเนยี ซลัเฟอรไดออกไซด ซึง่มคีา
สูงเปนอันดับ 2 รองจากแอมโมเนีย แหลงกำเนิดของ
ซลัเฟอรไดออกไซดอาจเกดิจากธรรมชาต ิของกระบวนการ
ทางชีววิทยาโดยการเปลี่ยนกาซไฮโดรเจนซัลไซด (H2S)
จากปฏิกิริยาออกซิเดชันของออกซิเจน หรือโอโซนใน

บรรยากาศทีม่ฝีนุละอองเปนตวัเรงปฏกิริยิา ทำใหเกดิเปน
กาซซัลเฟอรไดออกไซด [5-6] โดยที่ไฮโดรเจนซัลไซดมา
จากกระบวนการชวีวทิยาทัง้ในดนิและแมน้ำลำคลอง หรอื
อาจมาจากบอเกบ็น้ำเสยีจากชัน้ใตดนิของอาคาร หรอืมาจาก
การเนาเปอยและการยอยสลายของซากพชื สตัว และสาร
อินทรียประเภทตางๆ นอกจากนี้แหลงกำเนิดที่สำคัญอีก
อยางหนึง่นาจะมาจากการเผาไหมเชือ้เพลงิฟอสซลิเพือ่ผลติ
พลงังาน ใชในกจิกรรมตางๆ ไฮโดรคลอรกิ แอซทิ (HCl)
และไนตริกแอซิท (HNO3) มีคาความเขมขนใกลเคียงกัน
ไฮโดรคลอรกิแอซทิอาจมแีหลงกำเนดิจากคลอไรดออิอนซึง่
มาจากเกลือทะเล เกิดการรวมตัวกับ H+ ที่มีอยูแลวใน
บรรยากาศ กลายเปนกาซไฮโดรคลอริกแอซิท หรืออาจมี
แหลงกำเนดิจากภาคอตุสาหกรรมซึง่เกดิจากโรงงานทีม่กีาร
ใชกรดไฮโดรคลอรกิในกระบวนการผลติ สวนไนตรกิแอซทิ
โดยทัว่ไปจะเกดิจากกระบวนการออกซเิดชนัพวกไนโตรเจน
ออกไซด ดงันัน้แหลงกำเนดิหลกัของไนตรกิ แอซทินาจะมา
จากยานพาหนะ นอกจากนีภ้าคอตุสาหกรรมกน็าจะเปนอกี
แหลงกำเนดิหนึง่ทีก่อใหเกดิไนตรกิแอซทิ
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รปูท่ี 2 ปรมิาณความเขมขนเฉลีย่ของกาซ

3.3 ความสมัพนัธระหวางสารกรดในบรรยากาศ
กบัอณุหภมู ิ และความชืน้สมัพทัธเฉลีย่
ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาและวิเคราะหผลของ

อณุหภมู ิและความชืน้สมัพทัธ ตอความเขมขนของสารกรด
ในบรรยากาศทัง้ในรปูอนภุาค และกาซ ผลทีไ่ดแสดงดงัใน
รปูที ่3 และ 4
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จากรูปที่ 3 พบวา อุณหภูมิมีอิทธิพลตอความ
เขมขนของอนภุาคออิอนลบ คอื ความเขมขนของอนภุาค
ออิอนลบจะมคีาสงูในสปัดาหทีม่อีณุหภมูติ่ำและมคีาความ
เขมขนต่ำในสัปดาหที่มีอุณหภูมิสูง ทั้งนี้เนื่องจากในชวงที่
อณุหภมูสิงูจะมคีาความกดอากาศต่ำ เมือ่บรรยากาศมคีวาม
กดอากาศต่ำจะทำใหมวลอากาศเบา สงผลใหคาความสูง

ของการกระจายตัวของมลสารตางๆ ในอากาศ (Mixing
Height) สูง ทำใหมลพิษกระจายตัวในบรรยากาศไดดี
ในขณะที่อุณหภูมิต่ำความกดอากาศจะมีคาสูง ทำใหมวล
อากาศหนกักดลง สงผลใหคา Mixing Height ต่ำ ทำให
เกดิการสะสมของมลพษิในระดบัสงู ดงันัน้จงึพบวาอนภุาค
ตางๆ จะมีความเขมขนสูงในชวงที่มีอุณหภูมิต่ำ
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รปูท่ี 3  ความเขมขนเฉลีย่ของออิอนลบกบัอณุหภมูิ
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รปูที ่ 4 ความเขมขนเฉลีย่ของออิอนลบกบัความชืน้สมัพทัธ
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จากการศกึษาและวเิคราะหผลของ อณุหภมู ิความ
ชื้นสัมพัทธ ตอคาความเขมขนของกาซตางๆ ในตัวอยาง
อากาศ พบวาความเขมขนเฉลีย่ของกาซ SO2, HNO3 และ
HCl มแีนวโนมแปรผนัแบบผกผนักบัอณุหภมู ิเชนเดยีวกนั
กบัของอนภุาคดงัทีไ่ดกลาวไวแลว ทัง้นีเ้นือ่งจากเหตผุลเดยีว
กันกับอนุภาค คือเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิและความ
กดอากาศตอการกระจายตวัของมลพษิ แตพบวาความเขม
ขนของกาซ NH3 มแีนวโนมแปรผนัในทศิทางเดยีวกนักบั
อณุหภมูซิึง่แตกตางกนักบักาซ SO2, HNO3 และ HCl ทัง้
นีเ้นือ่งจากกาซ NH3 ทีเ่กดิขึน้สวนใหญนาจะมาจากกระบวน
การยอยสลายทางชวีเคม ี โดยอาศยัจลุนิทรยีเปนตวัสำคญั
ทีท่ำใหเกดิการยอยสลาย ซึง่อตัราการยอยสลายของจลุนิทรยี
จะเพิม่ขึน้ตามอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ ดงันัน้เมือ่อณุหภมูเิพิม่ขึน้
จงึสงผลใหมปีรมิาณของกาซ NH3 เพิม่ขึน้ดวยเชนกนั

เมือ่พจิารณาความสมัพนัธระหวางความเขมขนของ
กาซกบัอนภุาคกบัความชืน้สมัพทัธ พบวาความเขมขนของ
SO2 มแีนวโนมแปรผนัแบบผกผนักบัความชืน้สมัพทัธ ทัง้
นีเ้นือ่งจาก SO2 สามารถรวมกบัน้ำเปนกรดซลัฟรูกิ โดยมี
ฝนุละอองเปนตวัเรงปฏกิริยิา ดงันัน้ถาอากาศมคีวามช้ืนมาก
จะทำให SO2 ถกูเปลีย่นไปอยใูนรปูของกรดซลัฟรูกิ จงึทำให
ปรมิาณของ SO2 ทีต่รวจวดัไดมคีาลดลง และเมือ่พจิารณา
กาซ HNO3, HCl และ NH3 พบวาความชืน้สมัพทัธและ
ความเขมขนของกาซทัง้สามนีไ้มไดแปรเปลีย่นไปในทศิทาง
เดยีวกนัหรอืทศิทางตรงกนัขาม ดงันัน้จะเหน็ไดวาความชืน้
สัมพัทธมีอิทธิพลตอความเขมขนของ HNO3, HCl และ
NH3 นอยกวาอณุหภมูิ

3.4 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของ
อนุภาคและกาซ กับปริมาณการจราจร
ปรมิาณของรถยนตทีผ่านบรเิวณถนนเพลนิจติ

ตลอดชวงเวลาที่ทำการเก็บตัวอยาง พบวามีปริมาณไม
แตกตางกันมากในแตละสัปดาห โดยมีคาเฉลี่ยประมาณ
1.03 ลานคนัตอสปัดาห แตปรมิาณรถยนตมคีาลดลงอยาง
เห็นไดชัดในสัปดาหที่ 5 เนื่องจากเปนสัปดาหที่มีวันหยุด
ยาวในชวงวันขึ้นปใหม และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
ระหวางความเขมขนของสารกรดทั้งในรูปของอนุภาคและ

กาซกบัปรมิาณรถยนตทีผ่านถนนเพลนิจติในแตละสปัดาห
ผลการตรวจวัดท่ีไดยังไมเดนชัดนัก เนื่องจากเมื่อสังเกต
จำนวนรถในแตละสัปดาห พบวาจำนวนรถคอนขางคงที่
แตกลับตรวจพบปริมาณสารทั้งในสถานะของอนุภาคและ
กาซที่แตกตางกัน ยกเวนในชวงวันหยุดปใหมที่ปริมาณ
สารกรดในบรรยากาศลดลงตามปรมิาณรถยนต ในกรณนีี้
อาจวิเคราะหไดวาแหลงปลอยที่มาจากอุตสหกรรมหยุด
กจิการในวนัหยดุยาวเชนเดยีวกนั แตในชวงเวลาปกตอิทิธพิล
ของแหลงปลอยอืน่ๆ ทีไ่มใชจากการจราจรนาจะมอีทิธพิล
สูงกวา

4. สรปุผล
จากการเกบ็และวเิคราะหตวัอยางอากาศในพืน้ทีศ่กึษา

บรเิวณสถานรีถไฟฟาเพลนิจติ ตัง้แตเดอืนพฤศจกิายน 2549
ถงึเดอืนมนีาคม 2550 พบวา สารกรดในรปูของอนภุาคออิอน
ไดแก SO4

2-, Ca2+, NO3
- และ NH4

+ มคีวามเขมขนเฉลีย่
78, 73, 67 และ 67 nmol/m3 ตามลำดบั จากการศกึษา
โดยเปรียบเทียบกับการศึกษาอื่นๆ ของไทย พบวา Ca2+,
NH4

+ และ SO4
2- จะอยูในลำดับตนๆ ของอิออนทั้งหมด

[7-8] ทำใหประเมนิในระดบัเบือ้งตนไดวา SO4
2- นาจะเปน

ออิอนหลกัทีก่อใหเกดิกรดในหลายพืน้ทีข่องประเทศไทย ใน
ขณะที ่Ca2+ จะทำหนาทีเ่ปนบพัเฟอรปองกนัการเกดิสภาวะ
ความเปนกรดในบรรยากาศ สวน NH4

+ และกาซ NH3 ที่
พบในปรมิาณสงูคาดวามาจากคลองแสนแสบทีอ่ยใูกลสถานี
ไปทางทศิเหนอื ซึง่ไดรบัอทิธพิลของลมทีพ่ดัจากทศิตะวัน
ออกเฉยีงเหนอืในชวงเดอืนพฤศจกิายน-ธนัวาคม สารกรด
ในรปูของกาซ ไดแก NH3, SO2, HCl และ HNO3 มคีา
ความเขมขนเฉลีย่เทากบั 835, 162, 45 และ 39 nmol/m3

ตามลำดับ จากการวิเคราะหผลของอุณหภูมิ ความช้ืน
สมัพทัธ และปรมิาณการจราจรตอความเขมขนของกาซและ
อนภุาคในบรรยากาศ พบวาอณุหภมูจิะแปรผกผนักบัความ
เขมขนของกาซและอนภุาค ยกเวนกาซ NH3 ซึง่คาความ
เขมขนจะแปรผนัโดยตรงกบัอณุหภมู ิสวนความชืน้สมัพทัธ
โดยทัว่ไปไมมผีลตอความเขมขนของกาซและอนภุาค ยกเวน
กาซ SO2 ซึ่งจะแปรผกผันกับความชื้นสัมพัทธ สวนผล
การตรวจวดัปรมิาณการปลอยสารกรดสบูรรยากาศอนัเนือ่ง
มาจากปรมิาณการจราจร พบวาผลทีไ่ดยงัไมเดนชดันกั
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