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ผลของอณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ และปรมิาณการจราจร ตอความเขมขน
ของสารกรดในบรรยากาศบรเิวณการจราจรหนาแนน

ธดิารตัน   แกวประสงค 1 และ  พจนยี  ขมุมงคล 2

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรุ ีบางมด ทงุคร ุ กรงุเทพฯ 10140

บทคัดยอ

งานวจิยันีเ้ปนการศกึษาความเขมขนของสารกรดในบรรยากาศ ทัง้ในรปูกาซและอนภุาคทีอ่าจแปรเปลีย่นตามอทิธพิล
ของอณุหภมู ิ ความชืน้และปรมิาณการจราจรในแตละวนั อปุกรณทีใ่ชเกบ็ตวัอยางอากาศเปนแบบ Filter packs ตดิตัง้
อย ูณ บรเิวณสถานรีถไฟฟาเพลนิจติ ซึง่เปนยานธรุกจิของกรงุเทพมหานคร ระยะเวลาเกบ็ตวัอยางสารกรดในอากาศนาน
5 เดอืน โดยเริม่ดำเนนิการตัง้แตเดอืนพฤศจกิายน 2549 ถงึเดอืนมนีาคม 2550 บรเิวณพืน้ทีศ่กึษามปีรมิาณการจราจร
หนาแนนประมาณ 140,000 คนัตอวนั ผลการตรวจวเิคราะหพบความเขมขนเฉลีย่ของสารกรดในรปูของอนภุาคออิอนบวก
และลบ ไดแก SO4

-2, NO3
- และ Ca2 , NH4

+ ในปรมิาณ 78, 67 และ 73, 67 nmol/m3 ตามลำดบั และสารกรดในรปู
ของกาซ NH3, SO2, HCl และ HNO3 ซึง่มคีาเฉลีย่เทากบั 835, 162, 45 และ 39 nmol/m3 ตามลำดบั เมือ่ศกึษาถงึ
ผลของอณุหภมูทิีม่ตีอความเขมขนของกาซและอนภุาคในบรรยากาศ พบวา อณุหภมูจิะแปรผกผนักบัความเขมขนของกาซ
และอนภุาค ยกเวนกาซ NH3 ซึง่คาความเขมขนจะแปรผนัโดยตรงกบัอณุหภมู ินอกจากนีย้งัพบวาความชืน้สมัพทัธโดย
ทัว่ไปไมมผีลตอความเขมขนของกาซและอนภุาค ยกเวนกาซ SO2 ซึง่จะแปรผกผนักบัความชืน้สมัพทัธ การศกึษาครัง้นี้
ยังไดพิจารณาถึงปริมาณการปลอยสารกรดสูบรรยากาศ อันเนื่องจากปริมาณการจราจร ซึ่งผลการตรวจวัดที่ไดยังไม
เดนชัดนัก
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Abstract

The concentrations of acid substances in the atmosphere in the forms of both acidic gases and
aerosols were monitored at The Phloen Chit sky train station in downtown Bangkok for 5 months from
November 2006 to March 2007. The air samples were collected by a four - stages filter packs. The traffic
density around the monitoring area was 140,000 vehicles/day. The results of this study showed that the
average concentrations of aerosols in the forms of anion and cation components were found to be 78, 67,
and 73, 67 nmol/m3 for SO4

-2, NO3
- and Ca2+, NH4

+, respectively. The gaseous concentrations in the
atmosphere were 835, 162, 45 and 39 nmol/m3 for NH3, SO2, HCl and HNO3, respectively. Regarding to
the effects of the temperature, the concentration of both acidic gases and aerosols varied directly with the
temperature, except for NH3. For the relative humidity, it showed no effect on the amount of the acidic
gases or aerosol formations, except for SO2 in which it was inversely varied with the relative humidity.
Further study on the influence of the traffic density, the result showed no distinctive relationship between
the concentration of the gases and aerosols and the variation in the traffic density.
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1. บทนำ
ในปจจบุนัมกีารใชพลงังานจากเชือ้เพลงิฟอสซลิเพิม่

ขึน้เปนจำนวนมาก สารมลพษิบางชนดิทีเ่กดิจากการเผาเชือ้
เพลิงฟอสซิล ไดแก กาซออกไซดของซัลเฟอร และกาซ
ออกไซดของไนโตรเจน เปนตวัการสำคญัทีท่ำใหเกดิฝนกรด
ในบรรยากาศ คอืเมือ่กาซทัง้สองนีล้อยเขาสบูรรยากาศ จะถกู
เปลีย่นไปเปนกรดซลัฟรูคิ และกรดไนตรคิแลวตกกลบัสพูืน้
ดนิในรปูของ หมอก น้ำคาง ฝน ซึง่มสีภาพเปนกรด บาง
สวนจะตกลงมาในลักษณะกาซแหงโดยตรง สารกรด
ในบรรยากาศเปนปญหาสิ่งแวดลอมที่รุนแรงในประเทศ
อตุสาหกรรมหรอืประเทศทีพ่ฒันาแลว ทำความเสยีหายตอ
สขุภาพ ทรพัยสนิ และทรพัยากรธรรมชาต ิดงันัน้การศกึษา
การตกสะสมสารกรดในบรรยากาศในเขตชุมชนเมืองจึงมี
ความสำคัญมาก สำหรับงานวิจัยนี้มีเปาหมายที่จะศึกษา
ความเขมขนของสารกรดในบรรยากาศทั้งในรูปกาซและ
อนุภาค และวิเคราะหผลของอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ
และปริมาณการจราจร ตอความเขมขนของสารกรดใน
บรรยากาศ บรเิวณการจราจรหนาแนน เพือ่ท่ีจะหาแนวทาง
ควบคุมมลพิษ และปองกันอันตรายที่อาจเกิดกับสิ่งมี
ชีวิตตอไป

2. วธิกีารศกึษา
2.1 สถานที่เก็บตัวอยาง

การคดัเลอืกพืน้ทีศ่กึษาสำหรบังานวจิยัในครัง้น้ี
ไดพิจารณาคัดเลือกพื้นที่ตามความเหมาะสมทางสภาพ
อุตุนิยมวิทยา และสภาพที่ตั้งอุปกรณเก็บตัวอยาง ตาม
หลักเกณฑของการจัดตั้งเครือขายติดตามตรวจสอบการ
ตกสะสมของกรดในภมูภิาคเอเชยีตะวนัออก [1] คอื พืน้ที่
ชมุชนเมอืง โดยพืน้ทีท่ีเ่ลอืกศกึษา คอื บรเิวณถนนเพลนิจติ
ซึ่งอยูในเขตปทุมวัน เปนยานธุรกิจที่สำคัญแหงหนึ่งใน
กรงุเทพมหานคร การใชประโยชนของพืน้ทีส่วนใหญจะเปน
เขตศนูยกลางธรุกจิ การคา การบรกิาร และการทตู โดย
เขตปทุมวันจะตั้งอยูทางทิศตะวันตกของฝงพระนคร
ถนนเพลินจิตมีการจราจรที่หนาแนนมาก ทั้งรถยนตสวน
บคุคล และรถโดยสารประจำทาง จงึเปนแหลงสำคญัในการ
ปลดปลอยมลพิษอีกทั้งสภาพแวดลอมดานขางของถนน
เพลินจิตมีตึกสูงอยูตลอดเสนทาง สงผลใหมลพิษเกิด

การกระจายตวัลดลง

2.2 การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง
อปุกรณเกบ็ตวัอยางสารกรดในบรรยากาศเปน

แบบฟลเตอรแพค ตำแหนงในการเกบ็ตวัอยาง กำหนดไว
2 จดุ คอื บรเิวณสวนตนและปลายสดุของชานชลา สถานี
รถไฟฟาเพลนิจติ มคีวามสงูจากพืน้ดนิประมาณ 15 เมตร
อปุกรณฟลเตอรแพคจะถกูตอเขากบัปมเพือ่ดดูอากาศ ผาน
เครื่องวัดปริมาตรอากาศแหงที่ระดับความสูงจากพื้นถึง
ปลายฟลเตอรแพคประมาณ 1 เมตร ตัวฟลเตอรแพค
ประกอบดวยชั้นกรอง 4 ชั้น วัสดุกรองแตละชั้น ไดแก
กระดาษกรองเทฟลอน ไนลอน และเซลลโูลส โดยชัน้ที ่1
ใชเกบ็องคประกอบของแอโรซอล ชัน้ที ่ 2 ใชเกบ็ HNO3,
SO2, HCl และ NH3 ชัน้ที ่3 ใชเกบ็ SO2 และ HCl ชัน้ที่
4 ใชเกบ็ NH3 สำหรบักระดาษกรองชัน้ที ่1, 2 และ 4 ที่
ผานการใชเก็บอากาศแลวถูกนำมาสกัดดวยน้ำกลั่น สวน
กระดาษกรองชัน้ที ่3 ใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดในการสกดั
และวเิคราะหองคประกอบทางเคมดีวยเครือ่ง Ion Chro-
matography (IC) เพือ่นำไปใชในการวเิคราะหหาคาความ
เขมขนเฉลี่ยของอนุภาคตางๆ ทั้งอิออนลบ ซึ่งไดแก Cl-,
NO3- และ SO4

2- และออิอนบวก ซึง่ไดแก Na , NH4 , K ,
Ca2  และ Mg2  รวมทัง้ปรมิาณเฉลีย่ของกาซในบรรยากาศ
ซึง่ไดแก SO2, HNO3, HCl และ NH3 ระยะเวลาการเกบ็
ตวัอยางทัง้หมดนาน 15 สปัดาห ตัง้แตเดอืนพฤศจกิายน
2549 ถงึ เดอืนมนีาคม 2550

3. ผลและวจิารณผลการทดลอง
3.1 ผลการวเิคราะหความเขมขนของสารกรดใน

บรรยากาศ
ความเขมขนเฉลี่ยของอนุภาคอิออนบวกและ

อิออนลบที่ตรวจพบไดในบรรยากาศบริเวณถนนเพลินจิต
ไดแก Cl-, NO3

-, SO4
2-, Na+, NH4

+, K+, Ca2+ และ Mg2+

ผลการตรวจวเิคราะหแสดงในรปูที ่1 ในหนวยนาโนโมลตอ
ลกูบาศกเมตร คาความเขมขนเฉลีย่สำหรบัออิอนลบพบวา
มปีรมิาณ SO4

2- > NO3
- > Cl-  โดยมคีาเปน 78, 67 และ

7 นาโนโมลตอลกูบาศกเมตร ตามลำดบั จะเหน็ไดวาซลัเฟต
มีคาสูงที่สุด (สัดสวนรอยละ 51 ของอิออนลบทั้งหมด)
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จากการสำรวจพืน้ทีเ่กบ็ตวัอยาง พบวาแหลงกำเนดิซลัเฟต
นาจะมาจากการเผาไหมเชือ้เพลงิฟอสซลิจากภาคขนสงและ
อตุสาหกรรม เนือ่งจากจดุเกบ็ตวัอยางอยตูดิกบัเขตคลองเตย
ซึง่เปนเขตทีต่ัง้ของโรงงานอตุสาหกรรมอยางมากมาย ดงันัน้
โรงงานอุตสาหกรรมจึงนาจะเปนแหลงกำเนิดท่ีสำคัญของ
ซลัเฟตในพืน้ทีศ่กึษานีด้วย นอกจากนีก้ารเผาไหมเชือ้เพลงิ
ของรถประเภทตางๆ จากการจราจรนาเปนอกีสาเหตหุลกัที่
สำคัญที่ทำใหเกิดสารประกอบไนเตรต [2] และซัลเฟตใน
พืน้ทีศ่กึษา ทัง้นีเ้นือ่งจากพืน้ทีศ่กึษามกีารจราจรหนาแนนมาก
เพราะเปนยานธรุกจิทีส่ำคญัแหงหนึง่ของกรงุเทพมหานคร

สำหรบัความเขมขนเฉลีย่ของออิอนบวก จากผลการ
วเิคราะหพบวามคีวามเขมขนของ Ca2+ > NH4

+ > Na+ >
K+> Mg2+ โดยมคีาเทากบั 73, 67, 30,13 และ 8 นาโน
โมลตอลกูบาศกเมตร ตามลำดบั เมือ่พจิารณาในกลมุอิออน
บวกพบวา Ca2+ มีสัดสวนมากที่สุด (คิดเปนรอยละ 38
ของออิอนบวกทัง้หมด) แหลงกำเนดิหลกัของแคลเซยีมคอื
กระบวนการแตกสลายของเปลอืกโลก และการปลวิกระจาย
ของอนุภาคดิน [3-4] นอกจากนี้พบวาแคลเซียมโดยรอบ
พืน้ทีจ่ดุเกบ็ตวัอยาง คาดวาอาจเกดิจากฝนุหนิปนู ทีเ่กดิจาก
การกอสรางอาคาร เนือ่งจากบรเิวณใกลจดุเกบ็ตวัอยางมกีาร

ดำเนนิการกอสรางอาคารขนาดใหญอยหูลายโครงการ หรือ
อาจมีแหลงกำเนิดจากฝุนละอองที่ฟุงกระจายในทอง
ถนนรอบๆ พื้นที่ และจากการจราจรขนสง สวนอนุภาค
แอมโมเนียมมีคาสูงเปนอันดับที่ 2 รองจากแคลเซียม
แอมโมเนยีมทีเ่กดิขึน้นัน้ไดจากการเปลีย่นรปูของแอมโมเนยี
ที่เปนผลผลิตจากกระบวนการยอยสลายทางชีวเคมีของ
จุลินทรียบางชนิด [2] และเมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ภมูปิระเทศและภมูอิากาศของบรเิวณจดุเกบ็ตวัอยาง ซึง่จดั
เปนเขตที่มีประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนนแหงหนึ่ง
ของกรุงเทพมหานคร ดังนั้นแหลงกำเนิดที่สำคัญของ
แอมโมเนยีมนาจะมาจากแหลงรวมขยะ และตามทองถนน
หรือโรงงานอตุสาหกรรม นอกจากนีย้งัพบวาแหลงกำเนดิที่
สำคญัของแอมโมเนยีมอกีแหลงหนึง่นาจะมาจากบอเกบ็น้ำ
เสยี ซึง่สวนใหญจะอยชูัน้ใตดนิของตกึสงูตางๆ ในพืน้ที ่หรอื
อาจมาจากโรงปรับปรุงคุณภาพน้ำบอนไกซึ่งอยูในบริเวณ
ใกลเคียง โรงบำบัดน้ำเสียสี่พระยา และจากคลองผดุง
กรุงเกษมซึ่งอยูทางดานตะวันตก จากคลองมหานาคและ
คลองแสนแสบซึ่งอยูทางดานทิศเหนือของจุดเก็บตัวอยาง
สวนแหลงปลดปลอยทีส่ำคญัของโซเดยีม โพแทสเซยีม และ
แมกนเีซยีม นาจะมาจากดนิและฝนุละอองทีฟ่งุกระจายใน
บรรยากาศจากการพดัพาของลม
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3.2 ผลการวิเคราะหความเขมขนของกาซใน
บรรยากาศ
จากรูปที่ 2 ผลการตรวจวัดคาความเขมขน

เฉลี่ยของกาซจากตัวอยางอากาศ พบวา NH3>> SO2 >
HCl > HNO3 ซึง่มคีาเฉลีย่เปน 835, 162, 45 และ 39
นาโนโมลตอลกูบาศกเมตร ตามลำดบั แอมโมเนยีทีพ่บ ณ
บริเวณจุดเก็บตัวอยางเหนือถนนเพลิตจิตมีปริมาณสูงกวา
กาซอืน่หลายเทา (สดัสวนคดิเปนรอยละ 77 ของกาซทัง้
หมด) ทั้งนี้เนื่องจากแอมโมเนียเกิดจากกระบวนการยอย
สลายทางชีวเคมีของจุลินทรียบางชนิดซึ่งมาจากการยอย
สลายสารจากแหลงกำเนิดท่ีพบไดงายและมีมาก จึงทำให
สามารถพบกาซนี้ไดมาก และเมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ภมูปิระเทศและภมูอิากาศของบรเิวณจดุเกบ็ตวัอยาง คาด
วาแหลงกำเนิดที่สำคัญของแอมโมเนียนาจะมาจากแหลง
เดยีวกนักบัอนภุาคแอมโมเนยี ซลัเฟอรไดออกไซด ซึง่มคีา
สูงเปนอันดับ 2 รองจากแอมโมเนีย แหลงกำเนิดของ
ซลัเฟอรไดออกไซดอาจเกดิจากธรรมชาต ิของกระบวนการ
ทางชีววิทยาโดยการเปลี่ยนกาซไฮโดรเจนซัลไซด (H2S)
จากปฏิกิริยาออกซิเดชันของออกซิเจน หรือโอโซนใน

บรรยากาศทีม่ฝีนุละอองเปนตวัเรงปฏกิริยิา ทำใหเกดิเปน
กาซซัลเฟอรไดออกไซด [5-6] โดยที่ไฮโดรเจนซัลไซดมา
จากกระบวนการชวีวทิยาทัง้ในดนิและแมน้ำลำคลอง หรอื
อาจมาจากบอเกบ็น้ำเสยีจากชัน้ใตดนิของอาคาร หรอืมาจาก
การเนาเปอยและการยอยสลายของซากพชื สตัว และสาร
อินทรียประเภทตางๆ นอกจากนี้แหลงกำเนิดที่สำคัญอีก
อยางหนึง่นาจะมาจากการเผาไหมเชือ้เพลงิฟอสซลิเพือ่ผลติ
พลงังาน ใชในกจิกรรมตางๆ ไฮโดรคลอรกิ แอซทิ (HCl)
และไนตริกแอซิท (HNO3) มีคาความเขมขนใกลเคียงกัน
ไฮโดรคลอรกิแอซทิอาจมแีหลงกำเนดิจากคลอไรดออิอนซึง่
มาจากเกลือทะเล เกิดการรวมตัวกับ H+ ที่มีอยูแลวใน
บรรยากาศ กลายเปนกาซไฮโดรคลอริกแอซิท หรืออาจมี
แหลงกำเนดิจากภาคอตุสาหกรรมซึง่เกดิจากโรงงานทีม่กีาร
ใชกรดไฮโดรคลอรกิในกระบวนการผลติ สวนไนตรกิแอซทิ
โดยทัว่ไปจะเกดิจากกระบวนการออกซเิดชนัพวกไนโตรเจน
ออกไซด ดงันัน้แหลงกำเนดิหลกัของไนตรกิ แอซทินาจะมา
จากยานพาหนะ นอกจากนีภ้าคอตุสาหกรรมกน็าจะเปนอกี
แหลงกำเนดิหนึง่ทีก่อใหเกดิไนตรกิแอซทิ
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รปูท่ี 2 ปรมิาณความเขมขนเฉลีย่ของกาซ

3.3 ความสมัพนัธระหวางสารกรดในบรรยากาศ
กบัอณุหภมู ิ และความชืน้สมัพทัธเฉลีย่
ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาและวิเคราะหผลของ

อณุหภมู ิและความชืน้สมัพทัธ ตอความเขมขนของสารกรด
ในบรรยากาศทัง้ในรปูอนภุาค และกาซ ผลทีไ่ดแสดงดงัใน
รปูที ่3 และ 4
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จากรูปที่ 3 พบวา อุณหภูมิมีอิทธิพลตอความ
เขมขนของอนภุาคออิอนลบ คอื ความเขมขนของอนภุาค
ออิอนลบจะมคีาสงูในสปัดาหทีม่อีณุหภมูติ่ำและมคีาความ
เขมขนต่ำในสัปดาหที่มีอุณหภูมิสูง ทั้งนี้เนื่องจากในชวงที่
อณุหภมูสิงูจะมคีาความกดอากาศต่ำ เมือ่บรรยากาศมคีวาม
กดอากาศต่ำจะทำใหมวลอากาศเบา สงผลใหคาความสูง

ของการกระจายตัวของมลสารตางๆ ในอากาศ (Mixing
Height) สูง ทำใหมลพิษกระจายตัวในบรรยากาศไดดี
ในขณะที่อุณหภูมิต่ำความกดอากาศจะมีคาสูง ทำใหมวล
อากาศหนกักดลง สงผลใหคา Mixing Height ต่ำ ทำให
เกดิการสะสมของมลพษิในระดบัสงู ดงันัน้จงึพบวาอนภุาค
ตางๆ จะมีความเขมขนสูงในชวงที่มีอุณหภูมิต่ำ
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รปูท่ี 3  ความเขมขนเฉลีย่ของออิอนลบกบัอณุหภมูิ
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จากการศกึษาและวเิคราะหผลของ อณุหภมู ิความ
ชื้นสัมพัทธ ตอคาความเขมขนของกาซตางๆ ในตัวอยาง
อากาศ พบวาความเขมขนเฉลีย่ของกาซ SO2, HNO3 และ
HCl มแีนวโนมแปรผนัแบบผกผนักบัอณุหภมู ิเชนเดยีวกนั
กบัของอนภุาคดงัทีไ่ดกลาวไวแลว ทัง้นีเ้นือ่งจากเหตผุลเดยีว
กันกับอนุภาค คือเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิและความ
กดอากาศตอการกระจายตวัของมลพษิ แตพบวาความเขม
ขนของกาซ NH3 มแีนวโนมแปรผนัในทศิทางเดยีวกนักบั
อณุหภมูซิึง่แตกตางกนักบักาซ SO2, HNO3 และ HCl ทัง้
นีเ้นือ่งจากกาซ NH3 ทีเ่กดิขึน้สวนใหญนาจะมาจากกระบวน
การยอยสลายทางชวีเคม ี โดยอาศยัจลุนิทรยีเปนตวัสำคญั
ทีท่ำใหเกดิการยอยสลาย ซึง่อตัราการยอยสลายของจลุนิทรยี
จะเพิม่ขึน้ตามอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ ดงันัน้เมือ่อณุหภมูเิพิม่ขึน้
จงึสงผลใหมปีรมิาณของกาซ NH3 เพิม่ขึน้ดวยเชนกนั

เมือ่พจิารณาความสมัพนัธระหวางความเขมขนของ
กาซกบัอนภุาคกบัความชืน้สมัพทัธ พบวาความเขมขนของ
SO2 มแีนวโนมแปรผนัแบบผกผนักบัความชืน้สมัพทัธ ทัง้
นีเ้นือ่งจาก SO2 สามารถรวมกบัน้ำเปนกรดซลัฟรูกิ โดยมี
ฝนุละอองเปนตวัเรงปฏกิริยิา ดงันัน้ถาอากาศมคีวามช้ืนมาก
จะทำให SO2 ถกูเปลีย่นไปอยใูนรปูของกรดซลัฟรูกิ จงึทำให
ปรมิาณของ SO2 ทีต่รวจวดัไดมคีาลดลง และเมือ่พจิารณา
กาซ HNO3, HCl และ NH3 พบวาความชืน้สมัพทัธและ
ความเขมขนของกาซทัง้สามนีไ้มไดแปรเปลีย่นไปในทศิทาง
เดยีวกนัหรอืทศิทางตรงกนัขาม ดงันัน้จะเหน็ไดวาความชืน้
สัมพัทธมีอิทธิพลตอความเขมขนของ HNO3, HCl และ
NH3 นอยกวาอณุหภมูิ

3.4 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของ
อนุภาคและกาซ กับปริมาณการจราจร
ปรมิาณของรถยนตทีผ่านบรเิวณถนนเพลนิจติ

ตลอดชวงเวลาที่ทำการเก็บตัวอยาง พบวามีปริมาณไม
แตกตางกันมากในแตละสัปดาห โดยมีคาเฉลี่ยประมาณ
1.03 ลานคนัตอสปัดาห แตปรมิาณรถยนตมคีาลดลงอยาง
เห็นไดชัดในสัปดาหที่ 5 เนื่องจากเปนสัปดาหที่มีวันหยุด
ยาวในชวงวันขึ้นปใหม และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
ระหวางความเขมขนของสารกรดทั้งในรูปของอนุภาคและ

กาซกบัปรมิาณรถยนตทีผ่านถนนเพลนิจติในแตละสปัดาห
ผลการตรวจวัดท่ีไดยังไมเดนชัดนัก เนื่องจากเมื่อสังเกต
จำนวนรถในแตละสัปดาห พบวาจำนวนรถคอนขางคงที่
แตกลับตรวจพบปริมาณสารทั้งในสถานะของอนุภาคและ
กาซที่แตกตางกัน ยกเวนในชวงวันหยุดปใหมที่ปริมาณ
สารกรดในบรรยากาศลดลงตามปรมิาณรถยนต ในกรณนีี้
อาจวิเคราะหไดวาแหลงปลอยที่มาจากอุตสหกรรมหยุด
กจิการในวนัหยดุยาวเชนเดยีวกนั แตในชวงเวลาปกตอิทิธพิล
ของแหลงปลอยอืน่ๆ ทีไ่มใชจากการจราจรนาจะมอีทิธพิล
สูงกวา

4. สรปุผล
จากการเกบ็และวเิคราะหตวัอยางอากาศในพืน้ทีศ่กึษา

บรเิวณสถานรีถไฟฟาเพลนิจติ ตัง้แตเดอืนพฤศจกิายน 2549
ถงึเดอืนมนีาคม 2550 พบวา สารกรดในรปูของอนภุาคออิอน
ไดแก SO4

2-, Ca2+, NO3
- และ NH4

+ มคีวามเขมขนเฉลีย่
78, 73, 67 และ 67 nmol/m3 ตามลำดบั จากการศกึษา
โดยเปรียบเทียบกับการศึกษาอื่นๆ ของไทย พบวา Ca2+,
NH4

+ และ SO4
2- จะอยูในลำดับตนๆ ของอิออนทั้งหมด

[7-8] ทำใหประเมนิในระดบัเบือ้งตนไดวา SO4
2- นาจะเปน

ออิอนหลกัทีก่อใหเกดิกรดในหลายพืน้ทีข่องประเทศไทย ใน
ขณะที ่Ca2+ จะทำหนาทีเ่ปนบพัเฟอรปองกนัการเกดิสภาวะ
ความเปนกรดในบรรยากาศ สวน NH4

+ และกาซ NH3 ที่
พบในปรมิาณสงูคาดวามาจากคลองแสนแสบทีอ่ยใูกลสถานี
ไปทางทศิเหนอื ซึง่ไดรบัอทิธพิลของลมทีพ่ดัจากทศิตะวัน
ออกเฉยีงเหนอืในชวงเดอืนพฤศจกิายน-ธนัวาคม สารกรด
ในรปูของกาซ ไดแก NH3, SO2, HCl และ HNO3 มคีา
ความเขมขนเฉลีย่เทากบั 835, 162, 45 และ 39 nmol/m3

ตามลำดับ จากการวิเคราะหผลของอุณหภูมิ ความช้ืน
สมัพทัธ และปรมิาณการจราจรตอความเขมขนของกาซและ
อนภุาคในบรรยากาศ พบวาอณุหภมูจิะแปรผกผนักบัความ
เขมขนของกาซและอนภุาค ยกเวนกาซ NH3 ซึง่คาความ
เขมขนจะแปรผนัโดยตรงกบัอณุหภมู ิสวนความชืน้สมัพทัธ
โดยทัว่ไปไมมผีลตอความเขมขนของกาซและอนภุาค ยกเวน
กาซ SO2 ซึ่งจะแปรผกผันกับความชื้นสัมพัทธ สวนผล
การตรวจวดัปรมิาณการปลอยสารกรดสบูรรยากาศอนัเนือ่ง
มาจากปรมิาณการจราจร พบวาผลทีไ่ดยงัไมเดนชดันกั
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