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Achievement of Child-Centered Learning using Science Project

to Science Teachers from the Expanded Opportunity

Education Schools

This research objective was to study the achievement of promoting the scientific attitude and

expected child-centered learning ability using Constructionism approach and Science project as a tool of

learning. The research expected that science teachers from the expanded opportunity education schools

under 8 educational service area offices in 5 provinces of western Thailand (Ratchaburi, Kanchanaburi,

Petchaburi, Samutsakorn and Samutsongkram) who involve in this research will get expected achievement

and then can be transfer to their students. The curriculum includes 1) The Constructionism training to build

up thinking perception 2) The science learning processes training. After that, the participants will be

encouraged to use science project as a tool of learning. The teachers who join to this project had been

evaluated by mix evaluation method. These aspects were distributed to 1) 3  characteristics showing the

scientific attitude, i.e. Inquisitiveness, Open-minded and Creativity 2) 11 characteristics showing expected

child-center learning ability, i.e. Participating, Self-confidence, Reasonability, On time working, Problem

determination, Solution introducing, Expedient planning, Participating with enjoyment, Self-satisfaction

with works,  Colleague-endeavor realization, and Logical and systematic thinking. The result shows that

this set of training curriculum can promote 35 attendants’ all scientific attitude characteristics and 10

expected child-center learning characteristics. 27 attendants, who were trained previously by this research

curriculum, volunteer to conduct science project under continuous guidance. The result shows that

attendants can improve their all scientific attitude characteristics and 6 expected child-center learning

characteristics, either. These results indicate using the curriculum together can improve the all scientific

attitude and expected child-center learning characteristics, effectively.

Keywords : Child-centered Learning / Constructionism / Science Project / Learning Achievement
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1. ∫∑π”
æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æÿ∑∏»—°√“™ 2542

·≈–∑’Ë·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ (©∫—∫∑’Ë 2) æ.». 2545 ‰¥â∫—≠≠—µ‘

 “√–„πÀ¡«¥¢Õß§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬·≈–·π«∑“ß°“√®—¥°“√

°“√»÷°…“∑’Ë ”§—≠«à“ ç°“√®—¥°“√»÷°…“µâÕß‡ªìπ‰ª‡æ◊ËÕ

æ—≤π“§π‰∑¬„Àâ‡ªìπ¡πÿ…¬å∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ∑—Èß√à“ß°“¬ ®‘µ„®  µ‘

ªí≠≠“ §«“¡√Ÿâ §ÿ≥∏√√¡ ¡’®√‘¬∏√√¡·≈–«—≤π∏√√¡„π

°“√¥”√ß™’«‘µ  “¡“√∂Õ¬Ÿà√à«¡°—πºŸâÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢

°“√®—¥°“√»÷°…“µâÕß¬÷¥À≈—°«à“ºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§π¡’§«“¡√Ÿâ·≈–

æ—≤π“µπ‡Õß‰¥â ·≈–∂◊Õ«à“ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë ÿ¥é ÷́Ëß

‡ªìπ§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬·≈–·π«∑“ß°“√®—¥°“√»÷°…“∑’Ë¡’§«“¡

™—¥‡®π æ√âÕ¡∑—Èß„Àâ§«“¡ ”§—≠·°àºŸâ‡√’¬π„Àâ‰¥â√—∫°“√

æ—≤π“µ“¡»—°¬¿“æ¢Õßµπ ‡ªìπ·π«∑“ß°“√®—¥°“√

»÷°…“·∫∫ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß ∑—Èßπ’È®–¡ÿàß‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π

‰¥âæ—≤π“°√–∫«π°“√§‘¥∑’Ë¡’√–∫∫‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π

√ŸâÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬ ·∑π°“√‡√’¬π·∫∫∑àÕß®” ·π«∑“ß

°“√®—¥°“√»÷°…“∑’Ë àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫π—Èπ¡’

À≈“°À≈“¬·π«∑“ß °“√®—¥°“√»÷°…“‚¥¬„™â·π«∑“ß¢Õß

Constructionism À√◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬°“√ √â“ß √√§å¥â«¬

ªí≠≠“ ‡ªìπ·π«∑“ßÀπ÷Ëß∑’Ëæ∫«à“¡’§«“¡ ”‡√Á®„π√–¥—∫

Àπ÷Ëß„πª√–‡∑»‰∑¬ [1-2] °“√®—¥°“√»÷°…“‡À≈à“π’È‚¥¬

µ“¡‚§√ß √â“ß¢Õß°“√»÷°…“ §√Ÿ‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’∫∑∫“∑·≈–‡ªìπ

ºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â™‘¥°—∫ºŸâ‡√’¬π¡“°∑’Ë ÿ¥ °“√æ—≤π“°“√»÷°…“®÷ß

§«√ àß‡ √‘¡§«“¡‡¢â“„®„π°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ·°à§√Ÿ‡æ◊ËÕ™à«¬

‡ √‘¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ Õπ ‚¥¬‡©æ“–„π¥â“π¢Õß°“√

 Õπ«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß‡ªìπ»“ µ√å∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡°‘¥§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å„À¡àÊ Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

¥â«¬‡Àµÿπ’È°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡ÿàß‡πâπ„π°“√

∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâµà“ßÊ ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«π—Èπ®–‰¡à∑—π ¡—¬ ·≈–

‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß‡ªìπ°“√

§âπÀ“§«“¡®√‘ß„π∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬Õ“»—¬°√–∫«π°“√

· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ §√ŸºŸâ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å®÷ß§«√∂à“¬∑Õ¥„Àâ

ºŸâ‡√’¬π‰¥â√—∫∑—Èß§«“¡√Ÿâ·≈–°√–∫«π°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ‰ª

æ√âÕ¡°—π ·µà„πªí®®ÿ∫—πæ∫«à“§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß„π‚√ß‡√’¬π¢¬“¬‚Õ°“ ∑“ß°“√»÷°…“ ®”π«π

¡“°‰¡à‰¥â®∫°“√»÷°…“¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ‡π◊ËÕß®“°ªí≠À“

°“√¢“¥·§≈π§√ŸºŸâ Õπ¢Õß‚√ß‡√’¬π¢¬“¬‚Õ°“  Õ’°∑—Èß

°“√¢“¥·§≈π ◊ËÕ°“√ Õπ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ¥—ß∑’Ë√“¬ß“π

„πß“π«‘®—¬¢Õß«‘®‘µ√“ ∫ÿ…∫“ [3] ·≈– ∏«—™™—¬  ÿ¥“»—°¥‘Ï

[4] ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“‡°‘¥®“°°“√¢“¥·§≈πß∫ª√–¡“≥¢Õß

‚√ß‡√’¬π  ‘Ëß‡À≈à“π’È‡ªìπÕÿª √√§„π°“√®—¥°“√»÷°…“·∫∫ºŸâ

‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß  àßº≈„Àâ°“√®—¥°“√»÷°…“„π‚√ß‡√’¬π

π—Èπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æπâÕ¬°«à“∑’Ë§«√®–‡ªìπµ“¡À≈—° Ÿµ√°“√

»÷°…“ ‡æ◊ËÕ·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“« ß“π«‘®—¬π’È®÷ß¡ÿàß‡πâπ∑’Ë°“√

»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õß°“√ √â“ß‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–∑—°…–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ

»Ÿπ¬å°≈“ß‚¥¬„™â·π«∑“ß¢Õß∑ƒ…Ø’ √â“ß √√§å¥â«¬ªí≠≠“

(Constructionism) ‚¥¬„™â‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ (Tools) ‡æ◊ËÕæ—≤π“‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑—°…–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ

‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß§√Ÿ·≈–‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë§√Ÿ

‰¥âæ—≤π“¢÷Èπ®– “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπ ◊ËÕ™à«¬°“√ Õπ ´÷Ëß

®–∑”„Àâ°√–∫«π°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ Ÿàπ—°‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æµàÕ‰ª

π‘¬“¡»—æ∑å
1. °“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß‚¥¬„™â

∑ƒ…Æ’ √â“ß √√§å¥â«¬ªí≠≠“

®“°°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°∑ƒ…Æ’°“√»÷°…“ ·≈–

√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß Õ—π‰¥â·°à

∑ƒ…Æ’ Constructionism ∑ƒ…Æ’ Constructivism √Ÿª

·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ «π (Inquiry - based learning)

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À—«¢âÕªí≠À“ (Problem - based learn-

ing) ·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫‚§√ß°“√ (Project - based learn-

ing) [1, 5-12]  “¡“√∂ √ÿª≈—°…≥–¢Õß§«“¡ “¡“√∂∑’Ë

§“¥À«—ß®“°ºŸâ‡√’¬π®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å

°≈“ß §◊Õ ºŸâ‡√’¬π®–µâÕß¡’§«“¡‡¢â“„®„πµπ‡Õß ‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π

µπ‡Õß ‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õßµπ‡Õß·≈–ºŸâÕ◊Ëπ ¡’§«“¡

°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√‡√’¬π √Ÿâ ‘Ëß„À¡àÊ ¡’‡Àµÿº≈·≈–‡™◊ËÕ¡

‚¬ß§«“¡√Ÿâ  “¡“√∂«‘‡§√“–Àå ªí≠À“À√◊Õ ∂“π°“√≥å∑’Ë

‡°‘¥¢÷ÈπÀ√◊Õ‰¥â√—∫·≈–«“ß·ºπß“π‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“À√◊Õ

Õ∏‘∫“¬ ∂“π°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ·≈–¥”‡π‘π

ß“πµ“¡∑’Ë‰¥â«“ß·ºπ‰«â‰¥â Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂ ◊ËÕ “√·≈–

ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥â∑—Èß‡æ◊ËÕ√—∫§«“¡√Ÿâ·≈–Õ∏‘∫“¬§«“¡√Ÿâ

„πµπ‡Õß‰¥â ´÷ËßÀ“°ºŸâ‡√’¬π¡’∑—°…– ¥—ß°≈à“«‡æ’¬ßæÕ ·≈–

 “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â°—∫ ∂“π°“√≥å„π™’«‘µ®√‘ß‰¥â·≈â«π—Èπ



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ¡®∏. ªï∑’Ë 31 ©∫—∫∑’Ë 3 °√°Æ“§¡-°—π¬“¬π 2551604

ºŸâ‡√’¬π®– “¡“√∂æ—≤π“µπ‡Õßµ“¡»—°¬¿“æ¢Õßµπ‰¥â

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

2. °“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡§√◊ËÕß

¡◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ

‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°“√ ”√«® µ√«® Õ∫

·≈–»÷°…“ ∂“π°“√≥å ‡Àµÿ°“√≥å À√◊Õªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‚¥¬

„™â«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß‡ªìπ≈—°…≥–Àπ÷Ëß¢Õß°“√

‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫‚§√ßß“π (Project-based learning)

·≈–‡ªìπ°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫Õß§å√«¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ

ºà“π°“√ ”√«® µ√«® Õ∫·≈–»÷°…“ ∂“π°“√≥åÀ√◊Õ

‡Àµÿ°“√≥å ‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë¡’§«“¡´—∫

´âÕπ·≈–µâÕß°“√°√–∫«π°“√∑“ß§«“¡§‘¥ √«¡∑—Èß°“√„™â

√–¬–‡«≈“„π°“√»÷°…“ ∑”§«“¡‡¢â“„® ∑—Èßπ’ÈÕ“®®–„™â‡ªìπ

‡«≈“‡ªìπ —ª¥“Àå®π∂÷ß‡ªìπªï¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–ß“π ‡π◊ËÕß®“°

‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å®–¡ÿàß‡πâπ°“√»÷°…“∏√√¡™“µ‘ °“√

 √â“ß ‘Ëßª√–¥‘…∞å À√◊Õ°“√∑¥ Õ∫ ®÷ß∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ‰¥â

Ωñ°Ωπ∑—°…–µà“ßÊ ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ °“√§âπ§«â“ °“√

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ®”·π°¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õµ—«·ª√ °“√«“ß·ºπ°“√

∑¥≈ÕßÀ√◊Õ°“√»÷°…“ °“√∑¥≈Õß ·≈–°“√«‘‡§√“–Àå·≈–

 —ß‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°∑’Ë‰¥â»÷°…“À√◊Õ∑¥≈Õß

3. ‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å À¡“¬∂÷ß §«“¡√Ÿâ ÷°¢Õß

∫ÿ§§≈∑’Ë¡’µàÕ°“√§‘¥ °“√°√–∑” ·≈–°“√µ—¥ ‘π„®∑’Ë®–

· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëª√“°Ø„Àâ‡ÀÁπ‡ªìπ

æƒµ‘°√√¡ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ §«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ §«“¡ ◊́ËÕ —µ¬å

§«“¡Õ¥∑π¡ÿàß¡—Ëπ §«“¡¡’„®°«â“ß §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ¡’

§«“¡ ß —¬·≈–§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ∑’Ë®–À“§”µÕ∫ [5]

4. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï À¡“¬∂÷ß º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë

· ¥ß‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§«“¡ “¡“√∂∑’Ë§“¥

À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß§√Ÿ∑’Ë

ºà“π°“√Õ∫√¡·≈–°“√ª√–‡¡‘π‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å·∫∫

º ¡§◊Õ°“√ª√–‡¡‘π¥â«¬°“√ —ß‡°µ √à«¡°—∫·∫∫ Õ∫∂“¡

·≈–√“¬ß“π‚§√ßß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬π—°«‘™“°“√∑’Ë®∫

«‘∑¬“»“ µ√å “¬µ√ß®”π«π 3-5 §π

5. ‚√ß‡√’¬π¢¬“¬‚Õ°“ ∑“ß°“√»÷°…“ À¡“¬∂÷ß

‚√ß‡√’¬πª√–∂¡»÷°…“‡¥‘¡∑’Ë‡ªî¥ Õπ√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“

µÕπµâπ‡æ◊ËÕ„Àâ‚Õ°“ ∑“ß°“√»÷°…“µ“¡ ‘∑∏‘°“√»÷°…“¢—Èπ

æ◊Èπ∞“π 12 ªï¥—ß∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π√—∞∏√√¡πŸ≠ „π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë

®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ °“≠®π∫ÿ√’  ¡ÿ∑√ “§√  ¡ÿ∑√ ß§√“¡

‡æ™√∫ÿ√’

2. ∑ƒ…Æ’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
Constructionism Approach
Constructionism À√◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬°“√ √â“ß √√§å

¥â«¬ªí≠≠“π—Èπ‡ªìπ∑ƒ…Æ’·≈–π«—µ°√√¡„π°“√‡√’¬π√Ÿâ æ—≤π“

‚¥¬ Professor Seymour Papert ·Ààß M.I.T.

(Massachusette Institute of Technology) ‚¥¬«“ßÕ¬Ÿà

∫π√“°∞“π¢Õß∑ƒ…Æ’ Constructivist ¢Õß ™Õß ‡ªï¬‡®µå

(Jean Piaget) ÷́Ëß¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ«à“§«“¡√Ÿâ‰¡à‰¥â‡°‘¥®“°

°“√∂à“¬∑Õ¥®“°§√Ÿ Ÿàπ—°‡√’¬π‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·µà¬—ß‡°‘¥

®“°‚§√ß √â“ß„π§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π¥â«¬ ∑ƒ…Æ’ Construc-

tionism ‰¥â·π–π”·π«§‘¥„À¡à„π°“√°√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â

æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâºà“π ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ¿“¬πÕ°À√◊Õ°“√ √â“ß

 √√§å∫“ß ‘Ëß∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë “¡“√∂ –∑âÕπ§«“¡§‘¥·≈–π”

 ◊ËÕÀ√◊Õ °“√π”§«“¡§‘¥¡“·∫àßªíπ√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ [1] ‚¥¬

Papert ‰¥âÕ∏‘∫“¬§«“¡·µ°µà“ß¢Õß Constructionism

·≈– Constructivism ‰«â¥—ßπ’È çµ—«Àπ—ß ◊Õ V ¢Õß

Constructivism · ¥ß·π«§«“¡§‘¥¢Õß∑ƒ…Æ’«à“§«“¡√Ÿâ

π—Èπ∂Ÿ° √â“ß‚¥¬ºŸâ‡√’¬π ¡‘„™à®“°ºŸâ Õπ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« „π

¢≥–∑’Ëµ—«Àπ—ß ◊Õ N „π Constructionism π—Èπ · ¥ß

≈—°…≥–°“√‡°‘¥·π«§«“¡§‘¥∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß‡À¡“– ¡‡¡◊ËÕ

ºŸâ‡√’¬π‰¥â‡¢â“√à«¡„π°“√ √â“ß √√§å∫“ß ‘Ëß∫“ßÕ¬à“ß À√◊Õ

Õ¬à“ßπâÕ¬„π°“√·∫àßªíπ§«“¡§‘¥‡ÀÁπé [13]

∑ƒ…Æ’§Õπ µ√—§™—Ëππ‘ ´÷Ë¡ (Constructionism) À√◊Õ

∑ƒ…Æ’°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ‡ªìπ∑ƒ…Æ’°“√‡√’¬π

√Ÿâ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπºŸâ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ¡’‚§√ß √â“ß

µ“¡ ¡°“√¥—ß¿“æ

ª√– ∫°“√≥å„À¡à / §«“¡√Ÿâ„À¡à+ª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡ / §«“¡√Ÿâ‡¥‘¡ = Õß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à¢Õß∫ÿ§§≈
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‚¥¬¡’ “√– ”§—≠«à“ §«“¡√Ÿâ‰¡à„™à¡“®“°°“√ Õπ¢Õß

§√ŸÀ√◊ÕºŸâ Õπ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·µà§«“¡√Ÿâ®–‡°‘¥¢÷Èπ·≈–

 √â“ß¢÷Èπ‚¥¬ºŸâ‡√’¬π‡Õß °“√‡√’¬π√Ÿâ®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¥’°ÁµàÕ‡¡◊ËÕºŸâ

‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘¥â«¬µπ‡Õß (Learning by doing)

πÕ°®“°π—Èπ¡Õß≈÷°≈ß‰ª∂÷ß°“√æ—≤π“°“√¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π

°“√‡√’¬π√Ÿâ´÷Ëß®–¡’¡“°°«à“°“√‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘ ‘Ëß„¥ ‘ËßÀπ÷Ëß

‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß√«¡∂÷ßªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß§«“¡√Ÿâ„πµ—«¢ÕßºŸâ

‡√’¬π‡Õß ª√– ∫°“√≥å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ° À¡“¬

§«“¡«à“ ºŸâ‡√’¬π®– “¡“√∂‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬

πÕ°·≈–‡°Á∫‡¢â“‰ª‡ªìπ‚§√ß √â“ß¢Õß§«“¡√Ÿâ¿“¬„π ¡Õß

¢Õßµπ‡Õß ¢≥–‡¥’¬«°—π°Á “¡“√∂‡Õ“§«“¡√Ÿâ¿“¬„π∑’Ë

µπ‡Õß¡’Õ¬Ÿà·≈â«· ¥ßÕÕ°¡“„Àâ‡¢â“°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°

‰¥â ·≈–®–‡°‘¥‡ªìπ«ß®√µàÕ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ¥—ßπ—Èπ„π°“√≈ß¡◊Õ

ªØ‘∫—µ‘¥â«¬µπ‡Õß ®–‰¥âº≈¥’∂â“À“°«à“ºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®„πµπ‡Õß

¡Õß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠„π ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ·≈– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß

§«“¡√Ÿâ√–À«à“ß§«“¡√Ÿâ„À¡à°—∫§«“¡√Ÿâ‡°à“ √Ÿâ«à“µπ‡Õß‰¥â‡√’¬π

√ŸâÕ–‰√ ·≈– √â“ß‡ªìπÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à¢÷Èπ¡“ ÷́Ëß∑—ÈßÀ¡¥®–

Õ¬Ÿà¿“¬„µâª√– ∫°“√≥å·≈–∫√√¬“°“»∑’Ë‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬µàÕ

°“√‡√’¬π√Ÿâ [1-2]

Õπ÷Ëß∑ƒ…Æ’ Constructionism ¬—ß‡πâπ„Àâ‡ÀÁπ§«“¡

 ”§—≠¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ÀÁπ«à“§π‡ªìπ

·À≈àß§«“¡√ŸâÕ’°·À≈àßÀπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠ §√ŸºŸâ Õπµ“¡À≈—°°“√

¢Õß Constructionism πÕ°®“°®–¡’∫∑∫“∑„π°“√™à«¬

Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈â«π—Èπ ¬—ß¡’∫∑∫“∑„π

°“√‡πâπ¬È”·≈– ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π∑√“∫«à“ºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√ŸâÕ–‰√

·≈–π”‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ–‰√  —¡æ—π∏å°—∫ ‘ËßÕ◊ËπÕ¬à“ß‰√ ·≈–

À“°ºŸâ‡√’¬π‰¥âª√–®—°…å·°à„®µπ‡Õß·≈â«°Á· ¥ß«à“§«“¡√Ÿâ

π—Èπ‰¥â‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬°—∫ºŸâ‡√’¬π·≈â« [1-2]

3. «‘∏’¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß
°“√¥”‡π‘π°“√√–¬–∑’Ë 1 °“√æ—≤π“§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

¥â«¬°“√Õ∫√¡
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“ ‡ªìπ§√Ÿ Õπ«‘™“

«‘∑¬“»“ µ√å√–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 - 3 (ª√–∂¡»÷°…“µÕπª≈“¬-

¡—∏¬¡»÷°…“µÕπµâπ) ®”π«π 35 §π ®“°®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’

°“≠®π∫ÿ√’ ‡æ™√∫ÿ√’  ¡ÿ∑√ ß§√“¡ ·≈– ¡ÿ∑√ “§√ ÷́Ëß

‰¥â¡“‚¥¬°“√ ÿà¡·∫∫ Cluster sample [14] µ“¡‡¢µ

æ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ®—¥Õ∫√¡µ“¡À≈—° Ÿµ√¥—ßπ’È

1. °“√‡√’¬π√Ÿâ √â“ß √√§å¥â«¬ªí≠≠“ (Construction-

ism) ‡æ◊ËÕª√—∫°√–∫«π°“√∑“ß§«“¡§‘¥ Ωñ°Ωπ‚¥¬„™â

 ∂“π°“√≥å ®”≈Õß ‚¥¬„™â Mind Mapping ·≈– FILA

table ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ√–¬–‡«≈“°“√Õ∫√¡ 2 «—π √–À«à“ß«—π∑’Ë

20 - 22 ‡¡…“¬π 2549 ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ

Õ∫√¡‚¥¬«‘∑¬“°√‡°◊ÈÕÀπÿπ (Facilitator)

2. °√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬®—¥

°‘®°√√¡≈—°…≥– √â“ß ∂“π°“√≥å®√‘ßºà“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë

Õ¬Ÿà√Õ∫µ—«‡æ◊ËÕΩñ°Ωπ∑—°…–„π°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

°“√∫√√¬“¬·≈–°“√ —ß‡°µ°“√≥å √–¬–‡«≈“°“√Õ∫√¡ 3

«—π √–À«à“ß«—π∑’Ë 2 - 4 æƒ…¿“§¡ 2549 ª√–‡¡‘π§«“¡

 “¡“√∂¢ÕßºŸâÕ∫√¡ºà“πºŸâ√à«¡°‘®°√√¡·≈–«‘∑¬“°√‡°◊ÈÕÀπÿπ

∑”°“√ª√–‡¡‘π°“√æ—≤π“‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ

‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß 11 §ÿ≥≈—°…≥– ºà“πÀ≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡

æ—≤π“§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å µ“¡π‘¬“¡»—æ∑å¢Õß°“√ª√–‡¡‘π [15]

®“°π—Èπ∑”°“√ √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π‡æ◊ËÕ„™âª√–‡¡‘π°àÕπ·≈–

À≈—ßºà“πÀ≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡ ‚¥¬°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–‡æ◊ËÕ

ª√–‡¡‘π¥—ßπ’È

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 1  ¡’§«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ (‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 2  „Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫°≈ÿà¡ (§“¥À«—ß

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 3  ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµπ‡Õß (§“¥À«—ß

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 4  ¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ (‡®µ§µ‘

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 5 ¡’‡Àµÿº≈ (§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 6 ∑”ß“πµ“¡°”Àπ¥‡«≈“ (§“¥À«—ß

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 7 «‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“‰¥â (§“¥À«—ß

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 8 ¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å (‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 9 ‡ πÕ·π«∑“ß°“√·°âªí≠À“‰¥â (§“¥

À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 10 «“ß·ºπß“π‰¥â (§“¥À«—ß®“°°“√



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ¡®∏. ªï∑’Ë 31 ©∫—∫∑’Ë 3 °√°Æ“§¡-°—π¬“¬π 2551606

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 11  πÿ° π“π¢≥–√à«¡°‘®°√√¡ (§“¥

À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 12 ¿Ÿ¡‘„®„πº≈ß“π¢Õßµ—«‡Õß (§“¥

À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 13 ‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ (§“¥À«—ß®“°

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 14 §‘¥‡ªìπ√–∫∫ (§“¥À«—ß®“°°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

·∫∫ª√–‡¡‘π¡’≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“

(Rating Scale) 5 √–¥—∫ §◊Õ πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ = 1 πâÕ¬ = 2 ª“π

°≈“ß = 3 ¡“° = 4 ¡“°∑’Ë ÿ¥ = 5

°“√¥”‡π‘π°“√√–¬–∑’Ë 2 °“√æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß

§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬„™â‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡§√◊ËÕß

¡◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“ ‡ªìπ§√Ÿ Õπ«‘™“

«‘∑¬“»“ µ√å√–¥—∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 - 3 ´÷Ëß‡ªìπºŸâ‰¥â√—∫°“√

Õ∫√¡·≈– ¡—§√„®‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√°“√º≈‘µ‚§√ßß“π

«‘∑¬“»“ µ√å ¿“¬„µâ§”·π–π”Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®”π«π 27 §π

‚¥¬¡’°‘®°√√¡¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. ‡¢’¬π‚§√ß√à“ß‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡§«“¡∂π—¥

·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π∑âÕß∂‘Ëπ  àß¡“¬—ß§≥–π—°«‘™“°“√

‡æ◊ËÕΩñ°Ωπ§«“¡§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ °“√§âπ§«â“·≈–§«“¡

‡¢â“„®„π°“√∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–®–‰¥â√—∫°“√

·°â‰¢°≈—∫‰ª √–¬–‡«≈“¥”‡π‘π°“√ 2 ‡¥◊Õπ√–À«à“ß‡¥◊Õπ

æƒ…¿“§¡∂÷ß‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π 2549

2. ª√–™ÿ¡™’È·®ß°“√·°â‰¢‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ

‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ§√ŸºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√‰¥â´—°∂“¡§«“¡¢âÕß„®

·≈–§«“¡ ß —¬ √«¡∂÷ß§«“¡‡¢â“„®∫“ß à«π„π‡π◊ÈÕÀ“‡™‘ß

≈÷°¢Õß‚§√ßß“π∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√«“ß·ºπß“π √–¬–

‡«≈“¥”‡π‘π°“√‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ 2549

3. ¥”‡π‘πß“π‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬π—°‡√’¬π‡ªìπ

ºŸâ™à«¬«‘®—¬ 2 §π ‚¥¬§√ŸºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√∫√‘À“√‡«≈“

·≈–°‘®°√√¡‡Õß °“√µ‘¥µ“¡¥Ÿ°“√¥”‡π‘πß“π ªí≠À“·≈–

Õÿª √√§¢Õß‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å „π ∂“π∑’Ë®√‘ß ª√–‡¡‘π

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§√Ÿ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ºà“π°“√ —¡¿“…≥å ·≈–

·∫∫ Õ∫∂“¡ √–¬–‡«≈“¥”‡π‘π°“√ 4 ‡¥◊Õπ√–À«à“ß‡¥◊Õπ

 ‘ßÀ“§¡∂÷ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π 2549

4. §√ŸºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ àß√“¬ß“π‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å

©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å ª√–‡¡‘πºà“π√Ÿª‡≈à¡·≈–‡π◊ÈÕÀ“¿“¬„π√–¬–

‡«≈“¥”‡π‘π°“√ 2 ‡¥◊Õπ√–À«à“ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2549 ∂÷ß

‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2550

∑”°“√ª√–‡¡‘π‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§ÿ≥≈—°…≥–

∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å

°≈“ß 10 §ÿ≥≈—°…≥– ‡¡◊ËÕ„™â‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ´÷Ëßµ—¥§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëª√–‡¡‘πºà“π‡Õ° “√‰¥â¬“°

ÕÕ°‰ª 4 §ÿ≥≈—°…≥–‰¥â·°à ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµπ‡Õß

 πÿ° π“π¢≥–√à«¡°‘®°√√¡ ¿Ÿ¡‘„®„πº≈ß“π¢Õßµ—«‡Õß ·≈–

‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ª√–‡¡‘πº≈°àÕπ·≈–À≈—ß°“√∑”‚§√ß

ß“π«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π¥—ßπ’È

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 1 ¡’§«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ (‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 2 ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµπ‡Õß (§“¥À«—ß®“°

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 3 ¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ (‡®µ§µ‘

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 4 ¡’‡Àµÿº≈ (§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 5 ∑”ß“πµ“¡°”Àπ¥‡«≈“ (§“¥À«—ß

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 6 «‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“‰¥â (§“¥À«—ß

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 7 ¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å (‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 8 ‡ πÕ·π«∑“ß°“√·°âªí≠À“‰¥â (§“¥

À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 9 «“ß·ºπß“π‰¥â (§“¥À«—ß®“°°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 10 §‘¥‡ªìπ√–∫∫ (§“¥À«—ß®“°°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß)

‡ª√’ ¬∫ ‡∑’ ¬∫√–À«à “ ß°à Õπ°“√®— ¥∑” ‚§√ßß“π

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–À≈—ß°“√®—¥∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å ∑—Èßπ’È

°“√ª√–‡¡‘π°àÕπ∑”‚§√ßß“πª√–‡¡‘π‚¥¬ª√–‡¡‘π·∫∫º ¡

¥â«¬°“√ —ß‡°µ ·≈–·∫∫ Õ∫∂“¡ ·≈–À≈—ß°“√∑”‚§√ß

ß“π«‘∑¬“»“ µ√åª√–‡¡‘πºà“π√“¬ß“π‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å
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©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å ∑—Èß Õß à«πª√–‡¡‘π‚¥¬π—°«‘™“°“√∑’Ë®∫

«‘∑¬“»“ µ√å “¬µ√ß ®”π«π 3 - 5 §π ∑—Èßπ’È·∫∫

ª√–‡¡‘π¡’≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫

§◊Õ πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ = 1 πâÕ¬ = 2 ª“π°≈“ß = 3 ¡“° = 4 ¡“°

∑’Ë ÿ¥ = 5

√–¬–‡«≈“¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
‡¡…“¬π 2549 - ¡°√“§¡ 2550

4. º≈°“√«‘®—¬
4.1 °“√ª√–‡¡‘π°“√æ—≤π“‡®µ§µ‘∑“«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬
µπ‡Õß·∫∫ ¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß 11
§ÿ≥≈—°…≥– ºà“πÀ≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡æ—≤π“§√Ÿ
«‘∑¬“»“ µ√å
4.1.1 °“√°√–®“¬µ—«¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–

°“√ª√–‡¡‘πæ◊Èπ∞“π®”π«π∑—Èß 14 §ÿ≥≈—°…≥–

¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ§√Ÿ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√å™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 - 3 ®“°‚√ß‡√’¬π¢¬“¬‚Õ°“  ´÷Ëß

 ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‚¥¬„™â Cluster Sampling ®“°æ◊Èπ∑’Ë 5 ®—ßÀ«—¥

(√“™∫ÿ√’ °“≠®π∫ÿ√’ ‡æ™√∫ÿ√’  ¡ÿ∑√ ß§√“¡ ·≈– ¡ÿ∑√-

 “§√) ®”π«π∑—Èß ‘Èπ 35 §π ª√–°Õ∫¥â«¬ ™“¬ 10 §π

À≠‘ß 25 §π Õ“¬ÿ√–À«à“ß 27 - 53 ªï ª√–‡¡‘πºà“π§«“¡

‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡¢â“√à«¡°“√Õ∫√¡¥â«¬°—π (peer review) ·≈–

«‘∑¬“°√‡°◊ÈÕÀπÿπ ‚¥¬ª√–‡¡‘π‡ªìπæ◊Èπ∞“πµ≈Õ¥‚§√ß°“√

°“√«‘‡§√“–Àå°“√°√–®“¬µ—«¢Õß∑ÿ°§ÿ≥≈—°…≥–

¢ÕßºŸâ‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡¥â«¬°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫·ª√ª√«π

 Õß∑“ß æ∫«à“ºŸâ‡¢â“Õ∫√¡¡’æ◊Èπ∞“π§ÿ≥≈—°…≥–·µ°µà“ß

°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 99

(P<0.01) ‚¥¬ P-value ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.6 x 10-5

∑—Èßπ’È§«“¡·ª√ª√«π¢Õß·µà≈–§ÿ≥≈—°…≥–¡’§«“¡·µ°µà“ß

°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬¡’ P - value ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

¡’§à“‡∑à“°—∫ 0 ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

ANOVA

µ“√“ß∑’Ë 1 µ“√“ß«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π·∫∫ Õß∑“ß (Two-way ANOVA Table) ‚¥¬

«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–‚¥¬√«¡¢Õß§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

(∫√√∑—¥∑’Ë 1) ·≈–«‘‡§√“–Àå·µà≈–§ÿ≥≈—°…≥–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π (∫√√∑—¥∑’Ë 2)

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

ºŸâ‡¢â“Õ∫√¡ 2693.554 283 9.517859 1.407757 1.62E-05 1.148184

§ÿ≥≈—°…≥– 51072.61 14 3648.044 539.5708 0 1.694268

Error 26787.12 3962 6.76101

√«¡ 80553.29 4259

°“√ª√–‡¡‘πæ◊Èπ∞“π„π‚§√ß°“√‡πâπ°“√ª√–‡¡‘π

‚¥¬√«¡ ·≈–‡¡◊ËÕæ∫«à“°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’æ◊Èπ∞“π‰¡à‡∑à“°—π

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‚¥¬

‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¥â«¬ Cluster Analysis º≈∑’Ë‰¥â

¬◊π¬—π«à“æ◊Èπ∞“π§ÿ≥≈—°…≥–‚¥¬√«¡¢Õßª√–™“°√·∫àß

ÕÕ°‡ªìπ ’Ë°≈ÿà¡ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡¡’§ÿ≥≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥

‡æ’¬ßæÕ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß

(Adequate group: A) ®”π«π 6 §π °≈ÿà¡¡’§ÿ≥≈—°…≥–

 à«π„À≠à‡æ’¬ßæÕ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π

‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß (Upper-intermediate group: B) ®”π«π

8 §π °≈ÿà¡¡’§ÿ≥≈—°…≥–∫“ß à«π‡æ’¬ßæÕ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

¥â«¬µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß (Pre-intermediate

group: C) ®”π«π 7 §π ·≈– °≈ÿà¡§ÿ≥≈—°…≥–‰¡à‡æ’¬ß

æÕ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß

(Inadequate group: D) ®”π«π 14 §π ∑—Èßπ’È°“√®—¥°≈ÿà¡‚¥¬

Cluster Analysis „™â¡—∏¬∞“π (Median) ·≈–§«“¡·ª√

ª√«π¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ‡°≥±å ‚¥¬°≈ÿà¡ D ¡’

¡—∏¬∞“πµË”·≈–§«“¡·ª√ª√«π Ÿß °≈ÿà¡ C ¡’¡—∏¬∞“π

ª“π°≈“ß §«“¡·ª√ª√«π Ÿß °≈ÿà¡ B ¡’¡—∏¬∞“π Ÿß §«“¡

·ª√ª√«π Ÿß °≈ÿà¡ A ¡’¡—∏¬∞“πµË”·≈–§«“¡·ª√ª√«π

µË”¥—ß °“√®—¥°≈ÿà¡¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1
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¿“¬À≈—ß®“°ºà“πÀ≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡‰¥â∑”°“√

ª√–‡¡‘π§ÿ≥≈—°…≥–µà“ßÊ È́” æ∫«à“°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¬—ß§ß

·∫àß‰¥â‡ªìπ 4 °≈ÿà¡ ·µà¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß®”π«π·≈–

 ¡“™‘°„π°≈ÿà¡ æ∫«à“·∫àß°≈ÿà¡‰¥â 4 °≈ÿà¡‡™àπ‡¥‘¡ ·µà

®”π«π§√Ÿ®“°°≈ÿà¡ A ¡’®”π«π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 15 §π °≈ÿà¡ B

¡’®”π«π 7 §π °≈ÿà¡ C ®”π«π 6 §π ·≈– °≈ÿà¡ D ®”π«π

7 §π æ∫«à“°≈ÿà¡ C ·≈– D ¡’®”π«π≈¥≈ß®“°‡¥‘¡ ¥—ß∑’Ë

· ¥ß„π·ºπ¿“æ∑’Ë 1 ∑—Èßπ’È‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå√“¬

§ÿ≥≈—°…≥–‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå°“√æ—≤π“§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥

À«—ß®“°À≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡∑’Ë°”Àπ¥¢÷ÈπµàÕ‰ª

4.1.2 °“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂¢Õß

§ÿ≥≈—°…≥–‡¡◊ËÕºà“πÀ≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡

‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

 —¡æ—π∏å°—π (t-test dependent) ‚¥¬«—¥®“°°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

‡¥’¬«°—π Õß§√—Èß ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ª√–‡¡‘π‚¥¬√«¡¢Õß

·µà≈–§ÿ≥≈—°…≥–„π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬µ—Èß ¡¡µ‘∞“π¥—ßπ’È

H0: §ÿ≥≈—°…≥–‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (µ1 = µ2)

H1: §ÿ≥≈—°…≥–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (µ1 ≠ µ2)

º≈°“√«‘‡§√“–Àå‡ªìπ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

A

B

C

D

A

C

D

B

°àÕπ‰¥â√—∫°“√Õ∫√¡ À≈—ß‰¥â√—∫°“√Õ∫√¡

√Ÿª∑’Ë 1 °≈ÿà¡∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π‚¥¬√«¡¢Õß§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√¥â«¬«‘∏’ Cluster Analysis

°àÕπ°“√Õ∫√¡ (´â“¬) ·≈–À≈—ß°“√Õ∫√¡ (¢«“) ∑—Èßπ’È°“√®—¥°≈ÿà¡·∫àß‚¥¬Õ‘ß¡—∏¬∞“π¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–·≈–§«“¡·ª√ª√«π

¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–‡ªìπÀ≈—°
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µ“√“ß∑’Ë 2 §à“ ∂‘µ‘‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√À≈—ßºà“πÀ≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡

(§à“ Sig. 2-tailed ‡¡◊ËÕµâÕß°“√§à“‡©æ“–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ /2) [14]

Pair 1 ¡’§«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ -.2649 .39176 .06622 -.3995 -.1304 -4.001 34 .000

Pair 2 „Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫°≈ÿà¡ -.3655 .31772 .05370 -.4746 -.2563 -6.805 34 .000

Pair 3 ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµπ‡Õß -.2440 .43245 .07310 -.3925 -.0954 -3.338 34 .002

Pair 4 ¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ -.2226 .31521 .05328 -.3309 -.1143 -4.178 34 .000

Pair 5 ¡’‡Àµÿº≈ -.2739 .32034 .05415 -.3840 -.1639 -5.059 34 .000

Pair 6 ∑”ß“πµ“¡°”Àπ¥‡«≈“ -.2650 .47619 .08049 -.4286 -.1014 -3.292 34 .002

Pair 7 «‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“‰¥â -.2561 .41706 .07050 -.3994 -.1129 -3.633 34 .001

Pair 8 ¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å -.3247 .38001 .06423 -.4552 -.1942 -5.055 34 .000

Pair 9 ‡ πÕ·π«∑“ß°“√·°âªí≠À“‰¥â -.1388 .44121 .07458 -.2904 .0127 -1.861 34 .071

Pair 10 «“ß·ºπß“π‰¥â -.1939 .43327 .07324 -.3427 -.0450 -2.647 34 .012

Pair 11  πÿ° π“π¢≥–√à«¡°‘®°√√¡ -.3623 .34172 .05776 -.4797 -.2449 -6.272 34 .000

Pair 12 ¿Ÿ¡‘„®„πº≈ß“πµ—«‡Õß -.2206 .31763 .05369 -.3297 -.1115 -4.109 34 .000

Pair 13 ‡ÀÁπ§ÿ≥§à“ºŸâÕ◊Ëπ -.2605 .31138 .05263 -.3674 -.1535 -4.949 34 .000

Pair 14 §‘¥‡ªìπ√–∫∫ -.0889 .42452 .07280 -.2371 .0592 -1.222 33 .230

Mean Std.
Deviation

Std.
Error Mean

Paired Differences

95% Confidence Interval
of the Difference

Lower Upper

T df
Sig.

(2-tailed)

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ §ÿ≥≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥ ¬°‡«âπ

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 14 °“√§‘¥‡ªìπ√–∫∫¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

À≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡∑’Ë®—¥¢÷Èπ “¡“√∂æ—≤π“§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë

1 - 13 ‰¥â®√‘ß ‚¥¬‡¡◊ËÕ„™â „™â Box plot ∑”°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫®“°°“√ª√–‡¡‘π§√—Èß∑’ËÀπ÷Ëß (before) ·≈–§√—Èß∑’Ë Õß

(after) ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ §ÿ≥≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥ ¬°‡«âπ§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë

14 ¡’°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2
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√Ÿª∑’Ë 2 Box plot · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß

°“√ª√–‡¡‘π°àÕπ·≈–À≈—ßºà“π°“√Õ∫√¡ ‚¥¬ C1 ·∑π§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 1 C2 ·∑π§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 2 µ“¡

≈”¥—∫®π∂÷ß C14 ·∑π§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 14 ‡ âπ∑÷∫·∑π¡—∏¬∞“π¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–π—ÈπÊ

 

∑—Èßπ’È®“°°“√ Õ∫∂“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß°≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ßæ∫«à“√âÕ¬≈– 85 ¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡ÀÁπ«à“°“√

Õ∫√¡§«√®—¥√«¡‡ªìπ§√—Èß‡¥’¬«‡æ◊ËÕ§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß¢Õß‡π◊ÈÕÀ“

Õ’°∑—Èß¡’§«“¡™◊Ëπ™Õ∫À≈—° Ÿµ√‡π◊ËÕß®“°π”‰ª„™â Õπ‰¥â®√‘ß

·≈–‰¡à‡§√àß‡§√’¬¥¡“°π—° °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥· ¥ß

§«“¡§‘¥‡ÀÁπµâÕß°“√„Àâ¡’°“√®—¥À≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡‡™àππ’È

 ” À √— ∫ § √Ÿ «‘ ∑ ¬ “ » “  µ √å Õ ¬à “ ß µà Õ ‡ π◊Ë Õ ß ‡ æ◊Ë Õ ‡ æ‘Ë ¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

4.2. °“√ª√–‡¡‘π‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬
µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß 10
§ÿ≥≈—°…≥– ‡¡◊ËÕ„™â‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ
‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

 —¡æ—π∏å °—π (t-test dependent) ‚¥¬«—¥®“°°≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß‡¥’¬«°—π Õß§√—Èß ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ª√–‡¡‘π‚¥¬

√«¡¢Õß·µà≈–§ÿ≥≈—°…≥–„π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß°àÕπ·≈–À≈—ß

°“√®—¥∑”‚§√ßß“π «‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬µ—Èß ¡¡µ‘∞“π¥—ßπ’È

H0: §ÿ≥≈—°…≥–‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (µ1 = µ2)

H1: §ÿ≥≈—°…≥–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß (µ1 ≠ µ2)

º≈°“√«‘‡§√“–Àå‡ªìπ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3
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µ“√“ß∑’Ë 3 §à“ ∂‘µ‘‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√À≈—ß°“√∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å

(§à“ Sig. 2-tailed ‡¡◊ËÕµâÕß°“√§à“‡©æ“–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ /2) [14]

Pair 1 ¡’§«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ -.5000 .43765 .08423 -.6731 -.3269 -5.936 26 .000

Pair 2 ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµπ‡Õß -.3833 .36002 .06929 -.5258 -.2409 -5.533 26 .000

Pair 3 ¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ -.0722 1.98815 .38262 -.8587 .7143 -.189 26 .852

Pair 4 ¡’‡Àµÿº≈ -.4500 .41111 .07912 -.6126 -.2874 -5.688 26 .000

Pair 5 ∑”ß“πµ“¡°”Àπ¥‡«≈“ -.4459 .49049 .09439 -.6400 -.2519 -4.724 26 .000

Pair 6 «‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“‰¥â -.4515 .42012 .08085 -.6177 -.2853 -5.584 26 .000

Pair 7 ¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å -.4233 .54258 .10442 -.6380 -.2087 -4.054 26 .000

Pair 8 ‡ πÕ·π«∑“ß°“√·°âªí≠À“‰¥â -.4306 .37378 .07193 -.5784 -.2827 -5.985 26 .000

Pair 9 «“ß·ºπß“π‰¥â -.4570 .42182 .08118 -.6239 -.2902 -5.630 26 .000

Pair 10 §‘¥‡ªìπ√–∫∫ -.4494 .42360 .08152 -.6170 -.2819 -5.513 26 .000

Mean Std.
Deviation

Std.
Error Mean

Paired Differences

95% Confidence Interval
of the Difference

Lower Upper

T df
Sig.

(2-tailed)

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ §ÿ≥≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥ ¬°‡«âπ

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 3 ¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ¡’§«“¡·µ°

µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

«à“°“√„™â‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

‚¥¬„™âºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥≈—°…≥–

∑’Ë 1 - 2 ·≈– 4 - 10 ¢Õß§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â®√‘ß

‚¥¬‡¡◊ËÕ„™â Box plot ∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®“°

°“√ª√–‡¡‘π§√—Èß∑’ËÀπ÷Ëß ·≈–§√—Èß∑’Ë Õß ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“

§ÿ≥≈—°…≥– ∑—ÈßÀ¡¥ ¬°‡«âπ§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 3 ¡’°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õ’°∑—Èß¬—ß¡’§«“¡·ª√ª√«ππâÕ¬≈ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 3
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º≈∑’Ë‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ∑”

‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å¡’§à“§ÿ≥≈—°…≥–‡©≈’Ë¬‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑’Ë§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 ‡ÀÁπ‰¥â®“°‡¡◊ËÕ∑”°“√

‡ª√’¬∫ ‡∑’¬∫º≈ª√–‡¡‘π°àÕπ·≈–À≈—ß‚§√ßß“π

«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬®—∫§Ÿà∑’≈–§ÿ≥≈—°…≥– ‚¥¬„™â«‘∏’ t-test

dependent æ∫«à“∑ÿ°§ÿ≥≈—°…≥–¡’º≈°“√ª√–‡¡‘π·µ°

µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ¬°‡«âπ§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 3 °“√¬Õ¡√—∫

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ·≈–‡¡◊ËÕ„™â Box plot ∑”°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫º≈∑’Ë‰¥â Õ¥§≈âÕß°—∫°“√„™â t-test · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

§ÿ≥≈—°…≥–µà“ßÊ ¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥âª√–‡¡‘π¡’°“√ æ—≤π“

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å Õ’°∑—Èß‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå

·ºπ¿“æ∑’Ë 3 æ∫«à“À≈—ß°“√®—¥∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡ ·ª√ª√«π¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–≈¥≈ß

5.  √ÿªº≈°“√«‘®—¬
5.1 °“√ª√–‡¡‘π‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬
µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß 11
§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§√Ÿ∑’Ëºà“πÀ≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡
æ—≤π“§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å
5.1.1 °“√°√–®“¬µ—«¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–

°“√«‘ ‡§√“–Àå§ÿ≥≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π¢Õß°≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß°àÕπ°“√Õ∫√¡æ∫«à“¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠∑’Ë§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 99 „π∑ÿ°Ê ∑—°…– ‡¡◊ËÕ

«‘‡§√“–Àå°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¥â«¬ Cluster Analysis º≈∑’Ë‰¥â

¬◊π¬—π«à“æ◊Èπ∞“π§ÿ≥≈—°…≥–‚¥¬√«¡¢Õßª√–™“°√·∫àß

ÕÕ°‡ªìπ 4 °≈ÿà¡ ¿“¬À≈—ß°“√Õ∫√¡‰¥â∑”°“√ª√–‡¡‘π

√Ÿª∑’Ë 3 Box plot · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢â“√à«¡‚√ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

√–À«à“ß°“√ª√–‡¡‘π°àÕπ (3rd) ·≈–À≈—ß°“√∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å (4th) ‚¥¬ C1 ·∑π§ÿ≥

≈—°…≥–∑’Ë 1 C2 ·∑π§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 2 µ“¡≈”¥—∫®π∂÷ß C10 ·∑π§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 10 ‡ âπ∑÷∫·∑π

¡—∏¬∞“π¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–π—ÈπÊ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C1 C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8 C9 C10

C1

C2

C3
C4 C5 C6

C7

C8 C9 C10
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§ÿ≥≈—°…≥–µà“ßÊ ´È” æ∫«à“°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¬—ß§ß·∫àß‰¥â‡ªìπ

4 °≈ÿà¡ ·µàæ∫«à“°≈ÿà¡ A ¡’®”π«π‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“° „π

¢≥–∑’Ë°≈ÿà¡ C ·≈– D ¡’®”π«π≈¥≈ß

5.1.2 °“√æ—≤π“¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–‡¡◊ËÕºà“π

À≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡

§ÿ≥≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥ ¬°‡«âπ§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 14 °“√

§‘¥‡ªìπ√–∫∫¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë§«“¡‡™◊ËÕ

¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“À≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡∑’Ë®—¥¢÷Èπ

 “¡“√∂æ—≤π“§ÿ≥≈—°…≥– ¡’§«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ „Àâ§«“¡

√à«¡¡◊Õ°—∫°≈ÿà¡ ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµπ‡Õß ¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥

‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ¡’‡Àµÿº≈ ∑”ß“πµ“¡°”Àπ¥‡«≈“ «‘‡§√“–Àå

‚®∑¬åªí≠À“‰¥â ¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ‡ πÕ·π«∑“ß°“√

·°âªí≠À“‰¥â «“ß·ºπß“π‰¥â  πÿ° π“π¢≥–√à«¡°‘®°√√¡

¿Ÿ¡‘„®„πº≈ß“π¢Õßµ—«‡Õß ‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ¢Õß§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â

5.2 °“√ª√–‡¡‘π‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬
µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß 10
§ÿ≥≈—°…≥– ‡¡◊ËÕ„™â‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å
‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
§ÿ≥≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥ ¬°‡«âπ§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë 3 ¬Õ¡√—∫

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√„™â‚§√ßß“π

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™âºŸâ‡√’¬π‡ªìπ

»Ÿπ¬å°≈“ß “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥≈—°…≥– ¡’§«“¡ π„®

„ΩÉ√Ÿâ ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµπ‡Õß ¡’‡Àµÿº≈ ∑”ß“πµ“¡°”Àπ¥‡«≈“

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“‰¥â ¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ‡ πÕ·π«

∑“ß°“√·°âªí≠À“‰¥â «“ß·ºπß“π‰¥â §‘¥‡ªìπ√–∫∫¢Õß§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â

6. «‘®“√≥åº≈°“√«‘®—¬·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–
®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ √«¡∑—Èßªí≠À“·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

®“°°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È  “¡“√∂Õ¿‘ª√“¬º≈¥—ßÀ—«¢âÕ¥—ßπ’È

6.1 °“√ª√–‡¡‘π‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬
µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å °≈“ß 11

§ÿ≥≈—°…≥– ºà“πÀ≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡æ—≤π“
§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å
6.1.1 °“√°√–®“¬µ—«¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–

®“°º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“æ◊Èπ∞“π∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õß§√ŸºŸâ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å„π‚√ß‡√’¬π¢¬“¬‚Õ°“ ∑“ß°“√

»÷°…“·µ°µà“ß°—π ∑—Èßπ’È®“°°“√ª√–‡¡‘π¢âÕ¡Ÿ≈ à«πµ—« ‰¡à

æ∫«à“Õ“¬ÿ·≈–‡æ»¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠µàÕ

∑—°…–∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª√–‡¡‘π

º≈°“√«‘®—¬√à«¡°—∫°“√ª√–‡¡‘π¢âÕ¡Ÿ≈ à«πµ—«¡’

ª√–‡¥Áπ ”§—≠∑’Ë§«√π”¡“Õ¿‘ª√“¬ ¥—ßπ’È

1. ®”π«π§√Ÿ∑’Ë Õπ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

®”π«π 35 §π æ∫«à“ ‡ªìπ§√Ÿ∑’Ë®∫°“√»÷°…“¥â“π°“√ Õπ

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∑¬“»“ µ√å ®”π«π 21 §π ®∫°“√»÷°…“

∑’Ë‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∑¬“»“ µ√å®”π«π 14 §π

2. °“√°√–®“¬µ—«¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥≈—°…≥–‚¥¬√«¡

¢Õß§√Ÿ∑’Ë®∫°“√»÷°…“¥â“π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

A ·≈– B ®”π«π 6 §π Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ C ·≈– D ®”π«π 15

§π

3. °“√°√–®“¬µ—«¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥≈—°…≥–‚¥¬√«¡

¢Õß§√Ÿ∑’Ë‰¡à‰¥â®∫°“√»÷°…“¥â“π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å Õ¬Ÿà

„π√–¥—∫ A ·≈– B ®”π«π 8 §π Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ C ·≈– D

®”π«π 6 §π

4. §√Ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π‚¥¬√«¡Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡ C

·≈– D ¡’®ÿ¥√à«¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π§◊Õ §√Ÿ¡’°“√√—∫º‘¥™Õ∫

À≈“¬ “√–«‘™“À√◊Õ¡’ß“π¥â“πÕ◊Ëπ∑’Ë‰¡à„™à¥â“π°“√ Õπ

®”π«π¡“° §√Ÿ∫“ß∑à“π√—∫º‘¥™Õ∫¡“°∂÷ß 4  “√–«‘™“ ‚¥¬

‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà∑’Ë 2.5  “√–«‘™“ „π∑“ß°≈—∫°—π §√Ÿ°≈ÿà¡ C ·≈– D

¡’¿“√–√—∫º‘¥™Õ∫‡©≈’Ë¬ 1.2 «‘™“

6.1.2 °“√æ—≤π“¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–‡¡◊ËÕºà“π

À≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡

º≈°“√«‘®—¬™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“À≈—° Ÿµ√°“√Õ∫√¡∑’Ë®—¥¢÷Èπ

 “¡“√∂æ—≤π“§ÿ≥≈—°…≥–µà“ßÊ ‰¥â®√‘ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

®”π«π 13 §ÿ≥≈—°…≥–¬°‡«âπ°“√§‘¥‡ªìπ√–∫∫ ÷́Ëß

®”‡ªìπµâÕß„™â°“√Ωñ°Ωπ·≈–√–¬–‡«≈“ ∑—Èßπ’Èº≈°“√«‘®—¬¥—ß

°≈à“« Õ¥§≈âÕß°—∫°√≥’§«“¡√à«¡¡◊Õ¡Ÿ≈π‘∏‘»÷°…“æ—≤πå

Constructionism Lab ·≈–§≥–°√√¡°“√°“√ª√–∂¡

»÷°…“·Ààß™“µ‘ §—¥‡≈◊Õ° 10 ‚√ß‡√’¬π®“° 10 ®—ßÀ«—¥∑’Ë¡’

§«“¡æ√âÕ¡∑—Èß¥â“π∫ÿ§≈“°√·≈–Õÿª°√≥å ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√
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‡æ◊ËÕ∑¥≈Õß¥”‡π‘π°“√ π—∫ πÿπ°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬πµ“¡

∑ƒ…Æ’°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ √â“ß √√§å¥â«¬ªí≠≠“ ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ MicroWorlds §«“¡√à«¡¡◊Õ¥—ß°≈à“«  “¡“√∂

 √ÿªº≈°“√¥”‡π‘πß“π‡∫◊ÈÕßµâπ‰¥â«à“ π—°‡√’¬π√Ÿâ®—°«“ß·ºπ

°“√∑”ß“π §âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈·≈–·°âªí≠À“¥â«¬µπ‡Õß ¡’°“√

®—¥√–∫∫§«“¡§‘¥¢Õßµπ‡Õß‰¥â¥’¢÷Èπ ¡’§«“¡¡—Ëπ„®„π

µπ‡Õß·≈–°≈â“· ¥ßÕÕ°¡“°¢÷Èπ ¡’∑—°…–„π°“√§âπÀ“

¢âÕ¡Ÿ≈¡“°¢÷Èπ ∑—Èß¬—ß “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“®“°À≈“¬Ê «‘™“

‰¥â„π§√“«‡¥’¬«°—π „π¢≥–∑’Ë§√Ÿ‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡

 “¡“√∂„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π¡“°¢÷Èπ ·≈–§àÕ¬Ê ‡ª≈’Ë¬π

∫∑∫“∑¢ÕßºŸâ Õπ‰ª‡ªìπºŸâ§Õ¬ π—∫ πÿπ·≈–Õ”π«¬§«“¡

 –¥«° [1] Õ’°∑—Èß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß‚ ¿“æ√√≥

™◊Ëπ∑Õß§” [15] ∑’Ëæ∫«à“°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ

 √â“ß √√§å¥â«¬ªí≠≠“·∫∫∫Ÿ√≥“°“√¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ

ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/5 (1 ÀâÕß‡√’¬π) ‚√ß‡√’¬π∫â“π —π°”·æß

µ≈Õ¥ªï°“√»÷°…“ 2543 ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ MicroWorlds

·≈– Logo º≈°“√ª√–‡¡‘πµ“¡ ¿“æ®√‘ßæ∫«à“º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß∑ÿ°°≈ÿà¡ª√– ∫°“√≥å (¿“…“‰∑¬

§≥‘µ»“ µ√å  √â“ß‡ √‘¡ª√– ∫°“√≥å™’«‘µ  √â“ß‡ √‘¡

≈—°…≥–π‘ —¬ °“√ß“π·≈–æ◊Èπ∞“πÕ“™’æ ·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ…)

·≈–ºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§π “¡“√∂„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–Õ‘π‡µÕ√å‡πÁ∑

‰¥âÕ¬à“ß§≈àÕß·§≈à« ·µà∑—Èßπ’È°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√®—¥

·π«∑“ß°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â∑ƒ…Æ’ √â“ß √√§å¥â«¬ªí≠≠“„π

ª√–‡∑»‰∑¬¬—ß¡’®”π«ππâÕ¬ ´÷Ëß®”‡ªìπµâÕß¡’°“√»÷°…“µàÕ

‰ª

6.2 °“√ª√–‡¡‘π‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬
µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß 10
§ÿ≥≈—°…≥– ‡¡◊ËÕ„™â‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å
‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
º≈°“√«‘®—¬· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√„™â‚§√ßß“π

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™âºŸâ‡√’¬π‡ªìπ

»Ÿπ¬å°≈“ß “¡“√∂æ—≤π“‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß·∫∫¡’ºŸâ

‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ®”π«π 9 §ÿ≥≈—°…≥–

¬°‡«âπ °“√¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ  ´÷Ëßº≈°“√«‘®—¬

¥—ß°≈à“« Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß ÿ√“ß§å µ√–°Ÿ≈√“…Æ√å [6]

‰¥â«‘®—¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡®µ§µ‘µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

‡¡◊ËÕ Õπ·∫∫‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‚√ß‡√’¬π«—¥¥ÕπÀ«“¬

(π§√√—∞ª√– “∑) æ∫«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ·∫∫

‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡®µ§µ‘µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å

 Ÿß°«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ‚¥¬ª√–‡¡‘π 5 ∑—°…–§◊Õ ∑—°…–°“√

®—¥°√–∑”·≈–°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ∑—°…–°“√≈ß

§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ∑—°…–°“√µ—Èß ¡¡µ‘∞“π ∑—°…–°“√

°”Àπ¥·≈–§«∫§ÿ¡µ—«·ª√·≈–∑—°…–°“√∑¥≈Õß ‡®µ§µ‘

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’ ∑—Èßπ’È°“√∑”

‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¡à “¡“√∂æ—≤π“

§ÿ≥≈—°…≥–°“√¬Õ¡√—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ„Àâ¡’§«“¡

·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠‰¥â Õ“®¡’ “‡Àµÿ¡“®“°‚§√ßß“π

«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È à«π„À≠à‡ªìπ·π«§‘¥¢Õß§√Ÿ

‡æ’¬ß§π‡¥’¬« π—°‡√’¬π‡ªìπ‡æ’¬ßºŸâ™à«¬∑”‚§√ßß“π

«‘∑¬“»“ µ√å‡∑à“π—Èπ

®“°º≈°“√«‘®—¬·≈–°“√ ◊∫§âπß“π«‘®—¬Õ◊ËπÊ ºŸâ

«‘®—¬¡’¢âÕ‡ πÕ·π–‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ¥—ßπ’È

1. º≈∑’Ë‰¥â®“°À≈—° Ÿµ√µ“¡ß“π«‘®—¬π’ÈÕ“®®–¡’

§«“¡·µ°µà“ß°—π „π°≈ÿà¡ª√–™“°√∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‡æ√“–

§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π ·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π·µ°µà“ß°—π

§«√¡’°“√ª√—∫ª√ÿß‡π◊ÈÕÀ“„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ‡√’¬π°àÕππ”‰ª„™â

2. ‚√ß‡√’¬π·≈–ºŸâ Õπ “¡“√∂„™â√Ÿª·∫∫°“√

‡√’¬π√Ÿâµ“¡°“√»÷°…“π’È‰¥â ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π∑ÿ°™—Èπ·≈–∑ÿ°«—¬ ‡¡◊ËÕ

∑”°“√ª√—∫ª√ÿß‡π◊ÈÕÀ“„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ‡√’¬π

3. °“√∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å ºŸâ ÕπµâÕß¡’

§«“¡Õ¥∑π√Õ§Õ¬§”µÕ∫ À√◊Õº≈®“°°“√‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¡à§«√·π–π”„Àâ∑”µ“¡ À√◊Õ∫Õ°  Õπ ºŸâ

‡√’¬π‚¥¬µ√ß §«√„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â§âπÀ“§”µÕ∫¥â«¬µπ‡Õß

´÷Ëß®– àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√»÷°…“§âπ§«â“¥â«¬

µπ‡Õß¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π§√“«‡¥’¬«°—π

4. §«√¡’°“√»÷°…“ °“√ Õπ¥â«¬·π«∑“ß°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ √â“ß √√§å¥â«¬ªí≠≠“‚¥¬„™â ‚§√ßß“π

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√ Õπª°µ‘
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