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„πªï°“√»÷°…“ 2550 ®”π«π 1,469 §π ·∫∫™—Èπ¿Ÿ¡‘∑’Ë¡’™—Èπ¿Ÿ¡‘‡ªìπ “¢“«‘™“∑’Ë»÷°…“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ §◊Õ ·∫∫
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This study was a survey research to analyze the satisfaction of science students at KMUTT towards

the education management model. It focused on the subject areas and the   entrance procedure which affect

the students' satisfaction. The sample size of 501 students were chosen by stratified random sampling from

1,469 students who studied in the academic year 2007. The stratum was the subject areas. The tool used in

this research was the questionnaire with alpha coefficient of 0.94. From analyzing the information by using

the two-way analysis of variance, it was found that the subject areas and the entrance procedure had

affected to the students' satisfaction at the significance level of 0.05.
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1. ∫∑π”
„πªí®®ÿ∫—π°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“¡’∫∑∫“∑

 ”§—≠°—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬‡©æ“–

¡“µ√∞“π¥â“πÀ≈—° Ÿµ√·≈–°“√‡√’¬π°“√ Õπ®—¥‡ªìπ

¡“µ√∞“π∑’Ë ”§—≠¡“µ√∞“πÀπ÷Ëß ‚¥¬¡’√âÕ¬≈–¢Õß√–¥—∫

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“∑’Ë¡’µàÕ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√

»÷°…“‡ªìπÀπ÷Ëß„πµ—«∫àß™’È∫—ß§—∫¢Õß¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«  ΩÉ“¬

ª√–°—π§ÿ≥¿“æ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ (¡®∏.) µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡

 ”§—≠¢Õßµ—«∫àß™’Èπ’È ·≈–®“°°“√»÷°…“∑’Ëºà“π¡“æ∫«à“

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“

µ√’µàÕ°“√®—¥°“√»÷°…“„π¿“æ√«¡ §◊Õ ¥â“π°“√‡√’¬π°“√

 Õπ ¥â“π«— ¥ÿÕÿª°√≥å°“√‡√’¬π°“√ Õπ ¥â“π°“√„Àâ∫√‘°“√

·≈–¥â“πÕ“§“√ ∂“π∑’Ë·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡ [1] πÕ°®“°π’È

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß∫—≥±‘µµàÕÀ≈—° Ÿµ√

ª√‘≠≠“µ√’ §◊Õ ¥â“πÀ≈—° Ÿµ√°“√‡√’¬π°“√ Õπ ¥â“π

Õ“®“√¬åºŸâ Õπ ·≈–¥â“π°“√«—¥·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√

‡√’¬π°“√ Õπ [2] ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â∑”°“√»÷°…“«‘‡§√“–Àå§«“¡

æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“∑’Ë¡’µàÕ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√»÷°…“¢Õß

§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“

∏π∫ÿ√’ ‚¥¬¡’‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√®—¥°“√»÷°…“ §◊Õ

°“√º≈‘µ∫—≥±‘µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫¢ÕßÕß§å°√À√◊ÕºŸâ®â“ßß“π·≈–¡’§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëæ÷ß

ª√– ß§å Õ¥§≈âÕß°—∫§à“π‘¬¡∑’Ë¥’¢Õß —ß§¡  ¥—ßπ—Èπ°“√«—¥

√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“∑’Ë¡’µàÕ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√

»÷°…“®÷ß‡ªìπ°√–∫«π°“√ ”§—≠∑’Ë “¡“√∂„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

 ”À√—∫§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕπ”‰ªª√—∫ª√ÿßæ—≤π“

°√–∫«π°“√®—¥°“√»÷°…“„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

2.  «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
1.) ‡æ◊ËÕ»÷°…“«‘‡§√“–Àå§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“∑’Ë¡’

µàÕ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√»÷°…“¢Õß§≥–«‘∑¬“»“ µ√å

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’

2.) ‡æ◊ËÕ§”π«≥§à“¥—™π’µ—«∫àß™’È√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√»÷°…“

µ“¡‡°≥±åª√–°—π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’

3. ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬
1.) ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫§≥–«‘∑¬“»“ µ√åπ”‰ªª√—∫ª√ÿß

æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√»÷°…“„Àâ¡’√Ÿª·∫∫∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

2.) ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßµ—«∫àß™’È„π¡“µ√∞“π¥â“π°“√‡√’¬π°“√

 Õπ °“√∫√‘°“√·≈–§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà

¢Õßπ—°»÷°…“

4. ¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬
ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπß“π«‘®—¬‡™‘ß ”√«®∑’Ë«‘‡§√“–Àå§«“¡æ÷ß

æÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∑’Ë»÷°…“„πªï°“√»÷°…“ 2550

‚¥¬¡’°√Õ∫¢Õßµ—«·ª√∑’Ë»÷°…“ §◊Õ §«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ√Ÿª

·∫∫°“√®—¥°“√»÷°…“¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ ¥â“π∫√‘°“√

·≈–¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

‡æ»  “¢“«‘™“ ™—Èπªï ·≈–«‘∏’‡¢â“»÷°…“„π ¡®∏.

5. «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
§≥–ºŸâ«‘®—¬‰¥â°”Àπ¥¢—ÈπµÕπ°“√«‘®—¬ ¥—ßπ’È

5.1 »÷°…“≈—°…≥–¢Õßª√–™“°√·≈–µ—«Õ¬à“ß
ª√–™“°√ §◊Õ π—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’ §≥–

«‘∑¬“»“ µ√å ¡®∏. ∑’Ë»÷°…“Õ¬Ÿà„πªï°“√»÷°…“ 2550 ®”π«π

1,469 §π

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß §◊Õ π—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’ §≥–

«‘∑¬“»“ µ√å ¡®∏. ´÷Ëß‰¥â®“°°“√ ÿà¡·∫∫™—Èπ¿Ÿ¡‘ ‚¥¬¡’™—Èπ

¿Ÿ¡‘‡ªìπ “¢“«‘™“ °”Àπ¥¢π“¥µ—«Õ¬à“ß¥â«¬ Ÿµ√¢Õß Taro

Yamane [3] ¥—ßπ’È                     ‡¡◊ËÕ n §◊Õ¢π“¥µ—«Õ¬à“ß

N §◊Õ ®”π«πª√–™“°√·≈– e §◊Õ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß

°“√ ÿà¡ „π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È§≥–ºŸâ«‘®—¬°”Àπ¥„Àâ§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ (e) ‡∑à“°—∫ 0.036 §”π«≥‰¥â¢π“¥µ—«Õ¬à“ß‡∑à“°—∫

501 §π ·∫àß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß·µà≈–™—Èπ¿Ÿ¡‘¥â«¬«‘∏’ —¥ à«πµàÕ

¢π“¥¢Õßª√–™“°√ ‡™àπ  —¥ à«ππ—°»÷°…“ “¢“‡§¡’µàÕ

π—°»÷°…“∑—ÈßÀ¡¥§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 26.75 ¥—ßπ—Èπµ—«Õ¬à“ßπ—°

»÷°…“ “¢“‡§¡’µàÕµ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥¡’®”π«π 0.2675 x  501

= 134 ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

n = 
N

1 + Ne
2
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5.2 °”Àπ¥µ—«·ª√„π°“√»÷°…“
µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“„πß“π«‘®—¬ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡æ» Õ“¬ÿ

«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“„π ¡®∏.  “¢“«‘™“∑’Ë»÷°…“ §–·ππ‡©≈’Ë¬

 – ¡ §à“„™â®à“¬µàÕ‡¥◊Õπ ·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“

∑’Ë¡’µàÕ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√»÷°…“ (¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

¥â“π∫√‘°“√ ·≈–¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà

¢Õßπ—°»÷°…“)

5.3  √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«‘®—¬ §◊Õ ·∫∫ Õ∫∂“¡ 1 ™ÿ¥∑’Ë

 √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ ”√«®§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“µàÕ√Ÿª·∫∫

°“√®—¥°“√»÷°…“ ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 3  à«π §◊Õ

 à«π∑’Ë 1 ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫ºŸâµÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡

¡’≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫‡≈◊Õ°µÕ∫µ“¡µ—«‡≈◊Õ°∑’Ë°”Àπ¥„Àâ·≈–

‡µ‘¡§”≈ß„π™àÕß«à“ßµ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß¢ÕßºŸâµÕ∫

 à«π∑’Ë 2 ·∫∫ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ√Ÿª·∫∫

°“√®—¥°“√»÷°…“¥â“πµà“ßÊ ¡’≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫‡≈◊Õ°µÕ∫

µ“¡µ—«‡≈◊Õ°∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ‚¥¬·∫àß§«“¡æ÷ßæÕ„®‡ªìπ 5 √–¥—∫

§◊Õ 1 = πâÕ¬ ÿ¥  2 = πâÕ¬  3 = ª“π°≈“ß  4 = ¡“°  ·≈–

5 = ¡“°∑’Ë ÿ¥

 à«π∑’Ë 3 ¢âÕ‡ πÕ·π–·∫∫ª≈“¬‡ªî¥

5.4 µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥
∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß‡§√◊Ë Õß¡◊Õ«—¥¥â«¬ Ÿµ√

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“¢Õß§√Õπ∫“§ (Cronbach's Alpha) [4]

·≈–·ª≈º≈µ“¡‡°≥±å´÷Ëß¬Õ¡√—∫·∫∫ Õ∫∂“¡∑’Ë¡’§«“¡

πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ Ÿß¢Õß Jump, N. [5] °≈à“«§◊Õ„πß“π«‘®—¬‡™‘ß

‡§¡’ 393 134 26.75

§≥‘µ»“ µ√å 211 72 14.36

øî ‘° å 254 87 17.29

®ÿ≈™’««‘∑¬“ 291 99 19.81

«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå 158 54 10.75

‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√ 162 55 11.03

√«¡ 1,469 501 100

µ“√“ß∑’Ë 1  ¢π“¥ª√–™“°√·≈–¢π“¥µ—«Õ¬à“ß

 “¢“«‘™“ ª√–™“°√ (§π) µ—«Õ¬à“ß (§π) √âÕ¬≈–

 ”√«®„™â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“µ—Èß·µà 0.7 ¢◊Èπ‰ª „πß“π

«‘®—¬æ◊Èπ∞“π„™â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“µ—Èß·µà 0.8 ¢÷Èπ‰ª ·≈–

„πß“π«‘®—¬°“√µ—¥ ‘π„®„™â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“µ—Èß·µà 0.9

¢÷Èπ‰ª ®“°°“√„™â·∫∫ Õ∫∂“¡°—∫µ—«Õ¬à“ß∑¥≈Õß´÷Ëß‡ªìπ

π—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡®∏. ¢π“¥

µ—«Õ¬à“ß‡∑à“°—∫ 30 §π ‰¥â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“‡∑à“°—∫ 0.94

· ¥ß«à“‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ Ÿß

6. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°ºŸâµÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡ª√–°Õ∫¥â«¬

°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬ ∂‘µ‘æ√√≥π“ ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª ·≈–

 ∂‘µ‘Õπÿ¡“π ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„® ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

6.1 «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫ºŸâµÕ∫·∫∫
 Õ∫∂“¡ ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡∂’Ë·≈–√âÕ¬≈–¢Õß

µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“

6.2 ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√
»÷°…“¥â“πµà“ßÊ ·∫àß‡ªìπ 2  à«π

6.2.1 «‘‡§√“–Àå§«“¡æ÷ßæÕ„® ¥â«¬°“√À“§à“

‡©≈’Ë¬¢Õß√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®„π·µà≈–¢âÕ§”∂“¡·≈–·ª≈

º≈¥â«¬‡°≥±å¢Õß®ÕÀåπ ¥—∫∫≈‘« ‡∫ ∑å [6] ¥—ßπ’È

1.00 - 1.49 À¡“¬∂÷ß√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

1.50 - 2.49 À¡“¬∂÷ß√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®πâÕ¬

2.50 - 3.49 À¡“¬∂÷ß√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®ª“π°≈“ß

3.50 - 4.49 À¡“¬∂÷ß√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°
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4.50 - 5.00 À¡“¬∂÷ß√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

6.2.2 «‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√»÷°…“¥â“πµà“ßÊ ¢Õß

π—°»÷°…“ ‚¥¬·¬°°≈ÿà¡µ“¡ “¢“«‘™“ ( “¢“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å

 “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå  “¢“«‘™“‡§¡’

 “¢“«‘™“øî ‘° å  “¢“«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“ ·≈– “¢“«‘™“

‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√) ·≈–µ“¡«‘∏’‡¢â“»÷°…“ (‚§«µâ“  ¡—§√

µ√ß ·≈– Õ∫§—¥‡≈◊Õ°®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

Õÿ¥¡»÷°…“ (·Õ¥¡‘ ™—Ëπ)) ‡¡◊ËÕ¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ß·∫∫

ª°µ‘∑ÿ°°≈ÿà¡ ®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π·∫∫

À≈“¬∑“ß ¥â«¬«‘∏’°“√µ“¡µ—«·∫∫¢Õßøî™‡™Õ√å (R.A. Fisher)

[7]

y
ijk

 = µ + τ
i
 + β

j
 + e

ijk
(1)

y
ijk 

 §◊Õ  §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“§π∑’Ë k  “¢“«‘™“∑’Ë i

‡¢â“»÷°…“«‘∏’∑’Ë j

µ §◊Õ º≈‡©≈’Ë¬∑—ÈßÀ¡¥

τ
i

§◊Õ º≈∑’Ë‡°‘¥®“° “¢“«‘™“∑’Ë i

β
j

§◊Õ º≈∑’Ë‡°‘¥®“°«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“∑’Ë ¡®∏. «‘∏’∑’Ë j

e
ijk 

= y
ijk 

- y
ijk 

§◊Õ §«“¡º‘¥æ≈“¥·∫∫ ÿà¡¢Õßπ—°»÷°…“§π

∑’Ë k  “¢“«‘™“∑’Ë i ‡¢â“»÷°…“«‘∏’∑’Ë j ‚¥¬∑’Ë i = 1, 2, 3, ..., 6;

j = 1, 2, 3 ·≈– k = 1, 2, 3, ..., n ‡¡◊ËÕ n §◊Õ ¢π“¥

µ—«Õ¬à“ß¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡

y
ijk 

§◊Õ 
 
§à“ª√–¡“≥¢Õß y

ijk

·µà∂â“¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√·®°·®ß·∫∫‰¡àª°µ‘ ®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡ —¡æ—π∏å‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ√Ÿª·∫∫

°“√®—¥°“√»÷°…“¥â“πµà“ßÊ ¢Õßπ—°»÷°…“¥â«¬«‘∏’πÕπ

æ“√“‡¡µ√‘°¢Õß Kruskal-Wallis [8]

7. º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‰¥âº≈°“√

«‘®—¬¥—ßπ’È

7.1 ¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫ºŸâµÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡
®“°°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß 501 §π ‡ªìπ‡æ»À≠‘ß√âÕ¬≈–

67.8 ¡’Õ“¬ÿÕ¬Ÿà„π™à«ß 18-21 ªï√âÕ¬≈– 70.9 ¡’§à“‡©≈’Ë¬

¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬ – ¡‡∑à“°—∫ 2.566 (S.E = 0.019)  ”‡√Á®

°“√»÷°…“®“°‚√ß‡√’¬π„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–

ª√‘¡≥±≈√âÕ¬≈– 60  ¡—§√‡¢â“»÷°…“‚¥¬«‘∏’·Õ¥¡‘ ™—Ëπ

√âÕ¬≈– 50.2 ‚§«µâ“√âÕ¬≈– 25.4 ·≈–√—∫µ√ß√âÕ¬≈– 24.4

‡ªìππ—°»÷°…“ “¢“«‘™“‡§¡’√âÕ¬≈– 27.7  “¢“«‘™“

§≥‘µ»“ µ√å √âÕ¬≈– 15.6  “¢“«‘™“øî ‘° å√âÕ¬≈– 17.8

 “¢“«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“√âÕ¬≈– 18.2  “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√

§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå√âÕ¬≈– 11 ·≈– “¢“«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’

°“√Õ“À“√√âÕ¬≈– 9.8 ¡“®“°§√Õ∫§√—«∑’Ë¡’∫ÿµ√®”π«π 2

§π√âÕ¬≈– 43.5 „™â‡«≈“„π°“√‡¥‘π∑“ß¡“»÷°…“∑’Ë ¡®∏. µàÕ

§√—ÈßπâÕ¬°«à“ 1 ™—Ë«‚¡ß√âÕ¬≈– 64.8  ‰¥â√—∫§à“„™â®à“¬√“¬

‡¥◊Õπ‡©≈’Ë¬ 4,320.49 ∫“∑ (S.E = 76.68) ¡’§«“¡®”‡ªìπ

µâÕß°Ÿâ‡ß‘π‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“√âÕ¬≈– 23.9 ·≈–¡’§«“¡®”‡ªìπ

µâÕßÀ“√“¬‰¥â√–À«à“ß‡√’¬π√âÕ¬≈– 19.2

7.2 §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ
®“°µ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“π—°»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®

‚¥¬√«¡¥â“π°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ¡’§à“‡©≈’Ë¬

3.726 (y = 3.726) ∑’Ë¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°§à“®√‘ß 0.024

(S.E. = 0.024) ·≈–¡’ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡º—π·ª√®“°§à“π’È

√âÕ¬≈– 0.64 (C.V. = 0.0064) ‰¥â§à“¥—™π’µ—«∫àß™’È§«“¡æ÷ß

æÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 74.52 √“¬¢âÕ

§”∂“¡∑’Ëπ—°»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π√–¥—∫¡“°·≈–¡’

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡º—π·ª√πâÕ¬ ÿ¥ (C.V. = 0.0082) §◊Õ §«“¡

√Ÿâ¢ÕßÕ“®“√¬å„π«‘™“∑’Ë Õπ (S.E. = 0.033) ·≈–§«“¡√Ÿâ∑’Ë

‰¥â√—∫®“°√“¬«‘™“„πÀ≈—° Ÿµ√ (S.E. = 0.030)

ˆ

ˆ
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µ“√“ß∑’Ë 2  §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

§«“¡√Ÿâ¢ÕßÕ“®“√¬å„π«‘™“∑’Ë Õπ 100 4.02 0.033 0.0082 ¡“°

§«“¡√Õ∫√Ÿâ¢ÕßÕ“®“√¬å„π‡√◊ËÕßµà“ßÊ πÕ°‡Àπ◊Õ®“° 99,8 3.83 0.033 0.0086 ¡“°
‡π◊ÈÕÀ“«‘™“∑’Ë Õπ

°“√„™â ◊ËÕ°“√ Õπ·≈–‚ µ∑—»πŸª°√≥å∑’Ë∑—π ¡—¬ 100 3.75 0.034 0.0091 ¡“°

°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ àß‡ √‘¡§«“¡§‘¥Õ¬à“ß¡’√–∫∫ 100 3.74 0.032 0.0086 ¡“°

°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡πâπ°“√«‘‡§√“–Àå·°âªí≠À“ 100 3.74 0.031 0.0083 ¡“°

°“√·π–π”Àπ—ß ◊Õ ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ 100 3.72 0.035 0.0094 ¡“°
·≈–·À≈àß§âπ§«â“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡πâπ°“√π”«‘™“§«“¡√Ÿâ‰ª 100 3.70 0.035 0.0095 ¡“°

ª√–°Õ∫«‘™“™’æ®√‘ß

§«“¡æ√âÕ¡¢ÕßÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 100 3.67 0.036 0.0098 ¡“°

§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫®“°√“¬«‘™“„πÀ≈—° Ÿµ√ 100 3.64 0.030 0.0082 ¡“°

°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ àß‡ √‘¡„Àâπ—°»÷°…“‡°‘¥ 100 3.61 0.033 0.0091 ¡“°

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ¢ÕßÕ“®“√¬å 99.8 3.60 0.033 0.0092 ¡“°

°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡πâπ°“√∑àÕß®” 100 3.54 0.037 0.0105 ¡“°

√«¡ 99.4 3.726 0.024 0.0064 ¡“°

¢âÕ§”∂“¡
√âÕ¬≈–
¢Õß
ºŸâµÕ∫

§à“‡©≈’Ë¬
(y)

§«“¡§≈“¥
‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π

(S.E.)

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
§«“¡º—π·ª√

(C.V.)

√–¥—∫
§«“¡æ÷ß
æÕ„®

7.3 §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√
®“°µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“π—°»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®

‚¥¬√«¡¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 3.39

(y=3.39) ∑’Ë¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°§à“®√‘ß 0.034

(S.E.=0.034) ·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡º—π·ª√®“°§à“π’È√âÕ¬≈–

1.0 (C.V. = 0.010) ‰¥â§à“¥—™π’µ—«∫àß™’È§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π

∫√‘°“√§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 67.8 √“¬¢âÕ§”∂“¡∑’Ëπ—°»÷°…“¡’

§«“¡æ÷ßæÕ„®√–¥—∫¡“°·≈–¡’ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡º—π·ª√

πâÕ¬ ÿ¥ (C.V.=0.0092) §◊Õ °“√„Àâ∫√‘°“√¢Õß∫ÿ§≈“°√„π

¿“§«‘™“ (S.E.=0.033)
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µ“√“ß∑’Ë 3  §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√

√–∫∫√ÿàπæ’Ë™à«¬‡À≈◊Õ√ÿàππâÕß 99.6 3.73 0.036 0.0097 ¡“°

°“√ π—∫ πÿπ®“°¿“§«‘™“„π°“√∑”°‘®°√√¡ 100 3.59 0.035 0.0097 ¡“°

°“√„Àâ∫√‘°“√¢Õß∫ÿ§≈“°√„π¿“§«‘™“ 100 3.58 0.033 0.0092 ¡“°

°“√ π—∫ πÿπ®“°§≥–«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√∑” 99.6 3.51 0.037 0.0105 ¡“°

°‘®°√√¡

°“√„Àâ∫√‘°“√¢Õß∫ÿ§≈“°√¢Õß ”π—°ß“π 100 3.48 0.030 0.0086 ª“π°≈“ß

§≥–«‘∑¬“»“ µ√å

®”π«π∫ÿ§≈“°√∑’Ë„Àâ∫√‘°“√ 99.6 3.43 0.033 0.0096 ª“π°≈“ß

°“√„Àâ∫√‘°“√ÀâÕß‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µ—«‡Õß¢Õß 99.6 3.40 0.037 0.0109 ª“π°≈“ß
§≥–«‘∑¬“»“ µ√å

∑’Ëæ—°ºàÕπ„π¬“¡«à“ß¿“¬„π§≥–«‘∑¬“»“ µ√å 100 3.38 0.041 0.012 ª“π°≈“ß

°“√„Àâ∫√‘°“√ÀâÕß‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µ—«‡Õß¢Õß 97.82 3.36 0.039 0.0116 ª“π°≈“ß
¿“§«‘™“ (∂â“¡’)

√–∫∫µ‘«‡µÕ√å„π√“¬«‘™“æ◊Èπ∞“π 99.8 3.31 0.037 0.0112 ª“π°≈“ß

°“√®—¥ √√∑ÿπ‡√’¬π¥’ 100 3.30 0.036 0.0109 ª“π°≈“ß

°“√ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬√–À«à“ß»‘…¬å‡°à“·≈– 100 3.27 0.040 0.0122 ª“π°≈“ß

π—°»÷°…“ªí®®ÿ∫—π

‚§√ß°“√¬°‡«âπ°“√‡√’¬π«‘™“æ◊Èπ∞“π 100 3.26 0.034 0.0104 ª“π°≈“ß

°“√ª√–™“ —¡æ—π∏å¢à“« “√„π¿“§«‘™“ 99.8 3.25 0.037 0.0114 ª“π°≈“ß

°“√ª√–™“ —¡æ—π∏å¢à“« “√„π§≥–«‘∑¬“»“ µ√å 99.8 3.19 0.037 0.0116 ª“π°≈“ß

 ∂“π∑’ËÕÕ°°”≈—ß°“¬·≈–‡≈àπ°’Ã“„π 100 2.90 0.043 0.0148 ª“π°≈“ß

§≥–«‘∑¬“»“ µ√å

√«¡ 95.84 3.39 0.034 0.0100 ª“π°≈“ß

7.4 §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡
§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“
®“°µ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“π—°»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®

‚¥¬√«¡¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°

»÷°…“„π√–¥—∫¡“° ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 3.513 (y = 3.513) ∑’Ë¡’

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°§à“®√‘ß 0.043 (S.E. = 0.043) ·≈–

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡º—π·ª√®“°§à“π’È√âÕ¬≈– 1.22 (C.V =

0.0122) ‰¥â§à“¥—™π’µ—«∫àß™’È§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®

„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 70.2 √“¬

¢âÕ§”∂“¡∑’Ëπ—°»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®√–¥—∫¡“°·≈–¡’

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡º—π·ª√πâÕ¬ ÿ¥ (C.V. = 0.0097) §◊Õ ¥â“π

°“√„Àâ§”ª√÷°…“/™à«¬‡À≈◊Õ‚¥¬Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“‡¡◊ËÕπ—°

»÷°…“¡’ªí≠À“¥â“π°“√‡√’¬π (S.E. = 0.036)

¢âÕ§”∂“¡
√âÕ¬≈–
¢Õß
ºŸâµÕ∫

§à“‡©≈’Ë¬
(y)

§«“¡§≈“¥
‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π

(S.E.)

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
§«“¡º—π·ª√

(C.V.)

√–¥—∫
§«“¡æ÷ß
æÕ„®
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7.5 «‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å
°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“

‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√»÷°…“·µà≈–¥â“π
µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“  “¡“√∂·¬°

«‘‡§√“–Àå‰¥â¥—ßπ’È

µ“√“ß∑’Ë 4  §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

°“√„Àâ§”ª√÷°…“/™à«¬‡À≈◊Õ‚¥¬Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ 99.8 3.70 0.036 0.0097 ¡“°
‡¡◊ËÕπ—°»÷°…“¡’ªí≠À“¥â“π°“√‡√’¬π

°“√„Àâ§”ª√÷°…“/™à«¬‡À≈◊Õ‚¥¬Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ 99.8 3.55 0.036 0.0101 ¡“°

‡¡◊ËÕπ—°»÷°…“¡’ªí≠À“ à«πµ—«

°“√„Àâ§”ª√÷°…“/™à«¬‡À≈◊Õ‚¥¬À—«Àπâ“¿“§«‘™“ 100 3.45 0.040 0.0116 ª“π°≈“ß

‡¡◊ËÕπ—°»÷°…“¡’ªí≠À“¥â“π°“√‡√’¬π

°“√®—¥ª√–™ÿ¡ºŸâª°§√Õß°√≥’π—°»÷°…“¡’º≈ 99.6 3.33 0.043 0.0129 ª“π°≈“ß
°“√‡√’¬πÕàÕπ

√«¡ 99.2 3.513 0.043 0.0122 ¡“°

¢âÕ§”∂“¡
√âÕ¬≈–
¢Õß
ºŸâµÕ∫

§à“‡©≈’Ë¬
(y)

§«“¡§≈“¥
‡§≈◊ËÕπ¡“µ√∞“π

(S.E.)

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
§«“¡º—π·ª√

(C.V.)

√–¥—∫
§«“¡æ÷ß
æÕ„®

7.5.1 §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

∑¥ Õ∫‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π

1. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—° °“√·®°·®ß·∫∫ª°µ‘
¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥ (error) ¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®

¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√

‡¢â“»÷°…“ ¥â«¬«‘∏’¢Õß Shapiro-Wilk [9] ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 5

µ“√“ß∑’Ë 5  ∑¥ Õ∫°“√·®°·®ßª°µ‘·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

 “¢“«‘™“ §≥‘µ»“ µ√å 0.988 68 0.733
«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå 0.985 55 0.731
‡§¡’ 0.978 131 0.034
øî ‘° å 0.977 86 0.135
®ÿ≈™’««‘∑¬“ 0.968 91 0.023
‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√ 0.975 48 0.386

«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“ ‚§«µâ“ 0.990 124 0.553
 ¡—§√µ√ß 0.988 111 0.468
·Õ¥¡‘ ™—Ëπ 0.986 244 0.015

§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®
¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig
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®“°µ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“µ—« ∂‘µ‘ Shapiro-Wilk ¢Õß

§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π

°“√ Õπ·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“ ‰¡à¡’

π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.01 · ¥ß«à“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡

æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·µà≈–°≈ÿà¡·¬°µ“¡ “¢“

«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“¡’°“√·®°·®ß·∫∫ª°µ‘

2. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—° §«“¡·ª√ª√«π§«“¡

º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“‰¡à·µ°µà“ß°—π

¥â«¬«‘∏’ Levene Test [9] ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 6

®“°µ“√“ß∑’Ë 6 æ∫«à“µ—« ∂‘µ‘ Levene ¢Õß§«“¡

º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“ ‰¡à¡’π—¬

 ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 · ¥ß«à“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ß

æÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·¬°µ“¡ “¢“

µ“√“ß∑’Ë 6  ∑¥ Õ∫§«“¡·ª√ª√«π·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

 “¢“«‘™“ Based on Mean 1.751 5 437 0.130

«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“ Based on Mean 0.099 2 476 0.906

§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®
¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

Levene Statistic df1 df2 Sig

«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“¡’§«“¡·ª√ª√«π‰¡àµà“ß°—π

®“°º≈°“√∑¥ Õ∫· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5 ·≈–µ“√“ß∑’Ë

6 ®÷ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–π”°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«πÀ≈“¬

∑“ß¡“„™â‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“¥â“π

°“√‡√’¬π°“√ Õπ

P-value

µ“√“ß∑’Ë 7  °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

·À≈àß§«“¡º—π·ª√

µ—«·∫∫ 5.160 7 0.737 3.798 0.001*

§à“‡©≈’Ë¬∑—ÈßÀ¡¥ 5141.834 1 5141.834 26495.653 < 0.001*

 “¢“«‘™“ 2.622 5 0.524 2.703 0.020*

«‘∏’‡¢â“»÷°…“ 1.489 2 0.744 3.835 0.022*

§«“¡º‘¥æ≈“¥ 91.404 471 0.194

º≈√«¡ 6735.354 479
R squared = 0.053  * = Sig 0.05

º≈∫«°°”≈—ß Õß √–¥—∫
™—Èπ‡ √’

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß
º≈∫«°°”≈—ß Õß

§à“µ—« ∂‘µ‘ F

®“°µ“√“ß∑’Ë 7 æ∫«à“ “¢“«‘™“·≈–«‘∏’‡¢â“»÷°…“¡’

Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õßπ—°

»÷°…“µ“¡µ—«·∫∫Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√

‡√’¬π°“√ Õπ·¬°µ“¡ “¢“«‘™“‚¥¬«‘∏’¢Õß Duncan [7]

æ∫«à“π—°»÷°…“∑ÿ° “¢“«‘™“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π

°“√ ÕπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°µ“¡‡°≥±å¢Õß John W. Best [6]

‚¥¬∑’Ë°≈ÿà¡ 1 §◊Õ π—°»÷°…“ “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

ª√–¬ÿ°µå ‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√ ·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡’§à“

‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¡à·µ°µà“ß°—π
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°≈ÿà¡ 2 §◊Õ π—°»÷°…“ “¢“«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√

§≥‘µ»“ µ√å ·≈–‡§¡’ ¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√

‡√’¬π°“√ Õπ‰¡à·µ°µà“ß°—π °≈ÿà¡ 3 §◊Õπ—°»÷°…“ “¢“

«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡§¡’ øî ‘° å ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“ ¡’§à“‡©≈’Ë¬

§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¡à·µ°µà“ß°—π  ¢≥–

∑’Ëπ—°»÷°…“ “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå¡’§à“

‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·µ°µà“ß®“°π—°

»÷°…“ “¢“«‘™“‡§¡’ øî ‘° å ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“ Õ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 ·≈–π—°»÷°…“ “¢“«‘™“

‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√

‡√’¬π°“√ Õπ·µ°µà“ß®“°π—°»÷°…“ “¢“«‘™“øî ‘° å·≈–

®ÿ≈™’««‘∑¬“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 ‡™àπ°—π

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 8

«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå 3.5545

‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√ 3.6250 3.6250

§≥‘µ»“ µ√å 3.6532 3.6532 3.6532

‡§¡’ 3.7551 3.7551

øî ‘° å 3.7994

®ÿ≈™’««‘∑¬“ 3.8095

Sig 0.209 0.096 0.052

µ“√“ß∑’Ë 8  ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·¬°µ“¡ “¢“«‘™“

 “¢“«‘™“
§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—π¢Õß°≈ÿà¡¬àÕ¬

1 2 3

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√

‡√’¬π°“√ Õπ·¬°µ“¡«‘∏’‡¢â“»÷°…“‚¥¬«‘∏’¢Õß Duncan [7]

æ∫«à“π—°»÷°…“∑ÿ°«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π

°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°µ“¡‡°≥±å¢Õß John W.

Best [6] ‚¥¬«‘∏’ ¡—§√µ√ß·≈–«‘∏’‚§«µâ“¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡

æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¡à·µ°µà“ß°—π ¢≥–∑’Ë«‘∏’

·Õ¥¡‘ ™—π¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

·µ°µà“ß®“° Õß«‘∏’Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 9

·Õ¥¡‘ ™—π 3.6537

 ¡—§√µ√ß 3.7673

‚§«µâ“ 3.8192

Sig 1.00 0.321

µ“√“ß∑’Ë 9  ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·¬°µ“¡«‘∏’‡¢â“»÷°…“

«‘∏’‡¢â“»÷°…“
§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—π¢Õß°≈ÿà¡¬àÕ¬

1 2
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7.5.2 §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√∑’Ë

§≥–«‘∑¬“»“ µ√å®—¥„Àâπ—°»÷°…“

∑¥ Õ∫‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π

1. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—° °“√·®°·®ß·∫∫

ª°µ‘¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°

»÷°…“¥â“π∫√‘°“√·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“

»÷°…“ ¥â«¬«‘∏’ Kolmogorov-Smirnov [9] ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 10

µ“√“ß∑’Ë 10  ∑¥ Õ∫°“√·®°·®ßª°µ‘·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

 “¢“«‘™“ §≥‘µ»“ µ√å 0.098 68 0.171
«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå 0.095 54 0.200
‡§¡’ 0.076 121 0.080
øî ‘° å 0.096 88 0.043
®ÿ≈™’««‘∑¬“ 0.057 86 0.200
‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√ 0.118 46 0.115

«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“ ‚§«µâ“ 0.053 116 0.200
 ¡—§√µ√ß 0.083 110 0.062
·Õ¥¡‘ ™—Ëπ 0.049 237 0.200

Sig = 0.01

§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®
¥â“π∫√‘°“√

Kolmogorov-Smirnov

Statistic df Sig

®“°µ“√“ß∑’Ë 10 æ∫«à“µ—« ∂‘µ‘ Kolmogorov-

Smirnov ¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®

¥â“π∫√‘°“√·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.01 · ¥ß«à“§à“‡©≈’Ë¬

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“¥â“π∫√‘°“√·µà≈–°≈ÿà¡·¬°

µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“¡’°“√·®°·®ß·∫∫

ª°µ‘

2. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—° §«“¡·ª√ª√«π§«“¡

º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“¥â“π

∫√‘°“√·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“‰¡à·µ°

µà“ß°—π ¥â«¬«‘∏’ Levene Test [9] ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 11

µ“√“ß∑’Ë 11  ∑¥ Õ∫§«“¡·ª√ª√«π·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

 “¢“«‘™“ Based on Mean 1.959 5 457 0.083

«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“ Based on Mean 0.358 2 460 0.700

Sig = 0.01

§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®
¥â“π∫√‘°“√

Levene Statistic df1 df2 Sig
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®“°µ“√“ß∑’Ë 11 æ∫«à“µ—« ∂‘µ‘ Levene ¢Õß

§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“

¥â“π∫√‘°“√·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.01 · ¥ß«à“§à“‡©≈’Ë¬

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“¥â“π∫√‘°“√‡¡◊ËÕ·¬°µ“¡ “¢“

«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“¡’§«“¡·ª√ª√«π‰¡àµà“ß°—π

®“°º≈°“√∑¥ Õ∫„πµ“√“ß∑’Ë 10 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 11

®÷ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–π”°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«πÀ≈“¬∑“ß

¡“„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°»÷°…“¥â“π∫√‘°“√

P-value

µ“√“ß∑’Ë 12  °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

·À≈àß§«“¡º—π·ª√

µ—«·∫∫ 15.542 7 2.220 8.912 < 0.001*

§à“‡©≈’Ë¬∑—ÈßÀ¡¥ 4095.958 1 4095.958 16439.615 < 0.001*

 “¢“«‘™“ 10.847 5 2.189 8.707 < 0.001*

«‘∏’‡¢â“»÷°…“ 2.199 2 1.099 4.413 0.013*

§«“¡º‘¥æ≈“¥ 113.364 455 0.249

º≈√«¡ 5411.629 463

R squared = 0.121,  * = Sig 0.05

º≈∫«°°”≈—ß Õß √–¥—∫
™—Èπ‡ √’

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß
º≈∫«°°”≈—ß Õß

§à“µ—« ∂‘µ‘ F

®“°µ“√“ß∑’Ë 12 æ∫«à“ “¢“«‘™“·≈–«‘∏’‡¢â“»÷°…“

¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√∫√‘°“√µ“¡µ—«·∫∫

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05

‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®

¥â“π∫√‘°“√·¬°µ“¡ “¢“«‘™“‚¥¬«‘∏’¢Õß Duncan [7] æ∫

«à“π—°»÷°…“ “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå

‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√ §≥‘µ»“ µ√å ·≈–‡§¡’ ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®

¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß  “¢“«‘™“øî ‘° å·≈–®ÿ≈

™’«‘∑¬“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° µ“¡

‡°≥±å¢Õß John W. Best [6] ‚¥¬∑’Ë°≈ÿà¡ 1 §◊Õ π—°

»÷°…“ “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√‰¡à

·µ°µà“ß°—π °≈ÿà¡ 2 §◊Õ π—°»÷°…“ “¢“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡§¡’

·≈–øî ‘° å ¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√‰¡à·µ°

µà“ß°—π °≈ÿà¡ 3 §◊Õ π—°»÷°…“ “¢“‡§¡’ øî ‘° å ·≈–®ÿ≈

™’««‘∑¬“ ¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√‰¡à·µ°µà“ß°—π

¢≥–∑’Ëπ—°»÷°…“ “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√

·µ°µà“ß®“° “¢“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡§¡’ øî ‘° å ·≈–

®ÿ≈™’««‘∑¬“ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 ·≈–

 “¢“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√

·µ°µà“ß®“° “¢“«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫

π—¬ ”§—≠ 0.05 ‡™àπ°—π ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 13
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«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå 3.0567

‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√ 3.1114

§≥‘µ»“ µ√å 3.3631

‡§¡’ 3.4050 3.4050

øî ‘° å 3.5092 3.5092

®ÿ≈™’««‘∑¬“ 3.5610

Sig 0.518 0.103 0.082

µ“√“ß∑’Ë 13  ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√ Õπ·¬°µ“¡ “¢“«‘™“

 “¢“«‘™“
§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—π¢Õß°≈ÿà¡¬àÕ¬

1 2 3

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π

∫√‘°“√·¬°µ“¡«‘∏’‡¢â“»÷°…“‚¥¬«‘∏’¢Õß Duncan [7] æ∫

«à“«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“·∫∫·Õ¥¡‘™™—Ëπ·≈– ¡—§√µ√ßπ—°»÷°…“

¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß «‘∏’

‚§«µâ“π—°»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

µ“¡‡°≥±å¢Õß John W. Best [6] ‚¥¬«‘∏’ ¡—§√µ√ß·≈–

«‘∏’‚§«µâ“¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√‰¡à·µ°µà“ß°—π

¢≥–∑’Ë«‘∏’·Õ¥¡‘ ™—π¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√

·µ°µà“ß®“° Õß«‘∏’Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 14

·Õ¥¡‘ ™—Ëπ 3.2840

 ¡—§√µ√ß 3.4318

‚§«µâ“ 3.5183

Sig 1.00 0.152

Sig = 0.05

µ“√“ß∑’Ë 14  ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√·¬°µ“¡«‘∏’‡¢â“»÷°…“

«‘∏’‡¢â“»÷°…“
§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—π¢Õß°≈ÿà¡¬àÕ¬

1 2

7.5.3 §«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ à

µ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

∑¥ Õ∫‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π

∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—° °“√·®°·®ß·∫∫ª°µ‘

¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°

»÷°…“¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“ ¥â«¬«‘∏’

Kolmogorov-Smirnov [9] ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 15
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®“°µ“√“ß∑’Ë 15 æ∫«à“µ—« ∂‘µ‘ Kolmogorov-

Smirnov ¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®

¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“·¬°

µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫

π—¬ ”§—≠ 0.01 · ¥ß«à“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°

»÷°…“¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

·¬°µ“¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“¡’°“√·®°·®ß

·∫∫‰¡àª°µ‘ ¥—ßπ—Èπ„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß

π—°»÷°…“¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°

»÷°…“·¬°µ“¡ “¢“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“®÷ß‡≈◊Õ°„™â

«‘∏’¢Õß Kruskal-Wallis [8] ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 16

µ“√“ß∑’Ë 15  ∑¥ Õ∫°“√·®°·®ßª°µ‘·µà≈–°≈ÿà¡µ“¡°≈ÿà¡ “¢“«‘™“·≈–µ“¡«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

 “¢“«‘™“ §≥‘µ»“ µ√å 0.159 67 0.000
«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå 0.163 55 0.001
‡§¡’ 0.107 131 0.001
øî ‘° å 0.116 87 0.006
®ÿ≈™’««‘∑¬“ 0.165 90 0.000
‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√ 0.163 49 0.002

«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“ ‚§«µâ“ 0.109 123 0.001
 ¡—§√µ√ß 0.110 113 0.002
·Õ¥¡‘ ™—π 0.126 243 0.000

§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®
¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

Kolmogorov-Smirnov

Statistic df Sig

‰§°”≈—ß Õß (Chi-Square) 29.922 13.438

√–¥—∫™—Èπ‡ √’ (df) 4 2

P-value < 0.001 0.001

µ“√“ß∑’Ë 16  °“√∑¥ Õ∫¢Õß Kruskal-Wallis

 ∂‘µ‘∑¥ Õ∫
§«“¡æ÷ßæÕ„®·¬°µ“¡

 “¢“«‘™“ «‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“

®“°µ“√“ß∑’Ë 16 æ∫«à“ “¢“«‘™“·≈–«‘∏’‡¢â“»÷°…“

¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡

§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠

0.05

‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®

¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“·¬°

µ“¡ “¢“«‘™“‚¥¬«‘∏’¢Õß Duncan [7] æ∫«à“π—°»÷°…“

 “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå ‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√

·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ à

µ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß π—°

»÷°…“ “¢“«‘™“‡§¡’ øî ‘° å ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“ ¡’§«“¡æ÷ß

æÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° µ“¡‡°≥±å¢Õß John W. Best [6] ‚¥¬∑’Ë

°≈ÿà¡ 1 §◊Õ  “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå

‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√ ¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡

‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“‰¡à·µ°µà“ß°—π

°≈ÿà¡ 2 §◊Õ  “¢“«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√ §≥‘µ»“ µ√å ·≈–

‡§¡’ ¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡
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§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“‰¡à·µ°µà“ß°—π °≈ÿà¡ 3 §◊Õ  “¢“

«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡§¡’ ·≈–øî ‘° å ¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ß

æÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

‰¡à·µ°µà“ß°—π °≈ÿà¡ 4 §◊Õ  “¢“«‘™“øî ‘° å·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“

¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡

‡ªìπÕ¬Ÿà ‰¡à·µ°µà“ß°—π ¢≥–∑’Ë “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√

§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡

‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“·µ°µà“ß®“°

 “¢“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡§¡’ øî ‘° å ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“ Õ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05  “¢“«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’

Õ“À“√¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡

§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“·µ°µà“ß®“° “¢“«‘™“øî ‘° å

·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 ·≈–

 “¢“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡

‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“·µ°µà“ß®“°

 “¢“«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 17

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡

‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“·¬°µ“¡«‘∏’‡¢â“

»÷°…“‚¥¬«‘∏’¢Õß Duncan [7] æ∫«à“«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“·∫∫

·Õ¥¡‘ ™—Ëππ—°»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ à

µ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß «‘∏’

 ¡—§√µ√ß·≈–‚§«µâ“π—°»÷°…“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡

‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

µ“¡‡°≥±å¢Õß John W. Best [6] ‚¥¬«‘∏’ ¡—§√µ√ß·≈–

«‘∏’‚§«µâ“¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ à

µ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“‰¡à·µ°µà“ß°—π ¢≥–∑’Ë«‘∏’

·Õ¥¡‘™™—Ëπ¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ à

µ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“·µ°µà“ß®“° Õß«‘∏’

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 18

·Õ¥¡‘™™—π 3.4023

 ¡—§√µ√ß 3.6040

‚§«µ“ 3.6728

Sig 1.00 0.389

µ“√“ß∑’Ë 18 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà

·¬°µ“¡«‘∏’‡¢â“»÷°…“

«‘∏’‡¢â“»÷°…“
§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—π¢Õß°≈ÿà¡¬àÕ¬

1 2

«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå 3.2045

‡∑§‚π‚≈¬’°“√Õ“À“√ 3.3571 3.3571

§≥‘µ»“ µ√å 3.4678 3.4676

‡§¡’ 3.5075 3.5075

øî ‘° å 3.6178 3.6178

®ÿ≈™’««‘∑¬“ 3.7889

Sig 0.176 0.210 0.210 0.129

Sig = 0.05

µ“√“ß∑’Ë 17  ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“

 “¢“«‘™“
§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—π¢Õß°≈ÿà¡¬àÕ¬

1 2 3  4
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8.  √ÿªº≈
®“°°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß 501 §π ÷́Ëß ÿà¡·∫∫™—Èπ¿Ÿ¡‘®“°

ª√–™“°√ §◊Õ π—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å

¡®∏. ∑’Ë»÷°…“Õ¬Ÿà„πªï°“√»÷°…“ 2550 ®”π«π 1,469 §π

‚¥¬¡’™—Èπ¿Ÿ¡‘‡ªìπ “¢“«‘™“æ∫«à“ ‡ªìπ‡æ»À≠‘ß√âÕ¬≈– 67.8

¡’§à“‡©≈’Ë¬§–·ππ‡©≈’Ë¬ – ¡ 2.566 ‡ªìπºŸâ ”‡√Á®°“√

»÷°…“®“°‚√ß‡√’¬π„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈

√âÕ¬≈– 60 ‡¢â“»÷°…“„π ¡®∏. ‚¥¬ Õ∫ºà“π°“√§—¥‡≈◊Õ°

®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õÿ¥¡»÷°…“ (·Õ¥¡‘ ™—Ëπ) √âÕ¬

≈– 50.2 ºà“π°“√√—∫ ¡—§√π—°»÷°…“®“°‚§«µâ“√âÕ¬≈– 25.4

·≈–°“√√—∫ ¡—§√π—°»÷°…“®“°°“√√—∫µ√ß√âÕ¬≈– 24.4

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡æ÷ßæÕ„®æ∫«à“ ¥â“π°“√‡√’¬π

°“√ Õπ π—°»÷°…“∑ÿ° “¢“«‘™“·≈–∑ÿ°«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“¡’

§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ¥â“π

∫√‘°“√ π—°»÷°…“ “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå

‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√ §≥‘µ»“ µ√å ·≈–‡§¡’ ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®

¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß  “¢“«‘™“øî ‘° å·≈–®ÿ≈

™’««‘∑¬“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° «‘∏’

°“√‡¢â“»÷°…“·∫∫·Õ¥¡‘ ™—Ëπ·≈– ¡—§√µ√ß¡’§«“¡æ÷ß

æÕ„®¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß «‘∏’‚§«µâ“¡’§«“¡

æ÷ßæÕ„®¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ à

µ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“ π—°»÷°…“ “¢“«‘™“

«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√–¬ÿ°µå ‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√ ·≈–

§≥‘µ»“ µ√å ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡

§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß  “¢“«‘™“

‡§¡’ øî ‘° å ·≈–®ÿ≈™’««‘∑¬“ ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡

‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

«‘∏’°“√‡¢â“»÷°…“·∫∫·Õ¥¡‘ ™—Ëπ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡

‡Õ“„®„ àµ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π

°≈“ß «‘∏’ ¡—§√µ√ß·≈–‚§«µâ“¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¥â“π§«“¡
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·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡®∏. „π
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74.52 ¥â“π∫√‘°“√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß ¡’√âÕ¬≈–§«“¡æ÷ß

æÕ„®µ“¡¡“µ√∞“πµ—«∫àß™’Èµ“¡‡°≥±å°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ

∑“ß°“√»÷°…“‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 67.8 ¥â“π§«“¡‡Õ“„®„ à

µ‘¥µ“¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õßπ—°»÷°…“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ¡’√âÕ¬

≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®µ“¡¡“µ√∞“πµ—«∫àß™’Èµ“¡‡°≥±å°“√
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