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บทคัดย่อ

 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาศักยภาพของระบบนิเวศป่าไม้ที่มีต่อการสะสมฟอสฟอรัสของป่าชุมชนบ้านหนองเต่า 

อำ�เภอแม่ว�ง จังหวัดเชียงใหม่ พื้นที่แบ่งออกเป็นป่�ชุมชนอนุรักษ์และป�่ใช้สอย โดยใช้วิธีวิเคร�ะห์สังคมพืชในแปลง

สุ่มตัวอย่างขนาด 40 x 40 ม.2 จำ�นวนชนิดป่�ละ 50 แปลง รวม 100 แปลง ว�งกระจ�ยแบบสุ่ม วัดเส้นรอบวง

ลำ�ต้นที่ระดับอกและคว�มสูงของพันธุ์ไม้ทุกชนิดที่สูง 1.5 ม. ขึ้นไป ศึกษ�คว�มหล�กชนิดพันธุ์ มวลชีวภ�พและปริม�ณ

ฟอสฟอรัสสะสมในระบบนิเวศ พบพันธุ์ไม้ทั้งหมด 244 ชนิด (166 สกุล 73 วงศ์) ในป่�อนุรักษ์ ส่วนใหญ่เป็นไม้วงศ์

ก่อ ป่�ใช้สอยพบชนิดพันธุ์ไม้น้อยกว่� (132 ชนิด 93 สกุล 53 วงศ์) โดยมีสนส�มใบเป็นไม้เรือนยอดเด่นในป่�ทั้งสอง 

ดัชนีคว�มหล�กชนิดพันธุ์ในป่�อนุรักษ์และป่�ใช้สอยมีค่� 6.19 และ 4.16 ต�มลำ�ดับ พันธุ์ไม้ที่มีอิทธิพลม�กที่สุดในป่�

อนุรักษ์ คือ สนส�มใบ และในป่�ใช้สอยคือ ก่อหม�ก ปริม�ณมวลชีวภ�พในป่�อนุรักษ์มีค่� 252.36 Mg ha-1 ซึ่งมากกว่า

ป่�ใช้สอย (139.74 Mg ha-1) ปริม�ณฟอสฟอรัสสะสมในมวลชีวภ�พของป่�อนุรักษ์และป่�ใช้สอยมีค่� 134.89 และ 

74.03 kg ha-1 ต�มลำ�ดับ ปริม�ณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สะสมในดินลึกสองเมตรของป่�ทั้งสองมีค่� 73.44±19.71 
และ 23.02±4.09 kg ha-1 ต�มลำ�ดับ ทำ�ให้ปริม�ณก�รสะสมฟอสฟอรัสในระบบนิเวศในป่�ทั้งสองเท่�กับ 208.33 และ 

97.05 kg ha-1 ต�มลำ�ดับ สภ�พป่�ดั้งเดิมที่แตกต่�งกันและก�รใช้ประโยชน์จ�กป่� จ�กก�รตัดฟันไม้ในป่�ใช้สอยทำ�ให้

คว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธ์ุไม้ มวลชีวภ�พและปริม�ณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์สะสมในระบบนิเวศน้อยกว่�ป่�

อนุรักษ์

 คำ�สำ�คัญ : บ้�นหนองเต่� / ป่�ชุมชน / คว�มหล�กชนิดพันธุ์ไม้ / มวลชีวภ�พ / ฟอสฟอรัส
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และเกรียงศักดิ์ ศรีเงินยวง4

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 63 หมู่ 4 ตำาบลหนองหาร อำาเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 50290
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 The potential of forest ecosystems on phosphorus storage was studied in Ban Nong Tao  
community forest, Mae Wang district, Chiang Mai province. The forests were divided into conservation (CF) 
and utilization (UF) forests. By using a method of plant community analysis, fifty sampling plots of 40 x 
40 m were set up in each site, totally 100 plots, by a stratified random technique. Stem girth at 1.3 m above 
ground and height of all tree species with ≥1.5 m height were measured. Plant species diversity, biomass 
and ecosystem phosphorus storages were investigated. Totally 244 tree species (166 genus, 73 families) 
existed in CF. The family of Fagaceae had the highest species richness, whereas UF consisted of the lower 
number (132 species in 93 genus, 53 families). Pinus kesiya was the most dominated species in both forests. 
Species diversity index by Shannon-Wiener equation in CF and UF were 6.19 and 4.16, respectively. In CF, 
the most important species was P. kesiya while that in UF was Quercus brandisiana. Forest biomass was 
higher in CF (252.36 Mg ha-1) than in UF (139.74 Mg ha-1), and stored phosphorus amounts were 134.89 
and 74.03 kg ha-1, respectively. Average available phosphorus amounts in soils within 2 m depths in CF 
and UF were 73.44±19.71 and 23.02±4.09 kg ha-1, respectively. The total ecosystem phosphorus storages 
in CF and UF were in the order of 208.33 and 97.05 kg ha-1. Differences in original plant communities 
and utilization by selective tree cutting resulted in lower plant species diversity, biomass and phosphorus 
storage in UF as compared to CF.

 Keywords : Ban Nong Tao / Biomas / Community Forest / Phosphorus / Plant Species Diversity

Abstract

Potential of Ecosystem Phosphorus Storage in Ban Nong Tao Community 
Forests, Mae Wang District, Chiang Mai Province
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1. บทนำ�
 ธ�ตุฟอสฟอรัส เป็นธ�ตุที่จำ�เป็นต่อพืช (Essential 

element) ท่ีถูกจัดอยู่ในกลุ่มธ�ตุอ�ห�รหลัก (Primary 

elements) เพร�ะพชืตอ้งก�รในปรมิ�ณคอ่นข้�งสงู แหลง่

เร่ิมต้นของฟอสฟอรัสน้ันได้ม�จ�กหินแร่ธรรมช�ติซ่ึงเป็น

ทรัพย�กรท่ีใช้หมดได้และไม่หมุนเวียนในช่วงระยะเวล�

สั้น ฟอสฟอรัสแตกต่�งจ�กไนโตรเจนเพร�ะแหล่งกักเก็บ

สะสมฟอสฟอรัสไม่มีในบรรย�ก�ศ แหล่งของฟอสฟอรัส

จะมีอยู่ในแหล่งน้ำ� (hydrosphere) ซ่ึงจะละล�ยในรูป

ของ PO4
-3 เป็นส่วนใหญ่และส่วนน้อยในรูป HPO4

-2 อีก

แหล่งหนึ่งของฟอสฟอรัสคือในสิ่งมีชีวิต (biosphere) ซึ่ง

ฟอสฟอรัสจะอยู่ในรูปเซลล์ของพืชและสัตว์ในรูปของ  

Deoxyribonucleic acid (DNA); Ribonucleic acid 

(RNA); Adenosine Triphosphate (ATP) และในรูปของ 

Ca5(PO4)3(OH, Cl, F) และพบในเนื้อเยื่อของใบประม�ณ 

0.2-0.4% ของมวลแห้ง นอกจ�กนีใ้นกระบวนก�รเพือ่ก�ร

ดำ�รงชีพและก�รเจริญเติบโตของพืชต่�งๆ เช่น ก�รดูดกิน

น้ำ�และธ�ตุอ�ห�รพืช ก�รสร้�งส�ร ก�รขนย้�ยส�ร ฯลฯ 
ล้วนต้องใช้พลังง�นทั้งสิ้น เพร�ะฟอสฟอรัสเก่ียวกับก�ร

สร้�งเสริมก�รเติบโต คว�มแข็งแรงของพืช ทั้งส่วนที่อยู่

เหนือดินและร�กตลอดจนก�รออกดอกออกผล [2, 8, 12] 

 ป่�ชุมชน (Community forest) เป็นป่�ธรรมช�ติ

หรือป่�ปลูกท่ีมีก�รจัดก�รโดยชุมชน มีก�รต้ังกฎระเบียบ

ควบคุม ป้องกันดูแลและแบ่งสรรผลประโยชน์จ�กป่�

ร่วมกัน เพื่อให้เกิดคว�มย่ังยืนของทรัพย�กรธรรมช�ติ

และคว�มผ�สุกของคนในชุมชน สำ�หรับป่�ธรรมช�ติที่

เป็นป่�ชุมชนนั้นจะมีคว�มหล�กหล�ยและผันแปรไปต�ม

พื้นท่ีต่�งๆ ข้ึนอยู่กับลักษณะของปัจจัยท่ีนำ�ม�ใช้ในก�ร

พิจ�รณ� ได้แก่ ชนิดป่� ชนเผ่� ลักษณะก�รใช้ประโยชน์ 

เป็นต้น ป่�ชุมชนบ�งแห่งเป็นป่�เตง็รังและป่�เบญจพรรณ 

บรเิวณอืน่ๆ เป็นป�่ดบิเข� ป่�สน ป่�ดิบแลง้ ป่�ดิบช้ืน ป่�

ช�ยเลน ป่�ช�ยห�ดและป่�พรุ ผลผลิตจ�กป่�ที่ชุมชนได้

รับจึงแตกต่างกันไปตามชนิดของป่าไม้
 สำ�หรับป่�ชุมชนบ้�นหนองเต่�ตั้งอยู่บนเทือกเข�สูง

จ�กระดับน้ำ�ทะเล 1,000-1,800 เมตร ช�วบ้�นดูแลรักษ�

และใช้ประโยชน์จ�กป่�ในพื้นที่ประม�ณ 5,500 ไร่ โดย

แบง่ออกเป็นป่�อนรัุกษ ์4,000 ไร ่และป่�ใช้สอย 1,500 ไร่ 

[10] ซึ่งเป็นป่�ดิบเข�และป่�สนผสมป่�ดิบเข� เมื่อระยะ

เวล�ผ�่นไปหล�ยปชุีมชนไดม้กี�รปรบัปรุงวิธกี�รจดัก�รให้

สอดคล้องกับสถ�นก�รณ์ปัจจุบันม�กขึ้น
 วัตถุประสงค์ของก�รวิจัยน้ี เพื่อศึกษ�ศักยภ�พก�ร

สะสมฟอสฟอรัสในระบบนิเวศป่าชุมชนที่มีการจัดการ 

แตกต่�งกัน 2 แบบ คือ ป่�ชุมชนอนุรักษ์และใช้สอย 

ได้แก่ ก�รสะสมในมวลชีวภ�พและในดิน เพื่อเป็นฐ�น

ข้อมูลสำ�หรับก�รจัดก�รป่�ชุมชนและใช้เป็นข้อมูลเปรียบ

เทียบป่�ชุมชนบริเวณอื่นๆ ต่อไป

2. วัสดุอุปกรณ์และวิธีก�ร
 2.1  ก�รสำ�รวจคว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธ์ุไม้ใน

ป่�

   ศึกษ�คว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธ์ุไม้ในป่�

อนรุกัษแ์ละป่�ใช้สอยโดยวิธกี�รวิเคร�ะห์สงัคมพชื (Plant 

community analysis) เพื่อให้ได้ข้อมูลพันธุ์ไม้เชิงปริม�ณ

และคุณภ�พ

   2.1.1 ก�รว�งแปลงสุ่มตัวอย่�ง

   ใช้แปลงสุ่มตัวอย่�งขน�ด 40x40 ม.2 แบบ 

Quadrat method ในป่�อนุรักษ์และป่�ใช้สอย อย่�งละ 

50 แปลง ให้กระจ�ยท่ัวป่� ในแปลงสุ่มตัวอย่�งแต่ละ

แปลงนั้นวัดขน�ดเส้นรอบวงลำ�ต้นที่ระดับ 1.30 เมตร  

จ�กพืน้ดนิของพนัธุไ์มยื้นต้นทุกชนดิทีม่คีว�มสงู ≥1.50 เมตร  
รวมทั้งวัดคว�มสูงของต้นไม้อีกด้วย

   2.1.2 ก�รคำ�นวณข้อมูลเชงิปรมิ�ณของพนัธ์ุพชื

   ก�รคำ�นวณข้อมูลเชิงปริม�ณใช้สมก�รของ 

Krebs [4]

   (1) คว�มถี่ของพืช (Frequency)

   เป็นค่�ทีแ่สดงให้เห็นถึงก�รกระจ�ยต�มพืน้ทีข่อง

พืชชนิดใดใดในสังคมพืชป่�ไม้ที่ทำ�ก�รศึกษ�

ความถี่ของพืชชนิด ก.
จำนวนแปลงสุมตัวอยางที่พบพืช ก.
จำนวนแปลงสุมตัวอยางทั้งหมด

x 100

ความถี่สัมพัทธของพืชชนิด ก.
ความถี่ของพันธุไมชนิด ก.

ผลรวมคาความถี่ของพันธุไมทุกชนิด
x 100
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   (2) คว�มหน�แน่นสัมบูรณ์ (Abundance)

   เป็นค่�ท่ีแสดงให้เห็นถึงลักษณะก�รกระจ�ยของ

ความหนาแนนสัมบูรณของพืช ก.
จำนวนตนทั้งหมดของพืช ก.

จำนวนแปลงสุมตัวอยางที่พบพืช ก.
(ตน/แปลง)

   (3) คว�มหน�แน่นของพืช (Density)

   เป็นค่�ที่แสดงให้เห็นถึงจำ�นวนประช�กรของ

x 100

ความหนาแนนของพันธุไมชนิด ก.
จำนวนตนทั้งหมดของพันธุไมชนิด ก.

จำนวนแปลงสุมตัวอยางที่ใชศึกษาทั้งหมด

ความหนาแนนสัมพัทธของพันธุไมชนิด ก.
ความหนาแนนของพันธุไมชนิด ก.

ผลรวมของความหนาแนนของพันธุไมทุกชนิด

ประช�กรพชืชนดิใดใดต�มพืน้ท่ีในป่� แสดงค่�เป็นจำ�นวน

ต้นต่อแปลงสุ่มตัวอย่�งที่พบพันธุ์ไม้ชนิดนั้น

พนัธุไ์มช้นดิใดใดในสงัคมพชืป�่ไม ้แสดงเป็นจำ�นวนตน้ต่อ

แปลงสุ่มตัวอย่�งที่ใช้ศึกษ�ทั้งหมด

   (4) คว�มเด่นของพืช (Dominance)
   ค่�คว�มเด่นเก่ียวข้องกับมวลชีวภ�พของพันธุ์ไม้

ชนิดใดใดในป่� คำ�นวณจ�กพื้นท่ีหน้�ตัดรวมของลำ�ต้น

เป็นหลกั ซ่ึงได้จ�กก�รวัดขน�ดของลำ�ตน้ท่ีระดบัอก (1.30 

ม.จ�กพื้นดิน) 

x 100ความเดนสัมพัทธของพืชชนิด ก.
พื้นที่หนาตัดลำตนรวมของพันธุไมชนิด ก.
พื้นที่หนาตัดลำตนรวมของพันธุไมทุกชนิด

   (5) ดัชนีคว�มสำ�คัญท�งนิเวศวิทย�  

   ค่�ดัชนีคว�มสำ�คัญของพันธ์ุไม้แต่ละชนิดในป่� 

คือ ผลรวมของค่�คว�มถี่สัมพัทธ์ คว�มหน�แน่นสัมพัทธ์

และคว�มเด่นสัมพัทธ์ ซ่ึงมีค่�ผันแปรอยู่ในช่วง 0-300 

ค่�ดัชนีคว�มสำ�คัญบ่งบอกเกี่ยวกับอิทธิพลท�งนิเวศวิทย�

ของพันธุ์ไม้แต่ละชนิดในสังคมพืชป่�

ดัชนีความสำคัญพันธุไม ก. ความถี่สัมพัทธ + ความหนาแนนสัมพัทธ + ความเดนสัมพัทธ

x 100ดัชนีความสำคัญสัมพัทธของพืช ก.
ดัชนีความสำคัญของพันธุไมชนิด ก.

ผลรวมของดัชนีความสำคัญของพันธุไมทุกชนิด

   (6) ดัชนีคว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธ์ุไม้  

(Species Diversity Index)

   ก�รวิจัยนี้ใช้สมก�ร Shannon – Wiener Index 

(SWI) 

     S 
H   =  -  ∑ (pi) (log2 pi)

i =1 
 

 

เมื่อ   H = ดัชนีคว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธุ์ไม้

      S = จำ�นวนชนิดพันธุ์ไม้ทั้งหมด

  pi  = สัดส่วนจำ�นวนต้นของพันธุ์ไม้ชนิด i ต่อ 

    จำ�นวนต้นของพันธุ์ไม้ทุกชนิด

 2.2  ก�รศึกษ�ผลผลิตท�งชีวภ�พป่�ไม้และก�ร

สะสมฟอสฟอรัส

   2.2.1 มวลชีวภ�พป่�ไม้  

   ทำ�ก�รว�งแปลงสุ่มตัวอย่�งและเก็บข้อมูล วัด

เส้นรอบวงลำ�ต้นและคว�มสูงของพันธุ์ไม้แต่ละชนิด นำ�

ข้อมูลที่ได้ม�คำ�นวณห�มวลชีวภ�พของส่วนที่เป็นลำ�ต้น 

กิ่ง ใบ และร�ก ต�มสมก�ร allometry ที่ได้ศึกษ�กับป่�

ไม้ที่จังหวัดชัยภูมิ [13] ดังนี้
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    WS = 0.0509 (D2H)0.919 (r2 = 0.978)

     WB = 0.00893 (D2H)0.977  (r2 = 0.890)

     WL = 0.0140 (D2H)0.669 (r2 = 0.714)

  WR = 0.0313 (D2H)0.805 (r2 = 0.981)

เม่ือ WS คือ มวลชีวภ�พของลำ�ต้น มีหน่วยเป็น 

    กิโลกรัมต่อเฮกแตร์

  WB คือ มวลชีวภ�พของกิ่ง มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 

    ต่อเฮกแตร์

  WL  คือ มวลชีวภ�พของใบ มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 

    ต่อเฮกแตร์

  WR คือ มวลชีวภ�พของร�ก มหีนว่ยเปน็กิโลกรมั 

    ต่อเฮกแตร์

  D คือ เส้นผ่�ศูนย์กล�งลำ�ต้นไม้ที่คว�มสูง 

    ระดับอก (1.30 เมตร จ�กพื้นดิน) ม ี

    หน่วยเป็นเซนติเมตร

  H คือ คว�มสูงของต้นไม้มีหน่วยเป็นเมตร

   2.2.2 ก�รสะสมฟอสฟอรัสในมวลชีวภ�พป่�ไม้

   ทำ�ก�รห�มวลชีวภ�พของป่� และทำ�ก�ร

วิเคร�ะห์คว�มเข้มข้นเฉลี่ยของฟอสฟอรัสในเนื้อเย่ือพืช

ส่วนที่เป็นลำ�ต้น กิ่ง ใบ และร�ก มีค่�เท่�กับ 0.05, 0.08, 

0.13 และ 0.02% ต�มลำ�ดับ ซึ่งเป็นค่�ที่ได้จ�กก�รศึกษ�

ของ Tsutsumi [13] 

 2.3  ก�รสะสมฟอสฟอรัสในดิน

   วิเคร�ะห์ปริม�ณมวลดิน โดยวิธี Core method 
[3] และปริม�ณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินในป่�

ชุมชนอนุรักษ์และป่�ใช้สอย วิเคร�ะห์คว�มเข้มข้นโดย

วิธี Bray II [1] แล้ววัดปริม�ณฟอสฟอรัสด้วยเคร่ือง 

Spectrophotometer ในห้องปฏิบัติก�ร คำ�นวณปริม�ณ

ฟอสฟอรัสในดินต่อพื้นที่โดยก�รคูณกับปริม�ณมวลดิน

3. ผลก�รทดลองและวิจ�รณ์ผล
 3.1  ลักษณะของสังคมพืชในป่�อนุรักษ์และป่�

ใช้สอย

   3.1.1 คว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธุ์

   จ�กก�รว�งแปลงสุ่มตัวอย่�งในป่�ชุมชนอนุรักษ์

และใช้สอยชนิดป่�ละ 50 แปลง พบพันธุ์ไม้ในป่�อนุรักษ์

ทั้งหมด 15,686 ต้น จำ�นวน 244 ชนิด ใน 166 สกุล 

และ 73 วงศ์ พันธุ์ไม้เรือนยอดเด่นที่พบม�กที่สุด คือ สน

ส�มใบ (Pinus kesiya) และทะโล้ (Schima wallichii) 

พนัธ์ุไมท้ีม่จีำ�นวนต้นม�กท่ีสดุคอื แข้งกว�ง (Wendlandia 

tinctoria) (941 ต้น) ขณะที่ป่�ใช้สอยมีจำ�นวนต้นม�กถึง 

19,399 ต้น จำ�นวน 132 ชนิด ใน 93 สกุล 53 วงศ์ 
พันธุ์ไม้เรือนยอดเด่นที่พบม�กที่สุด คือ สนส�มใบและ 

ก่อหม�ก (Quercus brandisiana) พันธุ์ไม้ที่มีจำ�นวนต้น

ม�กที่สุดคือ เค�ะ (Tristaniopsis burmanica) (3,697 

ต้น) ก�รตัดฟันไม้ขน�ดใหญ่ไปใช้ประโยชน์ในป่�ใช้สอย

ทำ�ให้เหลือแต่ต้นไม้ขน�ดเล็กและมีจำ�นวนประช�กรม�ก

   ค่�ดัชนีคว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธุ์ไม้ต�ม

สมก�ร Shanon-Wiener index (SWI) พบว่�ป่�อนุรักษ์

มีค่� เท่�กับ 6.19 ซึ่งเป็นค่�ที่สูง ขณะที่ป่�ใช้สอยมีค่�

น้อยกว่� คือ 4.16 แสดงว่�เป็นป่�ที่มีคว�มหล�กหล�ย

ของชนิดพันธ์ุน้อยกว่� ในป่�อนุรักษ์มีคว�มหล�กหล�ย

ของชนดิพนัธุไ์มส้งูเนือ่งจ�กเปน็พืน้ทีท่ีม่สีภ�พสิง่แวดลอ้ม

เหม�ะสมต่อก�รข้ึนอยู่ของพืช กล่�วคือ มีคว�มชุ่มช้ืน

ตลอดปี ดินมีคว�มอุดมสมบูรณ์สูงและไม่เกิดไฟป่� ขณะ

ทีป่�่ใชส้อยมสีภ�พพืน้ทีท่ีแ่ห้งกว่� ดนิต้ืนและบ�งปีมไีฟป่�  

ก�รตัดต้นไม้ไปใช้ประโยชน์เป็นปัจจัยหนึ่งที่ทำ�ให้คว�ม

หล�กหล�ยของชนิดพันธ์ุไม้ลดลง ร�ยละเอียดเก่ียวกับ

คว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธุ์ไม้ได้นำ�เสนอไปแล้ว [11]

   3.1.2 ลักษณะเชิงปริม�ณของพันธุ์ไม้

   1) คว�มถี่ของก�รพบและคว�มหน�แน่นเฉล่ีย

ของพันธุ์ไม้

   พันธุ์ไม้ท่ีมีค่�คว�มถ่ีสูง (96%) ในป่�อนุรักษ์

มีเพียงชนิดเดียว คือ ทะโล้ พบพันธ์ุไม้ 5 ชนิดที่มีค่�

คว�มถี่ 82-88% คือ กำ�ย�น แข้งกว�ง เหมือดหลวง 

เหมือดคนตัวเมียและมันปล� สำ�หรับป่�ใช้สอยนั้น พันธุ์

ไม้ที่มีค่�คว�มถี่สูง (98-100%) มี 6 ชนิด คือ สนส�มใบ  

ก่อหม�ก เค�ะ แข้งกว�ง ส�รภีป่�และรักใหญ่ พันธุ์ไม้

เหล่�นี้เป็นพันธุ์ไม้ที่พบได้ทั่วไป
   พันธุ์ไม้ในป่�อนุรักษ์มีคว�มหน�แน่นเฉลี่ย 

314±2.78 ต้น/ไร ่พนัธ์ุไมท้ีม่คี�่คว�มหน�แนน่สงู (18.24-
18.82 ตน้/ไร่) คอื แข้งกว�ง ก่อข�วและกำ�ย�น รองลงม�

คือ ทะโล้ (14.56 ต้น/ไร่) ส่วนพันธุ์ไม้ชนิดอื่นมีค่�คว�ม

หน�แน่นต่ำ�กว่� 10 ต้น/ไร่ ขณะที่ป่�ใช้สอยมีคว�มหน�



498 วารสารวิจัยและพัฒนา มจธ. ปีที่ 36 ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2556

แน่นเฉลี่ยม�กกว่�ป่�อนุรักษ์ (388±9.82 ต้น/ไร่) โดยที่ไม้
เค�ะมีคว�มหน�แน่นม�กที่สุด (73.94 ต้น/ไร่) ป่�ทั้งสอง

ชนิดนี้มีคว�มหน�แน่นของประช�กรพันธุ์ไม้ท่ีมีขน�ดเส้น

รอบวงลำ�ต้นน้อยกว่� 200 ซม. ใกล้เคียงกัน แต่พบต้นไม้

ที่มีขน�ดใหญ่ในป่�อนุรักษ์ม�กกว่�ป่�ใช้สอย

   2) คว�มเด่นของพันธุ์ไม้

   สนส�มใบเป็นพันธุ์ไม้ท่ีมีค่�คว�มเด่นม�กที่สุด

ในป่�อนุรักษ์ (15.77% ของพันธ์ุไม้ท้ังหมด) รองลงม� 

คือ ทะโล้ (10.95%) ก่อแป้น (8.24%) เป็นต้น ขณะที่

ป่�ใช้สอยมีสนส�มใบเป็นพันธ์ุไม้ท่ีมีค่�คว�มเด่นม�กท่ีสุด

เช่นเดียวกัน (25.82%) รองลงม�คือ ก่อหม�ก (24.81%) 

ก่อเดือย (15.39%) เป็นต้น พันธุ์ไม้ชนิดอื่นมีค่�คว�มเด่น

ลดลง

   3) ดัชนีคว�มสำ�คัญท�งนิเวศวิทย�ของพันธุ์ไม้
   ในป่�อนุรักษ์สนส�มใบมีค่�ดัชนีคว�มสำ�คัญม�ก

ที่สุด (6.51% ของพันธุ์ไม้ทั้งหมด) รองลงม�คือ ทะโล้  

ก่อแป้น ก่อข�ว ต�มลำ�ดับ สำ�หรับป่�ใช้สอยนั้นก่อหม�ก

มีค่�ดัชนีคว�มสำ�คัญม�กกว่�พันธุ์ไม้ชนิดอื่น (13.64%) 

รองลงม�คือ สนส�มใบ เค�ะ ก่อเดือย ต�มลำ�ดับ พันธุ์ไม้

ทีม่ค่ี�ดชันคีว�มสำ�คัญม�กในป่�ทัง้สองชนดิคอื สนส�มใบ 

   3.1.3 ปริม�ณมวลชีวภ�พ

   ในป่�อนุรักษ์มีจำ�นวนชนิดพันธ์ุไม้ท้ังหมด 244 

ชนิด คิดเป็นปริม�ณมวลชีวภ�พทั้งหมด 252.36 Mg ha-1 

โดยแยกเป็นมวลชีวภ�พในลำ�ต้น กิ่ง ใบและร�ก จำ�นวน 

163.35; 51.82; 3.93 และ 33.24 Mg ha-1 ต�มลำ�ดับ 

พันธุ์ไม้ท่ีมีมวลชีวภ�พม�กท่ีสุด คือ สนส�มใบ (48.20 

Mg ha-1 หรือ 19.10% ของพันธุ์ไม้ทั้งหมด) รองลงม�

ได้แก่ ทะโล้ (29.12 Mg ha-1) ก่อแป้น (21.98 Mg ha-1)  

ก่อเดือย (13.07 Mg ha-1) ก่อข�ว (10.90 Mg ha-1)  

ก่อข้�ว (6.71 Mg ha-1) ก่อหม่น (6.56 Mg ha-1) ก่อก้�ง

ด้�ง (6.42 Mg ha-1) เป็นต้น ต�มลำ�ดับ

   ป่�ใช้สอยมีจำ�นวนชนิดพันธ์ุไม้ท้ังหมด 132 

ชนิด และมีมวลชีวภ�พ 139.74 Mg ha-1 ซึ่งน้อยกว่า

ป่�อนุรักษ์ โดยแยกเป็นมวลชีวภ�พในลำ�ต้น กิ่ง ใบและ

ร�ก (89.61; 26.87; 2.79 และ 20.46 Mg ha-1 ตาม

ลำ�ดับ) พันธุ์ไม้ที่สะสมมวลชีวภ�พม�กที่สุด คือ สนส�ม

ใบ (50.99 Mg ha-1 หรือ 36.45% ของพันธุ์ไม้ทั้งหมด)  

รองลงม� ได้แก่ ก่อหม�ก (31.13 Mg ha-1) ก่อเดือย 

(20.43 Mg ha-1) เค�ะ (5.20 Mg ha-1) รักใหญ่ (5.15 

Mg ha-1) ส�รภีป่� (4.30 Mg ha-1) เหมือดหลวง (3.01 

Mg ha-1) ก่อแอบ (2.54 Mg ha-1) แข้งกว�ง (2.23  

Mg ha-1) เป็นต้น 

 3.2  ก�รสะสมฟอสฟอรัสในระบบนิเวศป่�ชุมชน

   3.2.1 ปริม�ณฟอสฟอรัสในมวลชีวภ�พ

   (ต�ร�งท่ี 1) ปริม�ณฟอสฟอรัสท่ีสะสมใน

มวลชีวภ�พของพันธุ์ไม้ในป่�อนุรักษ์มีค่�เท่�กับ 134.89 

kg ha-1 โดยแยกเป็นส่วนของลำ�ต้น ก่ิง ใบและร�ก 

จำ�นวน 81.68; 41.46; 5.11 และ 6.65 kg ha-1 ตาม

ลำ�ดับ ชนิดพันธุ์ไม้ที่มีก�รสะสมม�กท่ีสุดคือ สนส�มใบ 

(25.97 kg ha-1) รองลงม�คือ ทะโล้ ก่อแป้น ก่อเดือย  

ก่อข�ว ก่อข้�ว ก่อหม่น ก่อก้�งด้�งและมะห้� เท่�กับ 

15.63, 11.74, 6.98, 5.82, 3.59, 3.50, 3.46 และ 2.67 kg ha-1  

ต�มลำ�ดับ พันธุ์ไม้ชนิดอื่นมีค่�น้อยลงไป ขณะที่ป่�ใช้สอย

มปีริม�ณฟอสฟอรสันอ้ยกว่�ป่�อนรัุกษ ์คือ 74.03 kg ha-1  

แยกเป็นสะสมในส่วนของลำ�ต้น กิ่ง ใบและร�ก จำ�นวน 

44.81; 21.50; 3.63 และ 4.09 kg ha-1 ต�มลำ�ดับ ชนดิพนัธุ์

ไม้ที่มีก�รสะสมม�กที่สุดคือ สนส�มใบ (27.26 kg ha-1)  

รองลงม�คือ ก่อหม�ก ก่อเดือย เค�ะ รักใหญ่และ

ส�รภีป่� เท่�กับ 16.42, 10.83, 2.72, 2.72 และ 

2.25 kg ha-1 ต�มลำ�ดับ พันธุ์ไม้ชนิดอื่นมีค่�น้อยลงไป 

   ก�รกระจ�ยของปริม�ณฟอสฟอรัสในส่วนของ

ลำ�ต้น ก่ิง ใบและร�กในป่�อนุรักษ์มีค่�เท่�กับ 60.55, 

30.74, 3.79 และ 4.93% ต�มลำ�ดับ ขณะที่ป่�ใช้สอยมี

ค่�เท่�กับ 60.53, 29.04, 4.90 และ 5.52% ต�มลำ�ดับ 

ส่วนใหญ่สะสมในลำ�ต้น รองลงม�คือ กิ่งและร�ก สำ�หรับ

ใบไมพ้บว่�ในป่�อนรุกัษม์ปีรมิ�ณฟอสฟอรสั 5.11 kg ha-1 

ขณะที่ป่�ใช้สอยมีประม�ณ 3.63 kg ha-1 แม้ว่าป่าสอง

ชนดินีจ้ะเปน็ป่�ไมผ่ลดัใบแต่ใบไมท้ัง้หมดก็จะรว่งหลน่ลงสู่

ดินในที่สุด  แสดงให้เห็นว่�ปริม�ณฟอสฟอรัสที่หมุนเวียน

ลงสู่ดินในป่�อนุรักษ์มีม�กกว่�ป่�ใช้สอยประม�ณสองเท่� 

ซึ่งจะส่งผลต่อคว�มอุดมสมบูรณ์ของดิน [5] 
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ชนิดปา มวลชีวภาพ
(Mg ha-1)

ปริมาณฟอสฟอรัส (kg ha-1)
ลำตน กิ่ง ใบ ราก รวม
81.68 41.46 5.11 6.65 134.89
60.55 30.74 3.79 4.93 100
44.81

252.36

139.74

ปาอนุรักษ (kg ha-1)
 (%)
ปาใชสอย (kg ha-1)
 (%)

21.50 3.63 4.09 74.03
60.53 29.04 4.90 5.52 100

ต�ร�งที่ 1 ปริม�ณฟอสฟอรัสสะสมในมวลชีวภ�พของพันธุ์ไม้ในป่�อนุรักษ์และป่�ใช้สอย

   3.2.2 ปริม�ณฟอสฟอรัสในดิน

   ดินในป่�อนุรักษ์มีปริม�ณก�รสะสมฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชน์ในชั้นดินลึก 200 ซม. ผันแปรระหว่�งหลุม

ดินส�มหลุม เท่�กับ 43.29, 80.37 และ 73.44 kg ha-1  

(เฉลี่ย 65.70±19.71 kg ha-1) ซ่ึงป่�อนุรักษ์มีพื้นที่

ทั้งหมด 640 ha (4,000 ไร่) คิดเป็นปริม�ณก�รสะสม

ทั้งหมด 42,048.00 Mg ป่�ใช้สอยมีปริม�ณฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชน์ผันแปรระหว่�งดินส�มหลุม เท่�กับ 22.54, 

27.33 และ 19.20 kg ha-1 ต�มลำ�ดบั (เฉลีย่ 23.02±4.09 
kg ha-1) ป่�ใช้สอยมีพื้นที่ 240 ha (1,500 ไร่) คิดเป็น

ต่อพื้นที่ 5,524.80 Mg (ต�ร�งที่ 2)

ชนิดปา ปริมาณมวลดิน (Mg m-3) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (kg ha-1)
หลุมที่ 1

ปาอนุรักษ 1.01±0.35
1.38±0.11

หลุมที่ 2
0.95±0.23
1.33±0.24

หลุมที่ 3
1.12±0.17
1.31±0.08

เฉลี่ย
65.70±19.71
23.02±4.09

หลุมที่ 1
43.29
22.54

หลุมที่ 2
80.37
27.33

หลุมที่ 3
73.44
19.20ปาใชสอย

   3.2.3 ปริม�ณฟอสฟอรัสในระบบนิเวศ

   ป่�อนุรักษ์มีปริม�ณฟอสฟอรัสสะสมในระบบ

นิเวศทั้งหมด 200.59 kg ha-1 แยกเป็นก�รสะสมในมวล

ชีวภ�พ 134.89 Mg ha-1 (67.25% ของทั้งหมด) และใน

ดิน 65.70 kg ha-1 (32.75%) ป่�อนุรักษ์มีพื้นที่ทั้งหมด 

640 ha คิดเป็นปริม�ณก�รสะสมฟอสฟอรัส เท่�กับ 

128,377.60 kg

ต�ร�งที่ 2 ปริม�ณมวลดิน ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ที่สะสมในดินป่�อนุรักษ์และป่�ใช้สอยลึก 2 เมตร

   ขณะที่ระบบนิเวศป่�ใช้สอยมีก�รสะสมทั้งหมด 

97.05 kg ha-1 แยกเป็นก�รสะสมในมวลชีวภ�พป่�ไม้  

74.03 kg ha-1 (76.28% ของทั้งหมด) และในดิน

จำ�นวน 23.02 kg ha-1 (23.72%) ป่�ใช้สอยมีพื้นท่ี

ทั้งหมด 240 ha คิดเป็นประม�ณก�รสะสมฟอสฟอรัส 

เท่�กับ 23,292.00 kg แสดงให้เห็นว่�ปริม�ณฟอสฟอรัส

มีก�รสะสมในระบบนิเวศในป่�อนุรักษ์ม�กกว่�ป่�ใช้สอย

ประม�ณสองเท่� (ต�ร�งที่ 3 และ รูปที่ 1) 

ต�ร�งที่ 3 ปริม�ณฟอสฟอรัสที่สะสมในระบบนิเวศ

ชนิดปา ปริมาณฟอสฟอรัส (kg ha-1)
ในดิน ในมวลชีวภาพ ในระบบนิเวศ
65.70 134.89 200.59
32.75 67.25 100
23.02 74.03 97.05
23.72 76.28 100

ปาอนุรักษ (kg ha-1)
 (%)
ปาใชสอย (kg ha-1)
 (%)
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   สำ�หรับก�รศึกษ�เก่ียวกับปริม�ณก�รสะสม

ฟอสฟอรัสในป่�สนผสมป่�ดิบเข� Nongnuang [6] 

ร�ยง�นว่� ปริม�ณก�รสะสมฟอสฟอรัสในระบบนิเวศ

ของป่�ไม้ในลุ่มน้ำ�ที่สูงบ่อแก้ว จังหวัดเชียงใหม่ จำ�นวน 5 

หย่อมป่� มค่ี�ผนัแปรระหว่�ง 197-237 kg ha-1 โดยแยก

เป็นก�รสะสมในมวลชีวภ�พ เท่�กับ 151-182 kg ha-1  

ในช้ันอินทรียวัตถุบนพื้นป่� (organic layers) เท่�กับ 

0.30-0.41 kg ha-1 และในดิน เท่�กับ 40.62 kg ha-1 

Seramethakun et al. [9] ศึกษ�ก�รสะสมฟอสฟอรัส

ในป่�สนผสมดิบเข� ซ่ึงเป็นป่�รุ่นสอง บริเวณบ้�นวัด

จันทร์ อำ�เภอกัลย�นิวัฒน� จังหวัดเชียงใหม่ พบว่� มี

ปริม�ณฟอสฟอรัสในชั้นดินลึก 100 ซม. ผันแปรในช่วง 

4.9-29.1 kg ha-1 

   Wattanasuksakul [14] ศกึษ�ปริม�ณฟอสฟอรสั

ในระบบนิเวศป่�เต็งรังที่มีไฟป่�และไม่มีไฟป่� พบว่�พื้นที่

ที่มีไฟป่�มีค่� 132 kg ha-1 แยกสะสมในมวลชีวภ�พและ

ในดินเท่�กับ 82.9 และ 50.0 kg ha-1 พื้นที่ที่ไม่มีไฟป่า

มีค่� 279.5 kg ha-1 แยกสะสมในมวลชีวภ�พและในดิน

เท่�กับ 123.5 และ 156.0 kg ha-1 ต�มลำ�ดับ 

   ดงันัน้ ก�รตดัฟนัไมใ้นป่�ใช้สอยทำ�ให้คว�มหล�ก

ชนิดพันธุ์ไม้ มวลชีวภ�พและปริม�ณก�รสะสมฟอสฟอรัส

ในระบบนิเวศลดลง ก�รจัดก�รในป่�ใช้สอยโดยให้ชุมชนที่

มีพื้นที่ใกล้เคียงปลูกต้นไม้เสริมป่� เป็นอีกแนวท�งหนึ่งใน
ก�รเพิ่มปริม�ณมวลชีวภ�พและฟอสฟอรัสในระบบนิเวศ 

นอกจ�กนีก้�รปลูกจิตสำ�นึกใหค้นรุน่หลังปกปอ้งและรกัษ�

ป่�และก�รใช้แบบอย่�งของชุมชนอื่นๆ ที่ประสบคว�ม

สำ�เร็จม�เป็นแนวท�งในก�รจัดก�รทรัพย�กรธรรมช�ติ 

อ�จเป็นวิธีก�รให้เกิดคว�มย่ังยืนของทรัพย�กรธรรมช�ติ

ในชุมชนต่อไป [7]

รูปที่ 1 ปริม�ณฟอสฟอรัสที่สะสมในส่วนต่�งๆ ของระบบนิเวศป่�อนุรักษ์และป่�ใช้สอย
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4. สรุปและข้อเสนอแนะ
 ป่�ชุมชนบ้�นหนองเต่�เป็นป่�ดิบเข�และป่�ดิบเข�

ผสมสน แบ่งออกเป็นป่�อนุรักษ์และป่�ใช้สอย ป่�อนุรักษ์

มีคว�มหล�กหล�ยของชนิดพันธ์ุไม้ ปริม�ณมวลชีวภ�พ

และปริม�ณก�รสะสมฟอสฟอรัสม�กกว่�ป่�ใช้สอย 

ปริม�ณฟอสฟอรัสในมวลชีวภ�พของพันธุ์ไม้และในดิน 

(ระบบนเิวศ) ในป่�อนรุกัษม์คี�่ม�กกว่�ป่�ใช้สอยประม�ณ

สองเท่� ซ่ึงจะมีผลต่อก�รเติบโตของพืชที่แตกต่�งกันใน

ป่�ชุมชนทั้งสอง ปริม�ณซ�กพืชที่ร่วงหล่นที่เป็นไปในป่� 

ทั้งสองก็เป็นปัจจัยหนึ่งในก�รรักษ�สมดุลของฟอสฟอรัส

ในระบบนิเวศ ดังนั้นการจัดการป่าชุมชนที่แตกต่างกันจึง

ส่งผลต่อสมดุลและปริม�ณก�รสะสมของธ�ตุฟอสฟอรัส

ในระบบนิเวศ

5. กิตติกรรมประก�ศ
 ก�รวิจัยนี้เป็นก�รศึกษ�ต่อยอดจ�กโครงก�รวิจัย ที่ได้

รับทุนสนับสนุนจ�กโครงก�รพัฒน�องค์คว�มรู้และศึกษ�
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นโยบ�ยก�รจัดก�รทรัพย�กรชีวภ�พในประเทศไทย ซ่ึง

ร่วมจัดต้ังโดยสำ�นักง�นกองทุนสนับสนุนก�รวิจัยและ

ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภ�พแห่งช�ติ รหัส

โครงก�ร BRT T353019
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