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บทคัดย่อ

	 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเป็นปัญหาสำาคัญต่อมนุษย์ในทุกประเทศทั่วโลก	 ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม	

เศรษฐกิจ	 สุขภาพ	 และความปลอดภัย	 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเป็นเรื่องที่ซับซ้อนและยุ่งยาก	 การนำาความรู้ใน

ด้านต่างๆ	 มาใช้ในการจัดการปัญหาดังกล่าวจึงมีความจำาเป็นอย่างมาก	 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ	ประกอบด้วย	 ระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์	(Geographic	Information	System:	GIS)	การรับรู้จากระยะไกล	(Remote	Sensing:	RS)	

และระบบกำาหนดตำาแหน่งบนโลก	 (Global	 Positioning	 System:	 GPS)	 เป็นเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพมากในการ

วิเคราะห์และจดัการปัญหาทีร่นุแรงและซับซ้อนนีไ้ด	้ในบทความนีส้ว่นแรกเป็นบทนำากลา่วถึงการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ

และเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ	 ส่วนที่สองเป็นการนำาแนวคิดทางภูมิศาสตร์มาใช้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	 ส่วน

ที่สามเก่ียวกับการประยุกต์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในด้านต่างๆ	 ส่วนที่สี่เป็นการ

อภิปรายเก่ียวกับข้อจำากัดของการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	 และส่วนสุดท้าย	

ได้แก่	ข้อสรุปและแนวโน้มการนำาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต

 คำ�สำ�คัญ :	เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ	/	การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	/	ผลกระทบ
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 Climate change is a serious problem for humanity in such areas as environment, economics, health 
and public safety. Climate change is a complex and difficult issue and related knowledge is needed to ad-
dress this serous issue. Geoinformation technology, which consists of Geographic Information System 
(GIS), Remote Sensing (RS) and Global Positioning System (GPS) is regarded as one of the most effec-
tive mechanisms to analyze and resolve the issue. In this paper, an introduction to climate change and 
geoinformation technology is first presented. This is followed by a discussion on a geographic approach as 
applied to climate change study. Some applications of Geoinformation technology in related fields are then 
reviewed and discussed. The limitations of Geoinformation technology in climate change are mentioned. 
Finally, conclusions and future applications of Geoinformation technology in climate change are outlined.

 Keywords : Climate change / Geoinformation technology / Impact

Abstract

Geoinformation Technology for Climate Change Study:
A Literature Review
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1. บทนำ�
	 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	(Climate	change)	เป็น

ปัญหาสำาคัญระดับโลกที่ส่งผลกระทบหลายประการต่อ

มนุษย์และสิ่งแวดล้อม	เช่น	วิถีชีวิตความเป็นอยู่	สุขภาพ

อนามัย	 เกษตรกรรม	 และระบบนิเวศ	 การเปลี่ยนแปลง

ภมูอิากาศเป็นการเปลีย่นแปลงลกัษณะของอากาศเฉลีย่ใน

พื้นที่หนึ่ง	ลักษณะอากาศเฉลี่ยหมายความรวมถึงลักษณะ

ทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับอากาศ	เช่น	อุณหภูมิ	ฝน	และลม	

เป็นต้น	 [1]	 นำาไปสู่ความผันผวนของอุณหภูมิ	 ฝน	 และ

ปัจจยัอืน่ๆ	การเปลีย่นแปลงภมูอิากาศมสีาเหตุหลกัมาจาก 
มนุษย์นั่นคือ	 การใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล	 [2]	 และอีกส่วน

หนึ่งมาจากการเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติเอง	 ในปัจจุบัน

สภาพภูมิอากาศของโลกมีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงไปในทาง

ลบ	รุนแรง	และหลากหลายมากยิ่งขึ้น	 เช่น	การเพิ่มขึ้น 

ของอุณหภูมิ	 ปริมาณน้ำาฝนที่ลดลงหรือเพิ่มข้ึนในบาง

พื้นที่	 การเลื่อนข้ึนลงของฤดูกาล	 น้ำาแข็งบริเวณข้ัวโลก

ละลาย	ระดับน้ำาทะเลเพิ่มสูงขึ้น	และเกิดภัยพิบัติที่รุนแรง

ขึ้น	เป็นต้น	[1]

	 ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในปัจจุบัน	 ภูมิ

สารสนเทศศาสตร์	 (Geoinformatics)	 ซ่ึงประกอบด้วย	

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์	(Geographic	Informa-

tion	 System:	 GIS)	 การรับรู้จากระยะไกล	 (Remote	

Sensing:	RS)	และระบบกำาหนดตำาแหนง่บนโลก	(Global	

Positioning	 System:	 GPS)	 หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า

เทคโนโลยี	3S	จดัเป็นเทคโนโลยีสมยัใหมท่ี่ใช้ในการจดัการ

ข้อมูลเชิงพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปรากฏการณ์	 ภัยธรรมชาติ	 และ 

สิ่งแวดล้อม	 การนำาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้ในการ

จัดการข้อมูลภูมิอากาศ	และแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศทำาให้ประหยัดเวลา	งบประมาณ	และได้ผลลัพธ์

ที่สามารถนำาไปใช้สนับสนุนการตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง

และรวดเร็ว

	 GIS	 เกี่ยวข้องกับ	 3	 ส่วนสำาคัญ	 ได้แก่	 ภูมิศาสตร์	

(Geography)	คือ	สิ่งที่ปรากฏอยู่จริงบนโลก	สารสนเทศ	

(Information)	 คือ	 ข้อมูลและสารสนเทศ	 และระบบ	

(System)	 คือ	 ระบบคอมพิวเตอร์	 รวมถึงองค์ประกอบ 

อื่นๆ	 [3]	 GIS	 เป็นระบบคอมพิวเตอร์ท่ีมีความสามารถ

ในการจัดเก็บ	 (Storage)	 จัดการ	 (Management)	

สอบถาม	 (Query)	 วิเคราะห์	 (Analysis) และแสดงผล	

(Display)  ข้อมูลภูมิศาสตร์หรือข้อมูลเชิงพื้นที	่ มีการนำา	

GIS	 มาใช้กันอย่างแพร่หลายและสามารถประยุกต์ได้ใน

หลากหลายสาขา	 [4]	 เช่น	 การจัดการสิ่งแวดล้อมและ

ทรัพยากร	การศึกษาและจัดการภัยพิบัติ	การวางแผนด้าน

การขนสง่และโลจสิติกส	์และการจดัการด้านการทอ่งเท่ียว	

เป็นต้น	ส่วน	RS	เป็นเทคนิคในการบันทึก	(Recording)	 

การสังเกต	 (Observing)	 และการรับรู้	 (Sensing)	 

เกี่ยวกับวัตถุ	พื้นที่	หรือปรากฏการณ์ที่ห่างไกล	(Remote)	

โดยมิได้เข้าไปสัมผัสกับวัตถุเป้าหมาย	 [5]	 เช่น	 ภาพถ่าย

ดาวเทียม	 และภาพถ่ายทางอากาศ	 การนำา	 RS	 มาใช้

งานข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์และความถูกต้องของผลลัพธ์	

เนื่องจากภาพถ่ายดาวเทียมในปัจจุบันมีหลายแบบทั้ง 

รายละเอียดต่ำา	 ปานกลาง	 และสูง	 โดยเฉพาะอย่างย่ิง

ภาพถ่ายดาวเทียมแบบเรดาร์ท่ีมีสมบัติพิเศษในการเก็บ

บันทึกภาพในช่วงท่ีมีเมฆได้	 จึงนิยมนำามาใช้ในการศึกษา

เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและภัยพิบัติ	 และองค์

ประกอบสุดท้ายของเทคโนโลยี	3S	คือ	GPS	เป็นระบบที่

ใช้บอกตำาแหน่ง	นำาทาง	และเวลา	GPS	ประกอบด้วย	3	

ส่วน	ได้แก่	ส่วนอวกาศหรือดาวเทียม	ส่วนสถานีควบคุม	

และส่วนผู้ใช้	[6]	GPS	มีความสำาคัญมากในการเก็บข้อมูล

ค่าพิกัดในภาคสนาม	รวมทั้งเป็นอุปกรณ์สำาคัญที่ใช้ในการ

ติดตามปรากฏการณ์ต่างๆ	ได้

2. แนวคิดท�งภูมิศ�สตร์กับก�รเปล่ียนแปลงภูมิ
อ�ก�ศ
	 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศถือเป็นปัญหาทาง

ภูมิศาสตร์	 เนื่องจากเก่ียวข้องกับปรากฏการณ์เชิงพื้นที่	

การตัดสินใจโดยใช้ความรู้ทางด้านภูมิศาสตร์ต้องทำาความ

เข้าใจสิ่งต่างๆ	 ที่เกี่ยวข้องกับโลก	 ตลอดจนความสัมพันธ์

ของมนุษย์กับตำาแหน่งที่ต้ัง	 เทคโนโยลีภูมิสารสนเทศเป็น

เครื่องมือที่จะช่วยให้นักวิทยาศาสตร์	นักนโยบาย	วิศวกร	

และผู้ท่ีเก่ียวข้องเข้าใจสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิ

อากาศได้ดีย่ิงข้ึน	 [7,	 8]	 โดยเฉพาะอย่างย่ิงในปัจจุบัน

ประเด็นปัญหาเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนั้นส่ง

ผลกระทบโดยตรงต่อมนุษย์หลายด้าน	 ผู้ท่ีเก่ียวข้องได้ให้

ความสนใจศึกษาและวิจัยถึงผลกระทบที่มนุษย์ได้รับจาก

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	 ตลอดจนแนวทางแก้ไขและ 
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รูปแบบการรับมือต่อผลกระทบดังกล่าว	 มีการพัฒนา

เทคนิค	 วิธีการ	 และเทคโนโลยีใหม่ๆ	 เข้ามาช่วยในการ

ศึกษาและวิจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต้ังแต่

ระดับชุมชน	ภูมิภาค	ประเทศ	และโลก	

	 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจัดเป็นปัญหาทาง

ภูมิศาสตร์	 เนื่องจากเก่ียวข้องกับปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึน

บนโลกและสัมพันธ์กับมนุษย์เชิงพื้นที่	 ส่วนเทคโนโลยี

ภูมิสารสนเทศนั้นเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถนำามาใช้ในการ

จัดการกับข้อมูลเชิงพื้นท่ี	 เมื่อรวมหลักการท้ังสองเข้า

ด้วยกันจึงสามารถกำาหนดเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหา

ได้	5	ขั้นตอน	ได้แก่	ขั้นตอนแรกเป็นการตั้งคำาถาม	คือ	

ปัญหาที่เกิดขึ้นคืออะไร	 และอยู่ที่ใด	 โดยนำาหลักการทาง

ภูมิศาสตร์เข้ามาช่วยเพื่อบ่งบอกตำาแหน่งของปัญหานั้น	

ข้ันตอนท่ีสอง	 คือ	 การได้มาของข้อมูลที่นำาไปใช้ในการ

วิเคราะห์	 ประเภทของข้อมูลและขอบเขตทางภูมิศาสตร์

ช่วยให้สามารถกำาหนดรูปแบบการเก็บและวิเคราะห์

ข้อมูลได้	 ข้ันตอนที่สามเป็นการทดสอบข้อมูล	 โดยการ

พิจารณารูปแบบของข้อมูล	 ความเหมือนหรือต่างจาก

ข้อมูลอื่นๆ	 เนื่องจากการได้มาของข้อมูลอาจมีต้นทุนสูง

และใช้เวลามาก	 ดังนั้นจึงต้องกำาหนดและคัดเลือกเฉพาะ

ข้อมูลที่จำาเป็นเท่านั้น	 ข้ันตอนที่สี่เป็นการวิเคราะห์ข้อมูล

ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้	และขั้นตอนสุดท้าย	คือ	

การนำาผลลพัธไ์ปใช้งาน	รวมทัง้การนำาเสนอในรูปแบบของ

รายงาน	แผนที่	 ตาราง	 และแผนภูมิ	 ผ่านการพิมพ์หรือ

เว็บไซต์	[7]
	 ดังนั้นในการศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลงภูมิ

อากาศจำาเป็นอย่างย่ิงที่ต้องนำาความรู้	 ข้อมูลเชิงพื้นท่ี	

และเครื่องมือที่เหมาะสมนั่นคือ	 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ	

มาใช้ในการกระบวนการวิเคราะห์	 เพื่อให้ได้ผลลัพธ์หรือ

สารสนเทศท่ีสามารถนำาไปใช้ในการแก้ไขปัญหาการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได้

3. ก�รประยุกต์เทคโนโลยีภูมิส�รสนเทศเพื่อ
ศึกษ�ก�รเปลี่ยนแปลงภูมิอ�ก�ศ
	 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถใช้ในการแก้ไขปัญหา

เชิงพื้นที่ที่มีขนาดใหญ่และซับซ้อน	ด้วยประสิทธิภาพของ	

GIS,	RS	และ	GPS	จึงกล่าวได้ว่าเป็นเครื่องมือที่ดีที่สุด

ในการนำามาสร้างแบบจำาลองเชิงพื้นท่ีเพื่อติดตามการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได้ในหลายรูปแบบ	เช่น	การสร้าง

แบบจำาลองการเพิ่มข้ึนของระดับน้ำาทะเล	 การสร้างแบบ

จำาลองการใช้ท่ีดินท่ีเป็นผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ	 และการสร้างแบบจำาลองเพื่อคาดการณ์การ

เปลี่ยนแปลงปริมาณฝน	 การสร้างข้อมูลและแผนที่ทาง

ด้านภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อม	 ตลอดจนบริการและแลก

เปลี่ยนข้อมูลเพื่อให้นักวางแผน	นักวิทยาศาสตร์	และผู้ที่

เกี่ยวข้องในหน่วยงานต่าง	ๆ 	ทั้งภาคเอกชนและภาครัฐนำา

ข้อมูลเหล่านั้นได้ไปใช้ในการศึกษาวิจัย	แก้ไขปัญหา	และ

สนับสนุนการตัดสินใจ	 [9]	 การนำาความรู้และเทคโนโลยี

ภูมิสารสนเทศมาใช้ในการศึกษาและวิจัยปัญหาการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและผลกระทบที่เกิดข้ึน	 สามารถ

จำาแนกได้ดังนี้

 3.1  ทรัพย�กรน้ำ�

	 	 	จากรายงานของ	Intergovernmental	Panel	on	

Climate	 Change	 (IPCC)	 มีหลักฐานเพียงพอที่กล่าว

ได้ว่าทรัพยากรน้ำาบนโลกกำาลังอยู่ในสภาวะเสี่ยงจากการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	 [10]	 จากอุณหภูมิท่ีเพิ่มสูงข้ึนได้

สง่ผลกระทบและทำาให้วัฏจกัรน้ำาเกิดการเปลีย่นแปลง	[11]	

โดยทำาให้ปริมาณฝนน้อยลงหรือมากข้ึนในบางพื้นท่ี	 [12]	

สำาหรับในประเทศไทย	 ผลกระทบที่เกิดข้ึนนี้สามารถพบ

ได้ทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ	 ด้วยอิทธิพลของลมมรสุม

ทำาให้ปริมาณฝนเพิ่มมากข้ึนในภาคใต้ตอนล่างและบาง

ส่วนของจังหวัดจันทบุรีและตราด	ในขณะที่พื้นที่ส่วนใหญ่

ของประเทศปริมาณน้ำาฝนลดลง	 ได้แก่	 ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ	 ภาคกลาง	 และภาคใต้ตอนบน	 นอกจากนี้ยัง

ส่งผลกระทบต่อทรัพยากรน้ำาในแง่ของคุณภาพ	 กล่าวคือ

เมื่อปริมาณฝนในบางพื้นที่มีมากข้ึนจะเป็นตัวเร่งให้เกิด

การกัดเซาะหนา้ดิน	เกิดตะกอนและสารแขวนลอยเพิม่ข้ึน	

และยังสง่ผลทำาให้ระดับน้ำาทะเลสงูข้ึนจนเกิดน้ำาทะเลหนนุ

เข้าไปในแผ่นดินและเส้นทางน้ำา	 สร้างความเสียหายให้ 

กับประชาชนในพื้นท่ีและเกิดการปนเป้ือนน้ำาเค็มในแหล่ง

น้ำาจืด	[13]		

	 	 	การศกึษาเก่ียวกับผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง

ภูมิอากาศต่อทรัพยากรน้ำาเชิงปริมาณโดยใช้แบบจำาลอง

สมดุลน้ำา	 ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับสมดุลน้ำา	 ได้แก่	 ปริมาณ

น้ำาฝน	 ปริมาณการระเหย	 ปริมาณการคายระเหยน้ำาของ
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พืช	 และปริมาณน้ำาในดิน	 และส่วนใหญ่คำานวณโดยใช้	

GIS	 แบบแรสเตอร์	 ผลการวิเคราะห์ทำาให้ทราบปริมาณ

น้ำาในระดับกริดหรือพิกเซล	 [14,	 15]	 ในขณะเดียวกันมี

การใช้สมการสมดุลน้ำาร่วมกับ	 GIS	 เพื่อศึกษาทรัพยากร

น้ำาเชิงปริมาณและคุณภาพโดยใช้แบบจำาลองแบบคงที่	

(Stationary	 model:	 GeoImpress)	 และแบบไม่คงที่	

(Non-stationary	 model:	 Practical)	 โดยแบบแรกใช้

ประเมินคุณภาพของน้ำา	ได้แก่	ปริมาณอินทรีย์วัตถุ	และ

ปรมิาณบโีอด	ีส่วนแบบทีส่องใชป้ระเมินปรมิาณน้ำา	ขอ้มูล

ที่ใช้ในแบบจำาลอง	 ได้แก่	 ข้อมูลอุณหภูมิ	 ปริมาณน้ำาฝน	

และปริมาณการคายระเหย	[16]
	 	 	ในประเทศไทยมีการศึกษาผลกระทบของการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่มีต่อปริมาณน้ำาในลุ่มน้ำาชี	 โดย

สร้างแบบจำาลองและแสดงผลการวิเคราะห์เป็นแผนที่

ด้วย	GIS	จากการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำาฝนที่อยู่ภายใน

พื้นที่ลุ่มน้ำาและปริมาณน้ำาที่สูญเสียไปเนื่องจากการใช้น้ำา

ของพืชที่เป็นผลมาจากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนและช่วงเวลาท่ีมี

อากาศร้อนยาวนานข้ึน	 ในการศึกษานี้ได้ทำาการคำานวณ

ปริมาณการใช้น้ำาของพืชไร่	4	ชนิด	ได้แก่	ข้าว	ข้าวโพด	

อ้อย	 และมันสำาปะหลัง	 และป่าไม้	 ผลที่ได้จากการสร้าง

แบบจำาลองพบว่า	 ปริมาณน้ำาฝนรายปีระหว่างปี	 ค.ศ.	

2010-2039	 เพิ่มข้ึนประมาณ	 3%	 เมื่อเปรียบเทียบกับ

ปี	ค.ศ.	1980-2009	ในขณะที่ปริมาณการใช้น้ำาของพืชมี 

แนวโน้มเพิ่มขึ้นประมาณ	2%	นั่นแสดงว่าปริมาณน้ำาฝน

ที่เพิ่มข้ึนในอนาคตนั้นเพียงพอที่จะชดเชยการใช้น้ำาของ

พืช	แต่พื้นที่และชนิดพืชจะต้องคงอยู่ในรูปแบบเดิม	[17]

 3.2  เกษตรกรรม

	 	 	จากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อทรัพยากรน้ำา

ส่งผลกระทบต่อเนื่องไปถึงการทำาเกษตรกรรม	 [18,	 19]	

เนื่องจากบริเวณพื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่ของโลกต้อง

อาศัยน้ำาฝน	 ดังนั้นหากปริมาณน้ำาฝนเพิ่มข้ึนหรือลดลง

ย่อมส่งผลกระทบต่อน้ำาต้นทุนที่ใช้สำาหรับการเกษตร	 โดย

เฉพาะอย่างย่ิงผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต	 [20,	 21]	

สำาหรับประเทศไทยพื้นท่ีเกษตรกรรมส่วนใหญ่ต้องอาศัย

น้ำาฝนเป็นหลักเช่นกัน	เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ในรูปแบบต่างๆ	ขึ้น	เช่น	ปริมาณหรือการกระจายตัวของ

ฝนเพิ่มข้ึนหรือลดลง	 และอุณหภูมิเพิ่มหรือลดลง	 การ

ศึกษาเก่ียวกับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ต่อการทำาเกษตรกรรมนั้นมีการนำาแบบจำาลองต่างๆ	มาใช้

เพื่อคาดการณ์ผลกระทบที่เกิดขึ้นร่วมกับเทคนิคทาง	 GIS	

และข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม	เช่น	แบบจำาลอง	Decision	

Support	 System	 for	Agro	 Technology	 Transfers	

(DSSAT)	และแบบจำาลอง	Climate	Change	Adaptation	 

Strategy	Assessment	Tool	(CCASAT)	เป็นต้น

	 	 	การวิเคราะห์โดยใช้แบบจำาลอง	DSSAT	ร่วมกับ

แบบจำาลองภูมิอากาศอื่นๆ	เช่น	แบบจำาลอง	CANEGRO	 
เพื่อจำาลองปริมาณความต้องการใช้น้ำารายปีของอ้อย

และผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับ	 [22]	 หรือเป็นการนำาแบบ

จำาลอง	DSSAT	มาวิเคราะห์ร่วมกับแบบจำาลองภูมิอากาศ	

Conformal	 Cubic	 Atmospheric	 Model	 (CCAM)	

เพื่อคำานวณผลผลิตข้าวและพืชไร่ในอนาคตโดยใช้ข้อมูล

อุณหภูมิ	ปริมาณน้ำาฝน	รังสีจากดวงอาทิตย์	และปริมาณ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์	 [23]	 สำาหรับตัวอย่างการใช้

แบบจำาลอง	 CCASAT	 ในการศึกษาผลกระทบทางด้าน

การเกษตร	เช่น	การศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิต่อการเจริญเติบโตของข้าวสาลี	 โดยพบว่าการ

เพิ่มข้ึนหรือลดลงของจำานวนวันที่มีอุณหภูมิสูงหรือต่ำาใน

ช่วงการเพาะปลูกในแต่ละฤดูกาลมีผลต่อการออกดอก

ของข้าวสาลี	 [24]	 นอกจากนี้มีการจัดทำาภาพฉายอนาคต	

(Scenario)	เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่เพาะปลูก

ข้าว	อ้อย	มันสำาปะหลัง	และข้าวโพด	บริเวณลุ่มน้ำาชี-มูล	

ผลการวิเคราะห์ได้ภาพฉายอนาคต	4	แบบ	ได้แก่	การผลติ 

ทีเ่ป็นอยู่	(Business	as	usual)	การผลติพชือาหาร	(Food	 

bowl)	การผลิตพืชพลังงาน	(Bio-fuel)	และการผลิตแบบ

ระบบเกษตรผสมผสาน	(Integrated	farming)	[25]	
	 	 	การทำางานร่วมกันของ	 GIS	 และ	 RS	 ในการ

ติดตามผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อ

การเกษตรนั้นทำาให้ได้ผลการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพมาก 

ยิ่งขึ้น	ด้วยการแปลภาพถ่ายดาวเทียม	2	ช่วงเวลาขึ้นไป	

จากนัน้จงึวิเคราะห์แนวโนม้การเปลีย่นแปลงโดยใช้เทคนคิ

การซ้อนทับ	 เช่น	การนำาข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม	ข้อมูล

อุณหภูมิ	และสถิติการปลูกข้าว	มาใช้ศึกษาความสัมพันธ์

ระหว่างการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิกับพื้นที่ปลูกข้าว	โดยการ

จำาแนกภาพถ่ายดาวเทียม	จากนั้นทำาการแปลงข้อมูลพื้นที่
ปลูกข้าวจากข้อมูลแรสเตอร์ให้เป็นข้อมูลเวกเตอร์แล้วนำา
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มาซ้อนทับกับข้อมูลอุณหภูมิเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลง

ของพื้นที่ปลูกข้าวซ่ึงสัมพันธ์กับอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง

ไป	[26]

 3.3  ระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม

	 	 	โดยท่ัวไปแล้วข้อมูลทางภูมิอากาศมักถูกจัดเก็บ

ในลักษณะของข้อมูลเชิงพื้นท่ีในฐานข้อมูล	 GIS	 ข้อมูล

ดังกล่าวมีการนำามาใช้กันอย่างแพร่หลายและหลาก

หลายสาขา	 โดยเฉพาะนำาไปใช้ทางด้านสิ่งแวดล้อมและ

นิเวศวิทยา	[27,	28,	29,	30]	เช่น	การนำาค่าปริมาณการ

คายระเหยมาทำาการวิเคราะห์ร่วมกับลักษณะภูมิประเทศ

และดัชนีพืชพรรณโดยใช้เทคนิค	 GIS	 ในการเตรียม

และเปลี่ยนรูปแบบของข้อมูลให้มีความเหมาะสมในการ

วิเคราะห์ขั้นต่อไป	 [31]	 ในการพยากรณ์ด้วยวิธีการจัดทำา

ภาพฉายอนาคตโดยกำาหนดเง่ือนไขใดเง่ือนไขหนึ่งไว้	 เช่น	

การใช้แบบจำาลองทางคณิตศาสตร์	 Conformal	 Cubic	

Atmospheric	 Model	 (CCAM)	 [32]	 มาจำาลองสภาพ

ภูมิอากาศและคำานวณสภาพอากาศรายวัน	 โดยกำาหนด

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นบรรยากาศให้เพิม่สงูข้ึน	

ผลจากการจำาลองสถานการณ์สามารถแสดงให้อยู่ในรูป

ของแผนที่ซึ่งง่ายต่อการแปลผลและการนำาไปใช้งาน	[33]	

	 	 	การประยุกต์	GIS	ในการประเมินความเสี่ยงของ

ป่าไม้จากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	 โดยทำาการประเมิน

ความเสีย่งท่ีเกิดข้ึนในช่วงระยะเวลานาน	ปัจจยัทีใ่ช้ในการ

ศึกษา	ได้แก่	แบบจำาลองพื้นผิว	ปริมาณน้ำาฝน	อุณหภูมิ	

และปริมาณความเป็นกรดของดิน	 จากการสร้างแบบ

จำาลองนี้ทำาให้ทราบถึงระดับการปรับตัวของต้นไม้ซ่ึงข้ึน

อยู่กับระดับของอุณหภูมิที่เพิ่มสูงข้ึนพบว่า	 ต้นไม้มีความ

สามารถในการปรับตัวลดลงอย่างมีนัยสำาคัญเมื่ออุณหภูมิ

เพิ่มขึ้น	[34]	จากคณุลกัษณะเดน่อีกประการหนึง่ของ	GIS	

คือ	สามารถแสดงผลในรูปของกราฟฟิกได้ทั้ง	2	มิติ	และ	

3	มติ	ิจงึนำา	GIS	มาใชใ้นการแสดงผลการฉายภาพอนาคต

ของการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์โดยใช้แบบจำาลอง	 Climate	

and	 Land	Use	 Allocation	Model	 (CLUAM)	 และ

แสดงผลแบบจำาลองดว้ยโปรแกรม	Visual	Nature	Studio	

(VNS)	 ข้อมูลท่ีใช้ในแบบจำาลองประกอบด้วย	 ข้อมูลค่า

ความสูง	ข้อมูลภูมิประเทศ	และข้อมูลภูมิอากาศ	[35]

	 	 	การใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในการศึกษาเก่ียว

กับระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อมพบได้ในหลายลักษณะ	 

โดยเฉพาะการศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลงแหล่ง

น้ำา	เช่น	การศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนผิวน้ำาโดย

ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมแบบไมโครเวฟ	 ซึ่งสามารถวิเคราะห์

ลักษณะและรายละเอียดเชิงพื้นที่	 อุณหภูมิบนพื้นผิวน้ำา	

พลังงาน	 และวัฏจักรคาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ	 [36]	 หรือการติดตาม

การเปลี่ยนแปลงของทะเลสาบในช่วงที่เป็นน้ำาแข็งโดยใช้

ภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูง	 AVHRR	 (Advance	

Very	 High	 Resolution	 Radiometer)	 เช่น	 ภาพถ่าย

ดาวเทียม	 NOAA/AVHRR,	 MetOp/AVHRR,	 MODIS,	

MERIS	 และ	 SPOT/VGT	 เป็นต้น	 [37]	 นอกจากนี้ยัง

สามารถนำาภาพถ่ายดาวเทียมมาใช้ศึกษาเก่ียวกับระบบ

เมืองที่สัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	 ซ่ึงข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียมนี้ช่วยให้มองเห็นลักษณะเชิงพื้นท่ีของ

เมืองได้เป็นอย่างดี	 นำามาใช้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่ดิน	

หรือเกาะความร้อน	 (Heat	 island)	 ที่มักเกิดข้ึนในเขต

เมือง	[38,	39]

 3.4  ภัยพิบัติ

	 	 	การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศส่งผลทำาให้เกิด 

ภัยพิบัติบ่อยครั้งและรุนแรงข้ึน	 ตลอดจนพื้นท่ีที่ได้รับ 

ผลกระทบขยายวงกว้างมากข้ึนเช่นกัน	 การลดความ 

เสียหายและผลกระทบท่ีเกิดข้ึนนี้ต้องมีการนำาเทคโนโลยี

เชิงพืน้ทีป่ระกอบดว้ย	RS,	GIS	และอืน่ๆ	ทีเ่ก่ียวข้องมาใช้	

ผลการศึกษาที่ได้เป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจสำาหรับ

ผู้บริหารหรือนักนโยบายใช้จัดการภัยพิบัติต่างๆ	 ได้แก่	

อุทกภัย	ภัยแล้ง	 วาตภัย	และแผ่นดินไหว	 เป็นต้น	 [40,	

41]	 รวมถึงการวางแผนป้องกันตั้งแต่ก่อนการเกิดภัยพิบัติ	

ขณะเกิดภัยพิบัติ	และหลังการเกิดภัยพิบัติ	[42]	

	 	 	ปัจจุบันนี้มีการนำาเทคนิคเหล่านี้มาใช้อย่างกว้าง

ขวาง	 โดยเฉพาะอย่างย่ิงการบูรณาการร่วมกันระหว่าง

ภาพถ่ายดาวเทียม	ข้อมูลเชิงพื้นที่	 และ	GIS	 เช่น	การ

วิเคราะห์และสร้างแบบจำาลองภัยแล้งด้วยการกำาหนดจุด

ความร้อน	 (Hot	 spot)	 โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้ำาฝนและ

พืน้ทีภ่ยัแลง้	จากนัน้จงึนำาไปวิเคราะห์ร่วมกับข้อมลูจำานวน
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ประชากรรายปี	เพือ่ดูความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ทีร่ะหวา่งภยัแลง้ 

กับการอพยพย้ายถ่ินของประชากร	 [43]	 การศึกษา 

ภัยแล้งในบางคร้ังมีข้อจำากัดด้านข้อมูล	 โดยท่ัวไปแล้ว

มักใช้ภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงคลื่นที่สายตามองเห็น	

เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องแม่นยำามากย่ิงข้ึนจึงมีการนำา

ภาพถ่ายดาวเทียมไมโครเวฟมาใช้ในการศึกษาเก่ียวกับ

ภัยแล้งโดยการคำานวณดัชนีภัยแล้ง	 ซ่ึงสามารถใช้ใน

การศึกษาการเกิดภัยแล้งในช่วงระยะเวลาสั้นๆ	 ได้อย่าง 

ถูกต้อง	 [44]	และเครื่องมือสำาคัญที่ขาดไม่ได้ในการศึกษา

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	คือ	เครื่อง	GPS	ที่ใช้ในการ

สำารวจและเก็บข้อมูล	เช่น	การเก็บข้อมูลตำาแหน่งการเกิด

แผน่ดนิไหวซ่ึงเป็นข้อมลูสำาคัญในการสร้างแบบจำาลองเพือ่

ประเมินความเสียหายจากการเกิดแผ่นดินไหว	[45]
	 	 	น้ำาท่วมถือเป็นภัยพิบัติที่สร้างความเสียหายให้

แก่ชีวิตและทรัพย์สินเป็นอย่างมาก	 ในการศึกษาเก่ียวกับ 

น้ำาท่วมภาพถ่ายดาวเทียมถือเป็นข้อมูลที่มีความสำาคัญ

อย่างมากในการติดตามและประเมินความเสียหาย	 โดย

เฉพาะอย่างย่ิงภาพถ่ายดาวเทียมเรดาร์ที่สามารถถ่าย

ผ่านเมฆในช่วงฤดูฝนได้	 เช่น	 RADARSAT,	 JERS-1	 

(L-band)	และ	ERS-1	(C-band) ร่วมกับเทคนคิและข้อมลู	

GIS	 และการสำารวจด้วยเคร่ือง	 GPS	 ทำาให้สามารถ

กำาหนดขอบเขตการเกิดน้ำาท่วมและประเมินความเสียหาย 

ได้อย่างถูกต้อง	 นำาไปสู่การกำาหนดแผนป้องกันและแก้ไข

ปัญหาน้ำาท่วมได้	 [46,	 47]	 แบบจำาลองความสูงเชิงเลข	

หรือ	 DEM	 (Digital	 Elevation	 Model)	 เป็นอีกหนึ่ง

ข้อมูลสำาคัญที่นำามาใช้ในการสร้างแบบจำาลองการเกิด 

น้ำาท่วม	DEM	ที่นำามาใช้ในการสร้างแบบจำาลองควรมีราย

ละเอียดสูงจึงทำาให้แบบจำาลองมีความถูกต้องสูงข้ึนตาม

ไปด้วย	 เนื่องจากการเกิดน้ำาท่วมมีความสัมพันธ์โดยตรง

กับความสูงของพื้นที่ซึ่งถูกแสดงด้วย	DEM	นั่นเอง	[48]

	 	 	 ในขณะที่ชายฝ่ังทะเลถือเป็นพื้นท่ีเสี่ยงท่ีจะได้รับ

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเช่นกัน	การเพิ่ม

สูงข้ึนของน้ำาทะเลทำาให้พื้นท่ีบริเวณชายฝั่งเกิดน้ำาท่วมขัง	

ส่งผลให้ระบบนิเวศ	ความหลากหลายทางชีวภาพ	และภูมิ

ทัศน์บริเวณชายฝั่งทะเลเกิดการเปลี่ยนแปลง	 จึงได้มีการ

สร้างแบบจำาลองเพื่อศึกษาผลกระทบที่เกิดข้ึนเมื่อระดับ

น้ำาทะเลสูงข้ึนในอนาคต	 ข้อมูลท่ีใช้	 ได้แก่	 ข้อมูลระดับ 

น้ำาทะเล	DEM	สิ่งปกคลุมดิน	การขึ้นลงของน้ำาและระดับ

น้ำาท่วม	 เง่ือนไขและนโยบายในการจัดการพื้นที่	 และ 

สิ่งปลูกสร้าง	[49,	50]

 3.5  มนุษย์และสุขภ�พอน�มัย

	 	 	การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศยังส่งผลกระทบต่อ

สุขภาพและอนามัยของมนุษย์	 เมื่ออากาศอุ่นข้ึน	 พาหะ

ของโรคบางชนิดมีการขยายพันธุ์ได้ดี	 เช่น	 ยุง	 และหนู	

ซ่ึงเป็นสาเหตุทำาให้เกิดโรคไข้เลือดออก	 มาลาเรีย	 และ 

ฉี่หนู	 นอกจากนี้ยังส่งผลกระทบทางอ้อม	 คือ	 ภูมิอากาศ

ที่เปลี่ยนแปลงไปทำาให้ผลผลิตลดลง	 จึงต้องมีการนำาสาร

เคมีมาใช้เพื่อคงไว้ซ่ึงระดับผลผลิต	 ทำาให้สารเคมีต่างๆ	 

ปนเปื้อนสู่สิ่งแวดล้อมและผลผลิต	เมื่อมนุษย์นำามาบริโภค

ก็จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์	[13]	

	 	 	 เทคนิคและข้อมูล	 GIS	 และ	 RS	 ถูกนำามาใช้

ในการศึกษาด้านสุขภาพอนามัยในลักษณะของการสร้าง

ฐานข้อมูลเชิงพื้นที่	เช่น	การสร้างแผนที่การเกิดโรค	การ

สร้างแบบจำาลองเพื่อประเมินความเสี่ยงในการเกิดโรค	

[51]	 การประเมินรูปแบบการเกิดโรคที่สัมพันธ์กับปัจจัย

ทางสิ่งแวดล้อม	การตรวจวัดการแพร่กระจายของเชื้อโรค 

เชิงพื้นที่	 และในปัจจุบัน	 WebGIS	 ถูกนำามาใช้ในการ

วิเคราะห์	ติดตาม	และแสดงผลมากขึ้น	[52]	ในการศึกษา

ด้านสุขภาพและอนามัยนี้จำาเป็นต้องใช้ข้อมูลอื่นๆ	 ร่วม

ด้วย	เช่น	ข้อมูลประชากร	ความยากจน	สภาพสังคมและ

การปกครอง	และเทคโนโลยี	เป็นต้น	[53]

	 	 	จากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนส่งผลกระทบต่อสุขภาพและ

อนามัยของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ	 โดยเฉพาะประชากร

ที่อาศัยในเขตเมือง	 จากการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิทำาให้เกิด

คลื่นความร้อนซ่ึงมีแนวโน้มของการเกิดถ่ีและรุนแรงข้ึน	

ส่งผลทำาให้เกิดการแพร่กระจายของฝุ่นและมลพิษ	 การ 

นำาเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติ	 (Geo-statistical	 data	

analysis)	 ใน	 GIS	 มาใช้ในการกำาหนดจุดความร้อน	

ทำาให้ทราบแนวโน้มพื้นท่ีเสี่ยงต่อการเกิดโรค	 [54]	 การ

แพร่กระจายของเช้ือโรคในแหล่งน้ำาถือเป็นประเด็นสำาคัญ 

เช่นกัน	 จึงนำา	 GIS	 มาใช้เก็บฐานข้อมูลคุณภาพน้ำาดิบ	

ปริมาณน้ำาดิบ	และปริมาณการบริโภค	เพื่อศึกษาการแพร่

กระจายของเชื้อโรคทางแหล่งน้ำาโดยเฉพาะน้ำาดื่ม	[55]	
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	 	 	การเพิ่มข้ึนของก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศ

กำาลังเป็นประเด็นสำาคัญท่ีทั่วโลกสนใจ	 เพราะเป็นสาเหตุ

หลักที่ทำาให้เกิดภาวะโลกร้อน	 การติดตามการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกหรือรอยเท้าคาร์บอนในรูปของก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	เช่น	การศกึษาและทำาแผนที่

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมหลักของ

มนุษย์	2	ประเภท	ได้แก่	กิจกรรมการใช้พลังงานและการ

บริโภค	ในเขตเทศบาลเมืองแสนสุข	อำาเภอเมือง	จังหวัด

ชลบุรี	 โดยกิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

มากท่ีสุด	 ได้แก่	 การใช้น้ำามันดีเซลสำาหรับรถยนต์	 [56]	

นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเก่ียวกับความเปราะบางในการ

ดำารงชีวิตที่เป็นผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	

โดยทำาการสร้างแบบจำาลองเพื่อคำานวณค่าดัชนีความ

เปราะบางในการดำารงชีวิต	 (The	 Livelihood	 Vulner-

ability	 Index:	 LVI)	 [57]	 การสร้างแบบจำาลองนี้ดำาเนิน

การและแสดงผลเป็นแผนที่ใน	GIS	[58,	59]	และสุดท้าย

เป็นการนำา	GEMSS	(Geospatial	Emergency	Manage-

ment	Support	System)	ซึ่งเป็นระบบโครงข่ายการเก็บ 
และให้บริการข้อมูลซ่ึงถูกพัฒนาข้ึนเพื่อเป็นเคร่ืองมือในการ

ติดตามและประเมินผลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ที่ส่งผลต่อมนุษย์	 เจ้าหน้าท่ีได้รับข้อมูลผลกระทบ 

ท่ีเกิดข้ึนและนำาไปใช้ในการวางแผนป้องกันและแก้ไข	

และติดตามผลการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามแผนที่กำาหนด

ไว้	[60]

4. ข้อจำ�กัดในก�รนำ�เทคโนโลยีภูมิส�รสนเทศม�
ใช้ศึกษ�ก�รเปลี่ยนแปลงภูมิอ�ก�ศ 
	 ในการนำาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้ศึกษาเก่ียวกับ

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนั้น	 สิ่งที่สำาคัญที่ต้องคำานึงถึง	

คือ	 ช่วงเวลาและพื้นที่ของข้อมูล	 ความถูกต้องของข้อมูล	

และการทำางานร่วมกันของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง

	 เนื่องจากกระบวนการการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่

เกิดข้ึนนี้ใช้เวลายาวนาน	 เช่นเดียวกับการรวบรวมและ

เก็บข้อมูลภูมิอากาศ	 เช่น	 ข้อมูลปริมาณน้ำาฝน	 และ

อุณหภูมิ	 ก็ต้องใช้เวลาในการเก็บรวบรวมยาวนานเช่นกัน	 

ดังนั้นในการศึกษา	วิเคราะห์	ติดตาม	และการสร้างแบบ

จำาลองการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจึงจำาเป็นอย่างย่ิงที่ 

ต้องใช้ข้อมูลครอบคลุมช่วงเวลาที่ศึกษา	 จึงจะสามารถ 

คาดการณ์และนำาผลลัพธ์จากการสร้างแบบจำาลองไปใช้ได้	

เช่น	 การศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำาฝน	

ควรใช้ข้อมูลสถิติปริมาณน้ำาฝนที่มีระยะเวลายาวนานมาก

พอท่ีจะสามารถคาดการณ์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงได้	

เช่น	10,	20	หรือ	30	ปี	ถ้าหากใช้ข้อมูลเพียง	1	หรือ	

2	ปี	จะไม่สามารถวิเคราะห์แนวโน้มของการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณน้ำาฝนได้	 เน่ืองจากช่วงเวลาของข้อมูลที่นำามา

ใช้นั้นมีน้อยเกินไป	 และข้อจำากัดที่สำาคัญอย่างหนึ่ง	 คือ	

การขาดข้อมูลหรือไม่มีการเก็บบันทึกข้อมูลในช่วงเวลา

ที่ต้องการ	 โดยเฉพาะอย่างย่ิงข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

ที่มีข้อจำากัดของรอบในการบันทึกภาพท่ีแน่นอน	 อาจ

ทำาให้ภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงที่บันทึกไว้ไม่ตรงกับความ

ต้องการ	 เช่น	 การติดตามและประเมินความเสียหาย

จากน้ำาท่วม	 หากไม่มีภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงเวลาท่ีเกิด 

น้ำาท่วมอาจทำาให้ผลการติดตามและการประเมินความ 

เสียหายไม่ตรงกับความเป็นจริง	 นอกจากนี้ภาพถ่าย

ดาวเทียมอาจถูกบดบังด้วยเมฆหรือหมอกในช่วงเวลา

ที่ทำาการบันทึกภาพซ่ึงไม่สามารถนำาไปใช้งานได้	 อย่างไร

ก็ตามสามารถเปลี่ยนไปใช้ภาพถ่ายดาวเทียมแบบเรดาร์

ได้	แต่ราคาของภาพถ่ายดาวเทียมประเภทนี้จะมีราคาสูง	

	 นอกจากนี้ในแต่ละพื้นที่ศึกษามีลักษณะเฉพาะที่ 

แตกต่างกัน	 ดังนั้นข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาต้องเป็นข้อมูล

ที่อยู่ในพื้นที่นั้นๆ	 หากนำาข้อมูลจากพื้นที่อื่นมาใช้อาจ

ทำาให้ผลลัพธ์ที่ได้ไม่สอดคล้องกับความเป็นจริง	 [61]	 ใน

ขณะเดียวกันความทันสมัยของข้อมูลก็เป็นสิ่งท่ีสำาคัญที่

ทำาให้เกิดความเข้าใจเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ในระดับชุมชน	ภูมิภาค	และโลกได้ดียิ่งขึ้น	 [7]	ความถูก

ต้องของข้อมูลเป็นปัจจัยที่สำาคัญมาก	ความถูกต้องแม่นยำา

ของผลลพัธจ์ากการสร้างแบบจำาลองข้ึนอยู่กับความถูกต้อง 

ของข้อมูล	 ข้อมูลเชิงพื้นที่ที่มีคุณภาพและความถูกต้อง

สูงนั้นต้องมีวิธีการเก็บ	 แก้ไข	 และจัดการที่ดี	 เคร่ืองมือ

และซอฟท์แวร์ต้องได้มาตรฐาน	 รวมท้ังแหล่งที่มาของ

ข้อมูล	 และหน่วยงานที่เป็นผู้จัดทำาข้อมูลต้องมีมาตรฐาน

และเชื่อถือได้	

	 การทำางานร่วมกันของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง	 โดย

เฉพาะ	GIS,	RS,	และ	GPS	ซึ่ง	GIS	ถือเป็นเครื่องมือ

ที่มีความสำาคัญมากในการจัดการ	 จัดเก็บ	 และวิเคราะห์

ข้อมูลเชิงพื้นที่	ส่วน	RS	เช่น	ภาพถ่ายดาวเทียม	ช่วยให้
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เกิดความเข้าใจเก่ียวกับปรากฏการณแ์ละการเปลีย่นแปลง

ที่เกิดข้ึนได้ดีย่ิงข้ึนโดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีมีขนาดใหญ่	 ใน

อนาคตอันใกล้นี้การติดตามปรากฏการณ์พื้นผิวโลกผ่าน

ข้อมูลจากระยะไกลจะไม่ใช่เร่ืองไกลตัวอีกต่อไป	 แต่จะ

กลายเป็นแหล่งข้อมูลท่ีสำาคัญในศึกษากระบวนการการ

เปลีย่นแปลงของโลกและภมูอิากาศ	การนำาข้อมลู	GIS	มา

ใช้ร่วมกับข้อมลูภาพถ่ายดาวเทยีมนัน้สามารถอำานวยความ

สะดวกในกรณีท่ีพื้นที่ศึกษามีขนาดใหญ่	 เนื่องจากข้อมูล

ดังกล่าวถูกจัดเก็บให้อยู่ในรูปของข้อมูลดิจิตอล	 สามารถ

ทำาการวิเคราะห์และแสดงผลผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ได	้ 

เช่น	 เหตุการณ์น้ำาท่วมคร้ังใหญ่ในปี	 พ.ศ.	 2554	 ท่ี 

ผ่านมา	 ในการบริหารจัดการน้ำาที่มีมากกว่าปกติจำาเป็น

ต้องใช้ข้อมูลหลายประเภทและหลายหน่วยงานร่วมกัน	

ข้อมูลเชิงพื้นที่ท่ีมีอยู่ยังไม่เป็นปัจจุบันและขาดคุณภาพ	

โดยเฉพาะบริเวณที่เป็นพื้นที่ราบซึ่งยังไม่มีข้อมูล	DEM	ที่

ละเอียดสูงเพียงพอที่จะนำามาใช้ในการบริหารและจัดสรร

น้ำาได้	 เพื่อให้การติดตามการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศหรือ 

ภัยธรรมชาติได้ผลดีและถูกต้องมากย่ิงข้ึนนั้น	 ข้อมูลที่

นำามาใช้ต้องครอบคลุมช่วงเวลา	 พื้นที่ศึกษา	 และสาขา

ที่เกี่ยวข้อง	 เช่น	 อุตุนิยมวิทยา	 อุทกวิทยา	 สิ่งแวดล้อม	

การเกษตร	และประชากร	เป็นต้น		

5. สรุป
	 ในอนาคตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะมีรูปแบบและ

แนวโน้มที่รุนแรงและขยายวงกว้างมากข้ึน	 หากต้องการ

จัดการและแก้ไขปัญหาดังกล่าวจำาเป็นท่ีจะต้องใช้ความรู้	 

ข้อมูล	 และเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ	 การนำาแนว 

ความคิดทางภูมิศาสตร์ซ่ึงเก่ียวข้องกับสิ่งต่างๆ	 ที่อยู่บน

โลก	สามารถระบุตำาแหน่งของปัญหาและปรากฏการณ์ได้	

ดังนั้นเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ	 ได้แก่	 GIS,	 RS,	 GPS	

รวมถึงเทคโนโลยีอื่นๆ	 ที่เก่ียวข้องจึงถูกนำามาใช้ในการ

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	 โดยสิ่งหนึ่งท่ีมีความ

สำาคัญมากเช่นกันก็คือ	 ข้อมูลและสารสนเทศทางด้านภูมิ

อากาศที่ต้องมีความถูกต้องเชิงตำาแหน่งสูง	 ครอบคลุม

ระยะเวลาที่ใช้ศึกษา	 และรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลควร

เป็นรูปแบบเดียวกันจะส่งผลให้เกิดการบูรณาการระหว่าง

เครื่องมือที่มีประสิทธิภาพและข้อมูลที่มีความถูกต้อง	เพื่อ

นำาไปใช้ในการจัดการและแก้ไขปัญหาอันเกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได้	

	 อย่างไรก็ดีสำาหรับในประเทศไทยข้อมูลภูมิอากาศและ

ข้อมูลเชิงพื้นท่ีอื่นๆ	 ที่เก่ียวข้องยังขาดท้ังในด้านคุณภาพ	

ปริมาณ	 และเอกภาพ	 จึงกลายเป็นข้อจำากัดที่นักวิชาการ

หรือนักวิจัยต้องสร้างข้อมูลเชิงพื้นท่ีที่สำาคัญเหล่าน้ีเพื่อ 

นำาไปใช้ในการศึกษาเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ	

จากเหตุการณ์น้ำาท่วมในปี	พ.ศ.	2554	เนื่องจากขาดข้อมูล

สำาคญัจงึไมส่ามารถบรหิารและจดัการน้ำาได้อย่างทันท่วงท	ี 

ดังนั้นการสร้างคลังข้อมูลภูมิอากาศ	 (Climate	 data	 

infrastructure)	 สำาหรับเก็บฐานข้อมูลภูมิอากาศ	 เช่น	

ข้อมูลปริมาณน้ำาฝน	อุณหภูมิ	 รวมทั้งข้อมูลเชิงพื้นที่อื่นๆ	

เชน่	DEM	และภาพถ่ายดาวเทยีม	จงึเป็นสิง่สำาคญัมากทัง้

ในปัจจุบันและอนาคต	เพื่อสามารถนำาข้อมูลไปใช้ได้อย่าง

มีประสิทธิภาพจึงจำาเป็นที่จะต้องดำาเนินการจัดการ	 แก้ไข	

และจัดเก็บข้อมูลเหล่านี้ให้อยู่ในมาตรฐานเดียวกัน	ข้อมูล
เหล่านี้ถือเป็นข้อมูลพื้นฐานที่จะนำามาใช้ในการสร้างแบบ

จำาลองและดำาเนินโครงการที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศต่อไป

	 จากข้อมูลและเทคโนโลยีที่มีอยู่ในปัจจุบันนี้	 อาจ

กล่าวได้ว่าเป็นเพียงปัจจัยเริ่มต้นในการทำาความเข้าใจ

เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่ซับซ้อนเท่านั้น	 หาก

ต้องการที่จะติดตาม	 วิเคราะห์	 และแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น

นี้	 การนำาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้จึงเป็นโอกาสที่ดี

ที่สุดท่ีจะทำาให้เกิดความเข้าใจในระบบและกลไกลของการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได้อย่างถูกต้อง	 เหมาะสม	 และ

ใกล้เคียงกับการเกิดข้ึนจริงบนโลก	 การสร้างข้อมูลเชิง

พื้นที่จากเครื่องมือท่ีทันสมัยและเหมาะสมสามารถนำามา

ใช้จัดการการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศซ่ึงเป็นปัญหาทาง

ภมูศิาสตร์ไดเ้ป็นอย่างดี	อย่างไรก็ตามข้อมลูจะต้องมคีวาม

ถูกต้อง	 ครอบคลุมเชิงพื้นที่และเวลา	 และทุกสาขาจึงจะ

สามารถแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได้อย่าง

ยั่งยืน
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