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บทคัดย่อ

	 ปัจจุบันวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรท่ีเป็นทางใบปาล์มน้ำามันและทางใบมะพร้าวยังไม่ได้มีการนำาไปใช้ประโยชน์

มากนักในประเทศไทย	 งานวิจัยนี้จึงศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้ทางใบปาล์มน้ำามันและทางใบมะพร้าวสำาหรับผลิต

ไฟฟ้า	 โดยพิจารณาพื้นที่ที่มีการเพาะปลูกปาล์มน้ำามันและมะพร้าวสูงของ	 อำาเภอพุนพิน	 จังหวัดสุราษฎร์ธานี	 มาเป็น

กรณีศึกษาสำาหรับการตั้งโรงไฟฟ้า	ในงานวิจัยนี้ได้พิจารณาโรงไฟฟ้าที่ใช้ระบบ	Stoker	boiler	ร่วมกับกังหันไอน้ำาขนาด	

5,	7	และ	9	เมกะวัตต์	โดยพิจารณาเป็นผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก	ผลการศึกษาพบว่าศักยภาพของ

ทางใบมะพร้าวในพื้นที่กรณีศึกษาไม่เพียงพอสำาหรับการผลิตไฟฟ้าขนาด	5	เมกะวัตต์	และมีความยากในการเก็บรวบรวม	

ขณะที่ทางใบปาล์มน้ำามันมีศักยภาพเพียงพอสำาหรับการผลิตไฟฟ้าขนาด	9	เมกะวัตต์	โดยมีระยะทางการขนส่งไม่เกิน	15	

กิโลเมตร	ณ	ราคาทางใบปาล์มน้ำามัน(รวมค่าขนส่ง)เท่ากับ	1,000	บาท/ตัน	ที่ความชื้น	33.3%	w.b.	ค่าต้นทุนต่อหน่วย

ไฟฟ้าสำาหรับโรงไฟฟ้าขนาด	5,	7	และ	9	เมกะวัตต์	ที่อัตราส่วนลด	10%	-	12%	มีค่าอยู่ในช่วง	4.12	–	4.24,	4.07	–	 

4.19	และ	4.00	–	4.12	บาท/กิโลวตัต์-ชั่วโมง	ตามลำาดับ	ซึง่มีค่าสูงกว่าอัตรารับซือ้ไฟฟ้าที่ผลิตจากมวลชีวภาพในปจัจุบนั	

เมื่อพิจารณาที่อัตราผลตอบแทนต่อการลงทุน	10%	-	12%	อัตรารับซื้อไฟฟ้าที่จูงใจควรมีค่าอยู่ในช่วง	5.160	–	5.337	

และ	4.345	–	4.519	บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง	สำาหรับสัญญารับซื้อไฟฟ้า	7	ปี	และ	20	ปี	ตามลำาดับ
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 Nowadays, agricultural residues,including oil palm and coconut fronds in Thailand are still not 
much utilized. This research therefore studied the feasibility of using oil palm and coconut fronds for 
generating electricity. Phun Phin, the high oil palm and coconut plantation area, in Surat Thani province, 
was used as the case study for power plant installation. Three sizes of power plant having the capacities of 
5, 7 and 9 MW, which used stoker boiler with steam turbines, were considered in this research as the very 
small power producers. The results showed that the amount of coconut frond residues in this area was not 
enough for 5-MW power generation; the residues were also quite difficult to collect. On the other hand, 
the oil palm frond residues had potential for 9-MW power generation within the transportation distance of 
less than 15 kilometers. At the fuel price (including transportation cost) of 1,000 Baht/ton oil palm frond 
residues with moisture content of 33.3% w.b., the levelized unit cost of generating electricity of 5, 7 and 9 
MW at 10 to 12% discounted rate was in the range of  4.12 to 4.24, 4.07 to 4.19 and 4.00 to 4.12 Baht/kWh, 
respectively. These values were higher than the current buyback rate of biomass power. With the normal  
rate of return on investment (10% - 12%), the incentive buyback rate should be in the range of  5.160 – 5.337 
and 4.345 – 4.519 Baht/kWh for 7 and 20 years of contract periods, respectively.

 Keywords : Agricultural Residues / Biomass / Coconut frond / Generating Electricity / Oil Palm  
  Frond

Abstract

Feasibility Study of Using Oil Palm and Coconut Fronds for 
Electricity Generation 
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1. บทนำ�
	 เช้ือเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 

ส่วนใหญ่เป็นก๊าซธรรมชาติซ่ึงปัจจุบันต้องนำาเข้าจาก 

ต่างประเทศ	 ทำาให้ส่งผลต่อความมั่นคงทางด้านพลังงาน

ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า	และราคาไฟฟ้าด้วย	นอกจากนี้ก๊าซ

ธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลจึงเป็นการเพิ่ม

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซ่ึงเป็นสาเหตุสำาคัญ

ของภาวะโลกร้อน	 [1,	2]	 รัฐบาลจึงได้มีนโยบายที่จะเพิ่ม

สัดส่วนการใช้พลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟ้าโดยได้ 

จดัทำาแผนพฒันากำาลงัการผลติไฟฟา้ของประเทศไทย	พ.ศ.

2555	–	2573	(ฉบับปรับปรุงครั้งท่ี	3)	ซึ่งได้กำาหนดกำาลัง

การผลิตไฟฟ้าจากมวลชีวภาพเท่ากับร้อยละ	 17.85	 ของ

แผนทั้งหมดในสิ้นปี	2573	[3]	ถึงแม้ปัจจุบันประเทศไทย

จะมีการผลิตไฟฟ้าจากมวลชีวภาพ	 ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นวัสดุ

เหลอืใช้ทางการเกษตรประเภท	ชานออ้ย	แกลบ	เศษไม	้[4]	 

แต่ยังมีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอีกหลายชนิดท่ียังไม่ได้

นำามาใช้ในการผลิตไฟฟ้า	เช่น	ทางใบของปาล์มน้ำามันและ

ทางใบของมะพร้าว	[5,	6,	7]

	 ปาลม์น้ำามนัและมะพรา้วเป็นพชืเศรษฐกิจทีส่ำาคญัของ

ประเทศไทยในปัจจุบัน	 ซึ่งพื้นที่เพาะปลูกส่วนใหญ่อยู่ทาง

ภาคใต้คิดเป็นร้อยละ	 86	 และ	 52	 ของเนื้อที่เพาะปลูก

ทั้งประเทศ	ตามลำาดับ	[8]	วัสดุเหลือใช้จากการเพาะปลูก

ปาล์มน้ำามันและมะพร้าว	คือ	ทางใบ	และยังไม่ได้มีการนำา

ไปใช้ประโยชน์มากนัก	 [5]	 อย่างไรก็ดีการนำาวัสดุเหลือใช้
ทางการเกษตรมาใช้เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าจะต้อง

คำานึงถึงศักยภาพและความคุ้มค่าที่จะนำามาใช้เป็นเช้ือ

เพลิงในการผลิตไฟฟ้าได้	[9]	

	 ดังนั้นในงานวิจัยนี้	 จึงศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้

ทางใบปาล์มน้ำามันและทางใบมะพร้าวสำาหรับผลิตไฟฟ้า	

เพื่อเพิ่มสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากมวลชีวภาพจากแหล่ง

ทรัพยากรภายในประเทศ	 โดยพิจารณาตั้งแต่รูปแบบของ

การเก็บรวบรวม	 ขนส่ง	 และการเตรียมทางใบของปาล์ม

น้ำามันและมะพร้าว

2. วิธีดำ�เนินง�นวิจัย
	 การศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้ทางใบปาล์มน้ำามัน

และทางใบมะพร้าวเป็นเช้ือเพลิงสำาหรับผลิตไฟฟ้า	 แบ่ง

เป็น	5	ขั้นตอน	ได้แก่	

	 (1)	ประเมินหาศักยภาพของมวลชีวภาพโดยพิจารณา

จากพื้นที่เพาะปลูกของปาล์มน้ำามันและมะพร้าวเพื่อเลือก

ใช้เป็นพื้นที่กรณีศึกษาสำาหรับตั้งโรงไฟฟ้า

	 (2)	ประเมินหาปริมาณมวลชีวภาพเพื่อใช้เป็นเช้ือ

เพลิงสำาหรับผลิตไฟฟ้า	

	 (3)	ประเมินหาขนาดของพื้นท่ีและระยะทางของการ

เก็บรวบรวมมวลชีวภาพ

	 (4)	วิเคราะห์รูปแบบและต้นทุนของการเก็บรวบรวม	

การขนส่ง	และการเตรียมมวลชีวภาพเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิง	

	 (5)	วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน

 2.1  ประเมินห�ศกัยภ�พของมวลชวีภ�พโดยพจิ�รณ�

จ�กพืน้ทีเ่พ�ะปลกูของป�ลม์น้ำ�มันและมะพร�้วเพือ่เลือก

ใช้เป็นพื้นที่กรณีศึกษ�สำ�หรับตั้งโรงไฟฟ้�

	 	 	ในการหาศักยภาพของทางใบปาล์มน้ำามันและ

มะพร้าวจะใช้อัตราส่วนปริมาณทางใบเฉลี่ยต่อพื้นที่เพาะ

ปลูก	 โดยประเมินหาจากอัตราการปลูก	 อัตราการได้ทาง

ใบเฉลี่ย	 และน้ำาหนักทางใบเฉลี่ย	 [10,	 11]	 ได้ดังแสดง

ในตารางท่ี	 1	 จากข้อมูลสำานักงานเศรษฐกิจการเกษตร	

พบว่าที่อำาเภอพุนพิน	 จังหวัดสุราษฎร์ธานี	 มีพื้นท่ีเพาะ

ปลูกปาล์มน้ำามันและมะพร้าวสูง	 [8,	 12]	 โดยสามารถ

ประเมินปริมาณทางใบต่อปีของปาล์มน้ำามันและมะพร้าว

ได้	 210,970	 ตัน/ปีและ	 4,953	 ตัน/ปี	 ตามลำาดับ	 จึง

ได้พิจารณาเลือกใช้	 อำาเภอพุนพิน	 เป็นพื้นท่ีกรณีศึกษา

สำาหรับตั้งโรงไฟฟ้า
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 ประเภทมวลชีวภาพ

ปาลมน้ำมัน
มะพราว

22
22

24
15

3.6
3.5

1.90
1.16

อัตราการปลูก
(ตน/ไร)
[10, 11]

น้ำหนักทาง
เฉลี่ย

(กิโลกรัม/ทาง)

อัตราการได
ทางเฉลี่ย

(ทาง/ตน/ป)
[10, 11]

อัตราสวน
ปริมาณทางใบ

เฉลี่ย
(ตน/ไร/ป)

ต�ร�งที่ 1	อัตราส่วนปริมาณทางใบเฉลี่ยต่อพื้นที่เพาะปลูกของปาล์มน้ำามันและมะพร้าว

หม�ยเหตุ	*น้ำาหนักทางใบปาล์มน้ำามันและทางใบมะพร้าวเฉลี่ยคิดที่ปริมาณความชื้น	33.3%	w.b.

 2.2  ประเมินห�ปริม�ณมวลชีวภ�พเพื่อใช้เป็นเชื้อ

เพลิงสำ�หรับผลิตไฟฟ้�

	 	 	 ในการประเมินหาปริมาณมวลชีวภาพเพื่อใช้เป็น

เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าสำาหรับโรงไฟฟ้ามวลชีวภาพ

ขนาดเล็กมากที่เป็นระบบ	 Stoker	 boiler	 ร่วมกับกังหัน

ไอน้ำาขนาด	5,	 7	และ	9	 เมกะวัตต์	 สามารถหาได้จาก

สมการที่	 1	 โดยจะพิจารณาค่าประสิทธิภาพโดยรวมของ

โรงไฟฟ้าท่ีร้อยละ	 18	 [13]	 จำานวนช่ัวโมงการทำางานที่	

6,570	ชั่วโมง/ปี	[14]	และใช้ค่าความร้อนต่ำาของเชื้อเพลิง

ซ่ึงไดจ้ากการวิเคราะห์ตัวอย่างของทางใบปาลม์น้ำามนัและ

ทางใบมะพร้าวในพื้นที่กรณีศึกษา

     

          
Ƞ

	 ..................(1)

	 	 	 เมื่อ	F	 =	ปริมาณเช้ือเพลงิมวลชีวภาพ(ตนั/ปี)

	 	 		 P	 =	ขนาดโรงไฟฟ้า	(เมกะวัตต์)

	 	 		 H	 =	จำานวนชั่วโมงทำางาน	(ชั่วโมง/ปี)

    Ƞ	 =	ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า	(ทศนิยม)

	 	 		 LHV	=	ค่าความร้อนต่ำาของมวลชีวภาพ		

								 	 	 (เมกะจูล/กิโลกรัม)

 2.3  ประเมินห�ขน�ดของพืน้ทีแ่ละระยะท�งของก�ร

เก็บรวบรวมมวลชีวภ�พ
	 	 	การประเมินหาขนาดพื้นที่ของการเก็บรวบรวม

ทางใบของปาล์มน้ำามันและมะพร้าว	 สามารถคำานวณได้

จากสมการท่ี	2	[14]	โดยจะพจิารณาคา่ร้อยละของปรมิาณ

ทางใบปาล์มน้ำามันและทางใบมะพร้าวที่สามารถเก็บ

รวบรวมได้	60,	80	และ	100	และปริมาณสูญเสียทางใบ

ของปาล์มน้ำามันและมะพร้าวในการขนส่งและการเตรียม 

มวลชีวภาพเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงอีกร้อยละ	5

    		..................(2)   

	 	 	 เมื่อ	A	 =	 ขนาดพื้นที่การเก็บรวบรวม	(ไร่)

	 	 		 F	 =	 ปรมิาณเช้ือเพลงิมวลชีวภาพ	(ตนั/ปี)

	 	 		 Y	 =	 อัตราส่วนปริมาณทางใบเฉลี่ยต่อ 

	 	 		 	 	 พืน้ทีเ่พาะปลกูของปาลม์น้ำามนัและ 

	 	 		 	 	 มะพร้าว	(ตัน/ไร่/ปี)

	 	 		 C	 =	 ร้อยละของปริมาณทางใบปาล์ม 

      น้ำามันและทางใบมะพร้าวที่สามารถ 

      เก็บรวบรวมได้

	 	 		 SL	 =	 รอ้ยละของปรมิาณเช้ือเพลงิสญูเสยี 

      ในการขนส่งและการเตรียมมวล 

	 	 		 	 	 ชีวภาพเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิง

	 	 	สำาหรับการประเมินหาระยะทางของการเก็บ

รวบรวมทางใบปาลม์น้ำามนัและทางใบมะพรา้ว	จะพจิารณา

พื้นที่การเก็บรวบรวมเป็น	2	แบบ	ได้แก่	

	 	 	(1)	การเก็บรวบรวมแบบพื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส	

คำานวณได้จากสมการที่	3

	 	 	 (2)	การเก็บรวบรวมแบบพื้นที่วงกลม	คำานวณได้

จากสมการที่	4	

	 	 	โดยจะให้โรงไฟฟ้าต้ังอยู่ท่ีจุดศูนย์กลางของพื้นท่ี

การเก็บรวบรวมทั้ง	2	แบบ
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        						..................(3)

	 	 	 เมื่อ	Ds	 =	 ระยะทางการเก็บรวบรวมแบบพืน้ที ่

      สี่เหลี่ยม	(กิโลเมตร)

	 	 		 A	 =	 ขนาดพื้นที่การเก็บรวบรวม	(ไร่)

   			..........(4)

	 	 	 เมื่อ	Dc	 =	 ระยะทางการเก็บรวบรวมแบบพืน้ที ่

	 	 		 	 	 วงกลม	(กิโลเมตร)

	 	 		 A	 =	 ขนาดพื้นที่การเก็บรวบรวม	(ไร่)

	 	 		 	 =	 คา่คงตัวทางคณติศาสตรม์คีา่เทา่กับ	 

	 	 		 	 	 3.14159

 2.4  ก�รวิเคร�ะห์รูปแบบและต้นทุนของก�รเก็บ

รวบรวม ก�รขนส่ง และก�รเตรียมมวลชีวภ�พเพื่อใช้

เป็นเชื้อเพลิง

	 	 	การวิเคราะห์รูปแบบและต้นทุนของการเก็บ

รวบรวม	 การขนส่ง	 และการเตรียม	 ข้อมูลท่ีใช้ในการ

วิเคราะห์ได้จากการเก็บข้อมูลและการสำารวจในพื้นที่กรณี

ศึกษา	โดยข้อมูลที่สำารวจ	ได้แก่	

	 	 	 (1)	ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสำาหรับการเก็บรวบรวม

ทางใบของปาล์มน้ำามันและมะพร้าวเพื่อนำามาใช้เป็น 

เช้ือเพลิง	 คือ	 ระยะเวลาท่ีทางใบปาล์มน้ำามันและทาง

ใบมะพร้าวมีความช้ืนลดลงระดับหนึ่ง	 โดยยังไม่เกิดการ 

สูญเสียมวล	 ซ่ึงได้จากการเก็บตัวอย่างของทางใบปาล์ม

น้ำามันและทางใบมะพร้าวท่ีปล่อยท้ิงไว้ในสวนที่ระยะเวลา

ต่างๆ	มาทดสอบหาค่าความชื้น

	 	 	 (2)	รูปแบบการดำาเนินการและต้นทุนของการ

เก็บรวบรวมและขนส่ง	 รวมทั้งประเภทพาหนะท่ีใช้ขนส่ง	

ได้จากการสอบถามจากชาวสวนและบริษัทผู้รับเหมา 

ขนส่ง	[15]

	 	 	(3)	รูปแบบการเตรียมมวลชีวภาพเพื่อใช้เป็น 

เช้ือเพลงิจะใช้เทคโนโลยีทีผ่ลติและจำาหนา่ยในประเทศไทย 

โดยในกรณีศึกษานี้จะไม่นำาทางใบสดของปาล์มน้ำามันและ

มะพร้าวมาใช้เป็นเช้ือเพลิง	 ซ่ึงจะปล่อยทิ้งไว้ในสวนให้

ความช้ืนลดลงระดบัหนึง่ตามธรรมชาต	ิจงึจะเก็บมาใช้เป็น

เชื้อเพลิง	ดังนั้น	รูปแบบการเตรียมมวลชีวภาพเพื่อใช้เป็น

เชื้อเพลิงจะใช้เฉพาะเครื่องลดขนาดเท่านั้น

 2.5  ก�รวิเคร�ะห์คว�มเป็นไปได้ท�งด้�นก�รเงิน

	 	 	ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน

จะประเมินต้นทุนของการผลิตไฟฟ้า	ซึ่งประกอบด้วย	

	 	 	 (1)	เงินลงทุน	 ได้แก่	 ค่าการก่อสร้างโรงไฟฟ้า	

และค่าลงทุนการเตรียมเชื้อเพลิง	

	 	 	 (2)	ค่าเชื้อเพลิง	 ได้แก่	 ค่ามวลชีวภาพ	 (รวมค่า

การเก็บรวบรวมและขนส่ง)	

	 	 	(3)	ค่าดำาเนินการและบำารุงรักษา	 ได้แก่	 ค่า

พลงังานของเครือ่งลดขนาดและรถแทรกเตอรส์ำาหรบัป้อน

เชื้อเพลิง	ค่าจ้างแรงงานและเงินเดือนพนักงาน	ค่าบำารุง

รักษาโรงไฟฟ้า	เครื่องลดขนาด	และรถแทรกเตอร์สำาหรับ

ป้อนเชื้อเพลิง

	 	 	 โดยตน้ทุนการผลติไฟฟา้ตอ่หนว่ย		(LEC:	Level-

ized	electricity	cost)	จะพิจารณาอายุโครงการที่	20	ปี

และอัตราส่วนลดที่	10%,	11%	และ	12%	ซึ่งสามารถ

คำานวณได้จากสมการที่	5	[9,	16]

       
         

	 ..................(5)
 

 

	 	 	เม่ือ	LEC	=	 ต้นทุนค่าไฟฟ้าท่ีปรับเฉลี่ยตลอด 

	 	 		 	 	 	 อายุโครงการ	(บาท/kWh)

    It	 	 =	 ค่าลงทุนในปีที่	t	(บาท)

    Mt	 	 =	 ค่าดำาเนินการและการบำารุงรักษา 

	 	 		 	 	 	 ในปีที่	t	(บาท)

	 	 		 Ft	 	 =	 ค่ามวลชีวภาพในการผลิตไฟฟ้าใน 

	 	 		 	 	 	 ปีที่	t	(บาท)

	 	 		 Et	 	 =	 ไฟฟ้าที่ผลิตได้ในปีที่	t	(kWh/ปี)

	 	 		 r	 	 =	 อัตราส่วนลด	(ทศนิยม)
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	 	 	จากนั้นจะพิจารณาหาค่าอัตรารับซื้อไฟฟ้าที่ทำาให้

ผู้ประกอบการมีอัตราผลตอบแทนต่อการลงทุนท่ี	 10%,	

11%	และ	12%	และคิดที่ระยะเวลารับซื้อไฟฟ้าในอัตรา

ที่จูงใจ	(Feed	in	tariffs)	7	ปีและ	20	ปีโดยใช้วิธีการลอง

ผดิลองถูกเพือ่หาคา่อตัรารบัซ้ือไฟฟา้	ซ่ึงสามารถหาได้จาก

สมการที่	6	[16]

    

        
...........(6)

	 	 	 เมื่อ	Rt	 =	รายรับในปีที่	t	(บาท)

	 	 		 TAXt	 =	ภาษีเงินได้ในปีที่	t	(บาท)

	 	 		 i	 =	อัตราผลตอบแทนต่อการลงทุน

3. ผลก�รวิเคร�ะห์
 3.1  ผลก�รวิเคร�ะห์ปริม�ณมวลชีวภ�พที่ใช้เป็น 

เชื้อเพลิง รวมถึงขน�ดของพื้นที่และระยะท�งของก�ร

เก็บรวบรวมมวลชีวภ�พ

	 	 	ผลการวิเคราะห์หาปริมาณเช้ือเพลิงที่ต้องการ

สำาหรับโรงไฟฟ้าขนาด	 5,	 7	 และ	 9	 เมกะวัตต์	 แสดง

ในตารางที่	 2	 ในพื้นที่กรณีศึกษามีศักยภาพทางใบของ

ปาล์มน้ำามันสูงกว่าทางใบของมะพร้าวอยู่มาก	 และจาก

การลงพื้นท่ีเก็บข้อมูล	 พบว่าทางใบมะพร้าวท่ีจะนำามา

ใช้เป็นเช้ือเพลิงได้จากการร่วงหล่นตามธรรมชาติแบบ

กระจัดกระจายทำาให้เก็บรวบรวมยาก	 บางครั้งร่วงหล่น

ลงในร่องสวนจึงไม่สามารถเก็บมาใช้งานได้	 ส่วนทางใบ

ปาล์มน้ำามันที่นำามาใช้เป็นเช้ือเพลิงได้จากการตัดเพื่อเก็บ

ทะลายปาล์มทุก	15	วัน	ซึ่งจะมีการตัดทางใบปาล์มน้ำามัน

อย่างน้อยครั้งละ	2	ทางใบ/ต้น	จึงมีปริมาณทางใบปาล์ม

น้ำามันที่จะนำามาใช้เป็นเชื้อเพลิงที่แน่นอน	และมีตำาแหน่ง

การเก็บรวบรวมที่แน่นอนทำาให้สามารถเก็บรวบรวมได้ 

ง่ายกว่า	ดังนั้น	งานวิจัยนี้	จึงเลือกวิเคราะห์ศักยภาพจาก

ทางใบของปาล์มน้ำามันเท่านั้น

	 	 	ผลการประเมินขนาดพื้นที่และระยะทางของการ

เก็บรวบรวม	 พบว่าขนาดพื้นที่ของการเก็บรวบรวมทางใบ

ปาล์มน้ำามันท่ีร้อยละของการเก็บรวบรวม	 60,	 80	 และ	

100	 เท่ากับ	10,921,	8,191	และ	6,552	 ไร่/เมกะวัตต์	

ตามลำาดับ	 ส่งผลให้ระยะทางของการเก็บรวบรวมและ

ขนส่งไม่เกิน	15	กิโลเมตร	ดังตารางที่	3

ขนาดโรงไฟฟา (MW)

5
7
9

59,136
82,791
106,445

58,400
81,760
105,120

ปริมาณเชื้อเพลิงมวลชีวภาพ (ตัน/ป)
ทางใบปาลมน้ำมัน ทางใบมะพราว

ต�ร�งที่ 2 ปริมาณเชื้อเพลิงมวลชีวภาพสำาหรับผลิตไฟฟ้า

หม�ยเหตุ	 *ค่าความร้อนต่ำาที่ความชื้น	33.3%w.b.	ของทางใบปาล์มน้ำามัน	 เท่ากับ	11.11	 เมกะจูล/กิโลกรัม	 

	 	 	 	 และทางใบมะพร้าว	เท่ากับ	11.25	เมกะจูล/กิโลกรัม



205วารสารวิจัยและพัฒนา มจธ. ปีที่ 37 ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2557

ขนาดโรงไฟฟา (MW)

5
7
9

7.2
8.6
9.7

8.2
9.7
11.0

8.1
9.6
10.9

9.1
10.8
12.3

9.3
11.1
12.5

10.5
12.5
14.2

100%
สี่เหลี่ยม วงกลม สี่เหลี่ยม วงกลม สี่เหลี่ยม วงกลม

80% 60%

ระยะทางสำหรับการรวบรวมทางใบปาลมน้ำมัน (กิโลเมตร)
รอยละของการเก็บรวบรวมทางใบปาลมน้ำมันในพื้นที่เก็บเกี่ยว

 

 

ต�ร�งที่ 3	ระยะทางสำาหรับการเก็บรวบรวมแบบพื้นที่สี่เหลี่ยมและวงกลมของทางใบปาล์มน้ำามัน

 3.2  ผลก�รวิเคร�ะห์รูปแบบของก�รเก็บรวบรวม 

ก�รขนสง่และก�รเตรยีมมวลชวีภ�พเพือ่ใชเ้ปน็เชือ้เพลิง

   3.2.1 ระยะเวล�ที่เหม�ะสมสำ�หรับก�รเก็บ

รวบรวมท�งใบป�ล์มน้ำ�มัน

	 	 	ระยะเวลาที่เหมาะสมสำาหรับการเก็บรวบรวม

ทางใบปาล์มน้ำามันจะพิจารณาที่ระยะเวลาที่ยังไม่เกิดการ

สูญเสียมวล	 จากการเก็บข้อมูลในพื้นที่กรณีศึกษา	 พบว่า

ระยะเวลาการรวบรวมทางใบปาล์มน้ำามันจะแบ่งเป็น	 2	

ส่วน	คือ	ทางใบและโคนใบ	ดังรูปที่	1	โดยทางใบปาล์ม

น้ำามันที่จะนำามาใช้เป็นเช้ือเพลิงจะปล่อยท้ิงไว้ให้แห้งใน

สวนประมาณ	2	เดือน	ดังรูปที่	2	ส่วนโคนใบจะใช้เวลา

ประมาณ	3	เดือน	ดงัรปูท่ี	3	และผลจากการเก็บตวัอย่างไป

ทดสอบพบว่ามีค่าความชื้นเฉลี่ย	เท่ากับ	33.3%w.b.	[17] 

รูปที่ 1	ภาพทางใบปาล์มน้ำามันสด

รูปที่ 2	ภาพทางใบปาล์มน้ำามันแห้ง

รูปที่ 3	ภาพโคนใบปาล์มน้ำามันแห้ง
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   3.2.2 รูปแบบก�รดำ�เนินง�นของบริษัทผู้รับ

เหม�และประเภทพ�หนะที่ใช้ขนส่ง

	 	 	 รูปแบบการเก็บรวบรวม	 และขนส่งมวลชีวภาพ

ในพื้นท่ีกรณีศึกษาส่วนใหญ่เป็นลักษณะการจ้างบริษัท

ผู้รับเหมาให้มาเก็บรวบรวมและขนส่งมวลชีวภาพ	 โดยใช้

รถกระบะเสริมรั้วเหล็กแบบตอนเดียว	 เนื่องจากตามปกติ

บริษัทผู้รับเหมาจะทำาการตัดทะลายปาล์มทุกๆ	15	วันโดย

ตอ้งตดัทางใบของปาลม์น้ำามนัออกอย่างนอ้ย	2	ทางใบ/ต้น	 

อยู่แล้ว	ดังรูปที่	4	และนำาไปกองทิ้งไว้ข้างต้นปาล์มน้ำามัน	

ดังรปูท่ี	5	ดังนัน้	จงึให้บรษิทัผูร้บัเหมาดำาเนนิการจดัเก็บทาง
ใบของปาล์มน้ำามันที่แห้งแล้วตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม 

ไปส่งให้โรงไฟฟ้า	 โดยวิธีการจัดเก็บจะตัดทางใบออกเป็น

ท่อน	ท่อนละ	1	เมตร	ดังรูปที่	6	เพื่อสะดวกต่อการเก็บ

รวบรวมและขนส่ง

รูปที่ 4	ภาพการตัดทางใบปาล์มน้ำามัน

รูปที่ 5	ภาพการกองทางใบปาล์มน้ำามัน

รูปที่ 6	ภาพทางใบปาล์มน้ำามันท่อนละ	1	เมตร
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   3.2.3 รูปแบบก�รเตรียมมวลชีวภ�พเพื่อใช้เป็น

เชื้อเพลิง

	 	 	สำาหรับรูปแบบการลดขนาดทางใบของปาล์ม

น้ำามันจะทำาการลดขนาดที่โรงไฟฟ้า	 โดยใช้เคร่ืองสับทาง

ใบปาล์มน้ำามันให้เป็นช้ินเล็กๆ	 ซ่ึงขนาดของเคร่ืองสับท่ี 

เหมาะสมสำาหรับโรงไฟฟ้าขนาด	5,	7	และ	9	เมกะวัตต์	

เท่ากับ	 10	 และ	 20	 ตัน/ชั่วโมง	 โดยเชื้อเพลิงที่ใช้เป็น

น้ำามันดีเซล	[18]

 3.3  ผลก�รวิเคร�ะห์คว�มเป็นไปได้ท�งด้�นก�รเงิน

	 	 	ผลการประเมินปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้สำาหรับ 

โรงไฟฟ้าขนาด	5,	7	และ	9	เมกะวัตต์	เท่ากับ	29,565,	

41,391	และ	53,217	เมกะวัตต์-ชั่วโมง/ปีตามลำาดับ	ใน

การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงินจะใช้ข้อมูล

และสมมติฐานทางด้านการเงิน	ดังแสดงในตารางที่	4

ต�ร�งที่ 4	สมมติฐานที่ใช้สำาหรับวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของการผลิตไฟฟ้า
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การดำเนินงานโรงไฟฟาระบบ Stoker boiler

ขนาดโรงไฟฟา
5 MW 7 MW 9 MW

32,850 45,990 59,130

3,285 4,599 5,913

29,565 41,391 53,217

ประสิทธิภาพโรงไฟฟา [13]
ชั่วโมงการทำงานคิดที่ 75% (ชั่วโมง/ป) [14]

ปริมาณไฟฟาสุทธิที่ผลิตได (MWh/yr)
เชื้อเพลิง
คาความรอนต่ำของทางใบปาลมน้ำมันที่ความชื้น
33.3% w.b. (MJ/kg) [17]
คาความรอนต่ำของทางใบมะพราวที่ความชื้น 
33.3% w.b. (MJ/kg) [17]
ปริมาณเชื้อเพลิงสูญเสีย
การลงทุน
คาลงทุนกอสรางโรงไฟฟา (USD/kW) [21]
คาลงทุนเครื่องลดขนาด* (บาท/เครื่อง) [18]
คาลงทุนรถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง*
(บาท/คัน) [22]
จำนวนเครื่องลดขนาด (เครื่อง)
จำนวนรถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง (คัน)
อายุการใชงานโรงไฟฟา (ป)
อายุการใชงานเครื่องลดขนาด* (ป) [18]
อายุการใชงานรถแทรกเตอรสำหรับปอน
เชื้อเพลิง* (ป)[22]
คาดำเนินงานและบำรุงรักษา
คาทางใบปาลมน้ำมันที่ใชเปนเชื้อเพลิง** ณ ปที่ 1
(บาท/ตัน)
คาพลังงานและแรงงานสำหรับการลดขนาด** ณ 
ปที่ 1 (บาท/ตัน)
เงินเดือน** ณ ปที่ 1 (บาท)
คาเบี้ยเลี้ยง คาสวัสดิการ และคาอบรมสัมมนา**
ณ ปที่ 1 (บาท)
คาน้ำประปา** ณ ปที่ 1 (บาท) [23]
คาบำรุงรักษาโรงไฟฟา** ณ ปที่ 1 (บาท) [23]
คาบำรุงรักษาเครื่องลดขนาด** ณ ปที่ 1 (บาท) 
[24]
คาบำรุงรักษารถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง** 
ณ ปที่ 1 (บาท) [24]
คาเสื่อมราคา
ภาษีเงินได [25]

ความสามารถในการผลิตไฟฟา (MWh/yr)
ปริมาณการใชไฟฟาของโรงไฟฟาคิดที่รอยละ 10 
ของไฟฟาที่ผลิตได (MWh/yr) [13]
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การดำเนินงานโรงไฟฟาระบบ Stoker boiler

ขนาดโรงไฟฟา
5 MW 7 MW 9 MW

32,850 45,990 59,130

3,285 4,599 5,913

29,565 41,391 53,217

ประสิทธิภาพโรงไฟฟา [13]
ชั่วโมงการทำงานคิดที่ 75% (ชั่วโมง/ป) [14]

ปริมาณไฟฟาสุทธิที่ผลิตได (MWh/yr)
เชื้อเพลิง
คาความรอนต่ำของทางใบปาลมน้ำมันที่ความชื้น
33.3% w.b. (MJ/kg) [17]
คาความรอนต่ำของทางใบมะพราวที่ความชื้น 
33.3% w.b. (MJ/kg) [17]
ปริมาณเชื้อเพลิงสูญเสีย
การลงทุน
คาลงทุนกอสรางโรงไฟฟา (USD/kW) [21]
คาลงทุนเครื่องลดขนาด* (บาท/เครื่อง) [18]
คาลงทุนรถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง*
(บาท/คัน) [22]
จำนวนเครื่องลดขนาด (เครื่อง)
จำนวนรถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง (คัน)
อายุการใชงานโรงไฟฟา (ป)
อายุการใชงานเครื่องลดขนาด* (ป) [18]
อายุการใชงานรถแทรกเตอรสำหรับปอน
เชื้อเพลิง* (ป)[22]
คาดำเนินงานและบำรุงรักษา
คาทางใบปาลมน้ำมันที่ใชเปนเชื้อเพลิง** ณ ปที่ 1
(บาท/ตัน)
คาพลังงานและแรงงานสำหรับการลดขนาด** ณ 
ปที่ 1 (บาท/ตัน)
เงินเดือน** ณ ปที่ 1 (บาท)
คาเบี้ยเลี้ยง คาสวัสดิการ และคาอบรมสัมมนา**
ณ ปที่ 1 (บาท)
คาน้ำประปา** ณ ปที่ 1 (บาท) [23]
คาบำรุงรักษาโรงไฟฟา** ณ ปที่ 1 (บาท) [23]
คาบำรุงรักษาเครื่องลดขนาด** ณ ปที่ 1 (บาท) 
[24]
คาบำรุงรักษารถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง** 
ณ ปที่ 1 (บาท) [24]
คาเสื่อมราคา
ภาษีเงินได [25]

ความสามารถในการผลิตไฟฟา (MWh/yr)
ปริมาณการใชไฟฟาของโรงไฟฟาคิดที่รอยละ 10 
ของไฟฟาที่ผลิตได (MWh/yr) [13]
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การดำเนินงานโรงไฟฟาระบบ Stoker boiler

ขนาดโรงไฟฟา
5 MW 7 MW 9 MW

32,850 45,990 59,130

3,285 4,599 5,913

29,565 41,391 53,217

ประสิทธิภาพโรงไฟฟา [13]
ชั่วโมงการทำงานคิดที่ 75% (ชั่วโมง/ป) [14]

ปริมาณไฟฟาสุทธิที่ผลิตได (MWh/yr)
เชื้อเพลิง
คาความรอนต่ำของทางใบปาลมน้ำมันที่ความชื้น
33.3% w.b. (MJ/kg) [17]
คาความรอนต่ำของทางใบมะพราวที่ความชื้น 
33.3% w.b. (MJ/kg) [17]
ปริมาณเชื้อเพลิงสูญเสีย
การลงทุน
คาลงทุนกอสรางโรงไฟฟา (USD/kW) [21]
คาลงทุนเครื่องลดขนาด* (บาท/เครื่อง) [18]
คาลงทุนรถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง*
(บาท/คัน) [22]
จำนวนเครื่องลดขนาด (เครื่อง)
จำนวนรถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง (คัน)
อายุการใชงานโรงไฟฟา (ป)
อายุการใชงานเครื่องลดขนาด* (ป) [18]
อายุการใชงานรถแทรกเตอรสำหรับปอน
เชื้อเพลิง* (ป)[22]
คาดำเนินงานและบำรุงรักษา
คาทางใบปาลมน้ำมันที่ใชเปนเชื้อเพลิง** ณ ปที่ 1
(บาท/ตัน)
คาพลังงานและแรงงานสำหรับการลดขนาด** ณ 
ปที่ 1 (บาท/ตัน)
เงินเดือน** ณ ปที่ 1 (บาท)
คาเบี้ยเลี้ยง คาสวัสดิการ และคาอบรมสัมมนา**
ณ ปที่ 1 (บาท)
คาน้ำประปา** ณ ปที่ 1 (บาท) [23]
คาบำรุงรักษาโรงไฟฟา** ณ ปที่ 1 (บาท) [23]
คาบำรุงรักษาเครื่องลดขนาด** ณ ปที่ 1 (บาท) 
[24]
คาบำรุงรักษารถแทรกเตอรสำหรับปอนเชื้อเพลิง** 
ณ ปที่ 1 (บาท) [24]
คาเสื่อมราคา
ภาษีเงินได [25]

ความสามารถในการผลิตไฟฟา (MWh/yr)
ปริมาณการใชไฟฟาของโรงไฟฟาคิดที่รอยละ 10 
ของไฟฟาที่ผลิตได (MWh/yr) [13]
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ต�ร�งที่ 4 (ต่อ)	สมมติฐานที่ใช้สำาหรับวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของการผลิตไฟฟ้า

หม�ยเหตุ	*ข้อมูลจากบริษัทผู้จำาหน่าย

	 	 	 	 **	กำาหนดให้มีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ	3	ต่อปี
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	 	 	ผลการสำารวจค่าทางใบปาล์มน้ำามันที่ใช้เป็น 

เชื้อเพลิง	พบว่ามีต้นทุนการเก็บรวบรวมที่	400	บาท/ตัน	

ต้นทุนการขนส่งที่	500	บาท/ตัน	ในระยะทางที่ไม่เกิน	15	

กิโลเมตร	 และต้นทุนของผลตอบแทนแก่ชาวสวน	 100	

บาท/ตัน	เพราะฉะนั้น	รวมค่าทางใบปาล์มน้ำามันที่ใช้เป็น

เชื้อเพลิง	เท่ากับ	1,000	บาท/ตัน

	 	 	ผลการประเมินค่าพลังงานและแรงงานสำาหรับ

การลดขนาดทางใบของปาล์มน้ำามันอยู่ระหว่าง	53	–	70	

บาท/ตัน

	 	 	ผลการวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของการผลิต

ไฟฟ้าสำาหรับโรงไฟฟ้าขนาด	5,	7	และ	9	 เมกะวัตต์	ที่

อัตราส่วนลด10%	-12%	อยู่ในช่วง	4.12	–	4.24,	4.07	–	 

4.19	และ	4.00	–	4.12	บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง	ตามลำาดับ	

ดังรูปที่	 7	 โดยต้นทุนต่อหน่วยของการผลิตไฟฟ้าจะเพิ่ม

ข้ึนตามอัตราส่วนลดที่สูงข้ึน	 ซ่ึงสัดส่วนต้นทุนต่อหน่วย

ของการผลิตไฟฟ้าร้อยละ	 70	 เป็นค่าเช้ือเพลิง	 ผลการ

วิเคราะห์ความไวของค่าเช้ือเพลิงท่ีเปลี่ยนแปลง	 พบว่า

มีความไวต่ำา	 โดยเมื่อค่าเช้ือเพลิงเปลี่ยนแปลงไปร้อยละ	

10	 จะส่งผลให้ต้นทุนต่อหน่วยเปลี่ยนแปลงไปประมาณ

ร้อยละ	 6	 ดังรูปที่	 8	 เมื่อพิจารณาความเป็นไปได้ทาง

ด้านการเงิน	พบว่าราคารับซื้อไฟฟ้า	ณ	ปัจจุบันประมาณ	

3.4654	บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง	[19,	20]	ซึ่งเป็นราคารับซื้อ

ไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงลักษณะผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงาน

หมุนเวียนขนาดเล็กมาก	(Very	small	power	producer,	
VSPP)	 ประเภทผู้ใช้ไฟฟ้าตามช่วงเวลาการใช้	 (Time	

of	 use:	 TOU	 Rate)	 (รวมค่า	 Ft	 กับค่าส่วนเพิ่มที่ได้

รับการสนับสนุนจากรัฐบาลสำาหรับเช้ือเพลิงมวลชีวภาพ)	 

มีค่าต่ำากว่าต้นทุนการผลิตไฟฟ้าจึงทำาให้การผลิตไฟฟ้าจาก

ทางใบของปาล์มน้ำามันไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุนดังนั้น	

จึงได้ประเมินหาราคารับซ้ือไฟฟ้าที่ส่งผลให้มีค่าอัตราผล

ตอบแทนต่อการลงทุนในอัตรา	 10%	 -12%	 ที่สัญญา

รับซื้อไฟฟ้า	7	ปี	และ	20	ปี	ที่โรงไฟฟ้า	5	 เมกะวัตต์	 

อยู่ในช่วง	5.160	–	5.337	และ	4.345	–	4.519	บาท/

กิโลวัตต์-ชั่วโมงตามลำาดับ	ดังรูปที่	9	และ	10

รูปที่ 7	กราฟต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยที่อายุโครงการ	20	ปี
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รูปที่ 8	กราฟความไวของต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยที่อายุโครงการ	20	ปี

รูปที่ 9	กราฟอัตรารับซื้อไฟฟ้าที่สัญญารับซื้อไฟฟ้า	7	ปี
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รูปที่ 10	กราฟอัตรารับซื้อไฟฟ้าที่สัญญารับซื้อไฟฟ้า	20	ปี

 3.4  ศักยภ�พก�รผลิตไฟฟ้�จ�กท�งใบป�ล์มน้ำ�มัน

ของจังหวัดท�งภ�คใต้ที่มีพื้นที่เพ�ะปลูกสูง

   จากผลการศึกษาพบว่า	จงัหวัดชมุพร	สรุาษฎร์ธาน ี

และกระบี่	มีพื้นที่เพาะปลูกปาล์มน้ำามันสูง	คิดเป็นร้อยละ	

68	ของเนือ้ทีเ่พาะปลกูทัง้ประเทศ	เมือ่พจิารณาสมมตฐิาน

กำาลังการผลิตไฟฟ้าพบว่า	 3	จังหวัด	มีศักยภาพการผลิต

ไฟฟ้าถึง	240	เมกะวัตต์	เมื่อสมมุติให้ร้อยละของปริมาณ

ทางใบปาล์มน้ำามันที่สามารถเก็บรวบรวมได้	เท่ากับ	60

4. สรุป
	 การประเมินศักยภาพทางใบของปาล์มน้ำามันและ

มะพร้าวสำาหรับผลิตไฟฟ้า	 พบว่าภาคใต้มีพื้นที่การเพาะ

ปลูกปาล์มน้ำามันและมะพร้าวสูงคิดเป็นร้อยละ	 86	 และ	

52	 ของเนื้อท่ีเพาะปลูกท้ังประเทศ	 ซ่ึงจากการลงพื้นที่

สำารวจในอำาเภอพุนพิน	 จังหวัดสุราษฎร์ธานี	 พบว่าทาง

ใบของปาล์มน้ำามันท่ีใช้เป็นเช้ือเพลิงได้จากการตัดทะลาย

ปาล์มทุก	 15	 วัน	 โดยต้องตัดทางใบอย่างน้อย	 2	 ทาง

ใบ/ต้น	 จึงทำาให้มีปริมาณของทางใบปาล์มน้ำามันที่แน่นอน

และสามารถเก็บรวบรวมได้ง่ายกว่าทางใบของมะพร้าว	

เนื่องจากทางใบมะพร้าวได้จากการร่วงหล่นเองตาม

ธรรมชาติแบบกระจัดกระจาย	 จึงทำาให้ไม่สามารถเก็บ

รวบรวมมาใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ทั้งหมด	 ดังนั้น	 งานวิจัยจะ

ศึกษาเฉพาะทางใบของปาล์มน้ำามันเท่านั้น	

	 เนื่องจาก	อำาเภอพุนพิน	มีพื้นที่เพาะปลูกปาล์มน้ำามัน

สูงทำาให้ระยะทางของการเก็บรวบรวมและขนส่งทางใบ

ปาล์มน้ำามันสำาหรับโรงไฟฟ้าขนาด	5,	7	และ	9	เมกะวัตต์	

มีระยะทางไม่เกิน	15	กิโลเมตร	โดยมีรูปแบบของการเก็บ

รวบรวมและขนส่งเป็นลักษณะว่าจ้างบริษัทผู้รับเหมา	 ซึ่ง

การเก็บรวบรวมจะเก็บทางใบปาล์มน้ำามันที่ถูกปล่อยทิ้งไว้

ในสวนจนแห้งระดับหนึ่ง	 โดยมีต้นทุนเช้ือเพลิง	 เท่ากับ	

1,000	บาท/ตัน

	 สำาหรับการลดขนาดทางใบของปาล์มน้ำามันจะทำาที่ 

โรงไฟฟ้า	 โดยต้นทุนพลังงานและแรงงานสำาหรับการลด

ขนาดทางใบของปาลม์น้ำามนัอยู่ระหว่าง	53	–	70	บาท/ตัน

ตน้ทนุต่อหนว่ยของการผลติไฟฟา้ขนาด	5,	7	และ	9	เมกะวัตต	์ 

ที่อัตราส่วนลด	10%	-	12%	อยู่ในช่วง	4.12	–	4.24,	
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4.07	–	4.19	และ	4.00	–	4.12	บาท/กิโลวตัต์-ช่ัวโมง	ตาม

ลำาดับ	 ส่งผลให้การผลิตไฟฟ้าจากทางใบของปาล์มน้ำามัน

ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุนดังนั้น	 จึงได้ประเมินหาราคา

รับซ้ือไฟฟ้าที่ส่งผลให้มีค่าอัตราผลตอบแทนต่อการลงทุน

ในอัตรา	10%	-12%	ที่สัญญารับซื้อไฟฟ้า	7	ปี	และ	20	

ปี	ทีโ่รงไฟฟา้	5	เมกะวตัต	์อยู่ในช่วง	5.160	–	5.337	และ	

4.345	–	4.519	บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมงตามลำาดับ

	 ศกัยภาพการผลติไฟฟา้ของจงัหวดัชุมพร	สรุาษฎรธ์าน	ี

และกระบี่	มีศักยภาพการผลิตไฟฟ้าโดยประมาณถึง	240	
เมกะวัตต์	 ที่ร้อยละการเก็บรวบรวมทางใบปาล์มน้ำามัน	

เท่ากับ	60

5. กิตติกรรมประก�ศ
	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสำานักงานนโยบายและแผน

พลังงาน	 (สนพ.)	 กระทรวงพลังงาน	 และสำานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ	 (สวทช.)	 ที่

ได้สนับสนุนมอบทุนอุดหนุนแก่งานวิจัยนี้	 ขอขอบคุณ	 

คุณพันธวัฒน์	แก้วเกิด	ที่ให้ความสะดวกเกี่ยวกับสถานที่

ในการศึกษาเก็บข้อมูลและที่พักอาศัย	 ตลอดจนอาจารย์ที่

ปรึกษาทุกท่าน	 จึงใคร่ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้	 ณ	

ที่นี้
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