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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาความหลากหลายชนิดของแพลงก์ตอนพืชและความสัมพันธ์กับคุณภาพน้ำาบริเวณพื้นท่ี

ชายฝัง่ทะเลแหลมผักเบีย้	:	โครงการศึกษาวจิัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบีย้	อันเนื่องมาจากพระราชดำาร	ิ	จังหวดั

เพชรบุรี	โดยทำาการเก็บตัวอย่าง	2	ครั้ง	คือฤดูฝน	เดือนกันยายน	พ.ศ.	2555	และฤดูร้อน	เดือนมีนาคม	พ.ศ.	2556	 

ผลการศึกษาพบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด	2	ดิวิชัน	ได้แก่	ดิวิชัน	Cyanophyta	5	สกุล	และดิวิชัน	Chromophyta	47	

สกุล	รวม	52	สกุล	โดยแพลงก์ตอนพืชดิวิชัน	Chromophyta	เป็นสกุลเด่น	ได้แก่	Coscinodiscus	และ	Chaetoceros  

ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดและค่าดัชนีความสม่ำาเสมอของแพลงก์ตอนพืชมีค่าเท่ากับ	3.61	และ	0.80	ตามลำาดับ	
ค่าเฉลี่ยคุณภาพน้ำาชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ียยังอยู่เกณฑ์มาตรฐานท่ีกำาหนด	 ส่วนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

คุณภาพน้ำากับปริมาณแพลงก์ตอนพืช	 พบว่าแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ียมีความสัมพันธ์ไปในทิศ

เดียวกันกับค่าอุณหภูมิ	ค่าออกซิเจนละลายน้ำา	ค่า	TKN	ค่าไนเตรท	ค่าออร์โธฟอสเฟต	และค่าคลอโรฟิลล์	เอ	อย่างมี

นัยสำาคัญ	(P<0.01)	แต่มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางตรงข้ามกันกับค่าความเค็ม	ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง	ค่าความขุ่น	ค่า

แอมโมเนีย	ค่าไฮโดรเจนซัลไฟด์	ค่าบีโอดี	อย่างมีนัยสำาคัญ	(P<0.01)

 คำ�สำ�คัญ :	แพลงก์ตอนพืช	/	คุณภาพน้ำา	/	ชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ย
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 A study on species diversity of phytoplankton and its relationship with the water qualities at the 
coastal area of Laem Phak Bia: The King's Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research 
and Development Project, Phetchaburi Province was conducted during a rainy period (September, 2012) 
and summer period (March, 2013). The results showed that phytoplankton was found in 52 genera of 2 
Divisions, 5 genera in Cyanophyta and 47 genera in Chromophyta. The dominant species belong to genus 
Coscinodiscus and Chaetoceros. Average water quality of seawater in the coastal area of Laem Phak Bia 
was still in good condition. The index of species diversity and evenness index of phytoplankton were  
3.61 and 0.80, respectively. The observed indices related to phytoplankton exhibited significant positive 
correlations with the water temperature, dissolved oxygen, TKN, nitrate, orthophosphate and chlorophyll 
a content (P<0.01), whilst they showed significant negative correlations with  the pH, salinity, ammonia, 
hydrogen sulfide and BOD of the water (P<0.01).
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Abstract

Species Diversity of Phytoplankton and Relationship with 
Water Quality at Coastal area of Laem Phak Bia: 

The King's Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research 
and Development Project, Phetchaburi Province
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1. บทนำ�
	 แพลงก์ตอนพืชประกอบด้วยเซลล์เป็นสิ่งมีชีวิตขนาด

เล็กเคลื่อนที่อาศัยลมและคลื่นพบได้ทุกแหล่งน้ำาทั้งใน

ทะเล	น้ำากร่อย	และน้ำาจืดมีความสำาคัญเพราะเป็นผู้ผลิต

ข้ันปฐมภูมิของห่วงโซ่อาหารและเป็นจุด	 เริ่มต้นของการ

ถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศในแหล่งน้ำาแพลงก์ตอนพืช

มีกระบวนการสังเคราะห์แสงสามารถเปลี่ยนสารอนินทรีย์ 

เป็นสารประกอบอินทรีย์	 โดยกระบวนการสังเคราะห์แสง

อีกท้ังยังสามารถถ่ายทอดพลังงานและสารอาหารในรูป

สารอินทรีย์ไปยังแพลงก์ตอนสัตว์และสัตว์น้ำาอื่นๆ	ในห่วง

โซ่อาหารรวมถึงผู้บริโภคอันดับต่อๆ	 ไปของห่วงโซ่อาหาร

ในแหล่งน้ำาแพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ่มีวงจรชีวิตสั้นโดย

แต่ละชนิดจะเจริญเติบโตในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน

บางชนิดตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมได้

รวดเร็วบางชนิดเจริญในสภาพแวดล้อมท่ีมีสารอินทรีย์ 

สูง	 บางชนิดเจริญอยู่ในแหล่งน้ำาที่มีสารอินทรีย์ปานกลาง	

บางชนิดเจริญได้ในท่ีมีสารอินทรีย์ต่ำา	 ซ่ึงจึงสามารถใช้ 

แพลงก์ตอนพืช	 บางชนิดเป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพของน้ำาได้	

[1,2]

	 โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผัก

เบีย้อนัเนือ่ง	มาจากพระราชดำาร	ิมกีารบำาบัดน้ำาเสยีชุมชน

เทศบาลเมืองเพชรบุรีโดยมีการรวบรวมน้ำาท่ีสถานีสูบน้ำา

คลองยางและจากบ่อรวบ	 รวมน้ำาเสียจะถูกสูบด้วยเครื่อง

สูบน้ำาแรงดันสูงเป็นระยะทาง	 18.50	 กิโลเมตร	 เข้าสู่

ระบบบำาบัดน้ำาเสยีของโครงการฯ	โดยใช้หลกัการธรรมชาติ

ช่วยธรรมชาติซ่ึงน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีมี 

ค่าเฉลี่ยประมาณ	6,167	ลูกบาศก์เมตรต่อวัน	ด้วยอัตรา

การไหล	 303.15	 ลูกบาศก์เมตรต่อวันต่อช่ัวโมง	 เข้าบ่อ

บำาบัด	268.55	ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง	เมื่อผ่านการบำาบัด

แลว้จะถูกปลอ่ยลงสูบ่รเิวณพืน้ทีช่ายฝัง่ทะเลแหลมผกัเบ้ีย

ต่อไป	[3,4]	ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายชนิดแพลงก์

ตอนพืชและความสัมพันธ์กับคุณภาพน้ำาในแหล่งน้ำาจึงมี

ความสำาคัญต่อการศึกษาระบบนิเวศชายฝั่งทะเลแหลมผัก

เบ้ียท่ีเป็นพื้นท่ีรอง	 รับน้ำาเสียชุมชนท่ีผ่านการบำาบัดแล้ว	

ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ทางด้านการศึกษากำาลังผลิตเบ้ืองต้น

ของแหล่งน้ำาเป็นข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาชนิดแพลงก์

ตอนพืชและนิเวศวิทยาของสัตว์น้ำาอื่นๆ	 ในระบบห่วง

โซ่อาหารและในการศึกษาชีววิทยาประมงโดยสามารถ

ประเมนิความอดุมสมบรูณเ์พือ่การจดัทรพัยากร	ธรรมชาติ

ทางประมงอย่างมีประสิทธิภาพรวมท้ังเป็นข้อมูลพื้นฐาน

ในการกำาหนดทิศทางการอนุรักษ์และประเมินศักยภาพ

ของพื้นที่ศึกษาต่อไป

2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีดำ�เนินก�รทดลอง
 2.1  พื้นที่ศึกษ�

	 	 	ทำาการศึกษาบริเวณพื้นท่ีชายฝั่งทะเลแหลม

ผักเบ้ียโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลม

ผักเบ้ียอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ	 ตำาบลแหลมผักเบ้ีย	

อำาเภอบ้านแหลม	จังหวัดเพชรบุรี	ตั้งอยู่บนพิกัด	ละติจูด	

14°42.240/	เหนือถึง	14°43.480/	เหนือ	และ	ลองจิจูด	
06°17.780/	 ตะวันออก	 ถึง	 06°19.271/	 ตะวันออก	
ครอบคลุมพื้นที่	1,250	ไร่	ดังรูปที่	1	

 2.2  ช่วงเวล�และก�รกำ�หนดจุดเก็บตัวอย่�ง

	 	 	ทำาการเก็บตัวอย่างในช่วงเวลาท่ีน้ำาข้ึนสูงสุด	 2	

ฤดูกาลประกอบด้วยฤดูฝน	(เดอืนกันยายน	2555)	และฤดู

ร้อน	(เดือนมีนาคม	2556)	3	(A-B-C)	ระยะ	แต่ละยะมี	

5	จุด	และแต่ละจุดห่างกัน	200	เมตร	คือ	A:	ระยะห่าง

จากชายฝั่ง	200	เมตร	(A1-A5)	B:	ระยะห่างจากชายฝั่ง	

600	เมตร	(B1-B5)	C:	ระยะห่างจากชายฝั่ง	1,000	เมตร	

(C1-C5)	ดังรูปที่	2
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รูปท่ี 1	พื้นที่ศึกษาชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ียที่รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมือง 

	 	 เพชรบุรี	 โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย	อันเนื่องมาจากพระราชดำาริ	 

	 	 ตำาบลแหลมผักเบี้ย	อำาเภอบ้านแหลม	จังหวัดเพชรบุรี

รูปที่ 2	การกำาหนดจุดเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำาบริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ย
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 2.3  ก�รเก็บตัวอย่�งคุณภ�พน้ำ�

	 	 	เก็บตัวอย่างน้ำาในพื้นที่ศึกษาช่วงเวลาท่ีน้ำาข้ึน

สูงสุดการวิเคราะห์คุณภาพน้ำาเป็นไปตามวิธีการมาตรฐาน	

[5,6,7]	ดังตารางที่	1

ต�ร�งที่ 1	การวิเคราะห์ดัชนีคุณภาพน้ำา

 2.4  ก�รเก็บตัวอย่�งแพลงก์ตอนพืช

	 	 	เก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชบริเวณพื้นผิวน้ำาที่

ระดับความลึก	30	เซนติเมตร	โดยเก็บตัวอย่างน้ำาจำานวน	

10	 ลิตร	 กรองด้วยถุงกรองแพลงก์ตอนขนาดช่องตา	

20	 ไมครอน	 นำาตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชที่กรองได้มาใส่

ในขวดเก็บตัวอย่างแล้วดองตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชด้วย

ฟอร์มาลิน	 4	 เปอร์เซ็นต์	 ทำาการเก็บตัวอย่าง	 3	 ระยะ	 

จุดละ	1	ซ้ำา	การจำาแนกชนิดตามเอกสาร	[1]

	 	 	2.4.1	ศึกษาปริมาณแพลงก์ตอนพืชนับปริมาณ

ตัวอย่างแพลงก์ตอนโดยการสุ่มตัวอย่างใส่ลงในสไลด์นับ

ปรมิาณแพลงก์ตอน	(Sedgwick	-	Rafter	counting	cell)	

ปริมาตร	200	 ไมโครลิตร	นำาไปส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์

กำาลังขยายสูงในแต่ละตัวอย่างจะทำาการสุ่มนับ	 3	 ครั้ง	

แล้วนำาข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ยจาก	 นั้นนำาข้อมูลที่นับได้

คำานวณหาปริมาณแพลงก์ตอนพืชหน่วยเป็นหน่วยต่อ

ลูกบาศก์เมตรในการนับจะนับเซลล์ทั้งที่เป็นเซลล์เดี่ยวโค

โลนีหรือสายนับคละกันไป	 (โดย	 1	 เซลล์	 =	 1	 หน่วย,	 

1	 โคโลนีต่อสาย	 =	 1	 หน่วย)	 [8]	 ปริมาณแพลงก์ตอน	

(หน่วยต่อลูกบาศก์	เมตร)	=	(AB/C)	x	1000

โดยท่ี	 A	 =	 ปริมาตรน้ำาในขวดตัวอย่างแพลงก์ตอน	 

	 	 	 	 (มิลลิลิตร)

	 	 B	 =	 ค่าเฉลี่ยของแพลงก์ตอนที่นับได้ต่อ	 1	 

	 	 	 	 มิลลิลิตร

	 	 C	=	 ปริมาตรของน้ำาท่ีผ่านถุงกรองแพลงก์ตอน	 

	 	 	 	 (ลิตร)

	 	 	2.4.2	การหาค่าดัชนคีวามความสม่ำาเสมอของชนดิ 

(Evenness	index)	โดยใช้	Shannon-Wiener’s	even-

ness	ซึ่งคำานวณได้จากสูตร	[9]	ดังนี้	E	=	H	/	ln	S	หรือ	

H	/	Hmax 

โดยที่	 H	 =	 ดรรชนีความหลากหลาย					

	 	 S	 =	 จำานวนชนิดในสถานีนั้น					

	 	 Hmax	=	 ค่าดรรชนคีวามหลากหลายทีม่ากท่ีสดุของ 

	 	 	 	 	 สถานีนั้น

	 	 	2.4.3	การหาค่าดัชนคีวามหลากหลาย	(Diversity	 

index)	 นำาข้อมูลจากการศึกษาชนิดและปริมาณของ 

แพลงก์ตอนพืชมาคำานวณหาค่าดัชนีความหลากหลายของ
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สิ่งมีชีวิตต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่	 โดยใช้	 Shannon-Wiener	

diversity	index	[10]	ซึ่งมีสูตรดังนี้				

	 	 	H/	=	∑s	i=l	(pi)	(log2pi)

เมื่อ	H/	=	ค่าดัชนีความหลากหลาย				

	 	S	=	จำานวนชนิดของแพลงก์ตอนพืช					

	 	Pi	=	จำานวนเซลล์ของแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดหาร 

    ด้วยจำานวนเซลลแ์พลงก์ตอนพชืรวม	(i)	ทัง้หมด 

	 2.5		 วิเคราะห์หาความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณแพลงก์ตอน

พืชกับคุณภาพน้ำาทางกายภาพ	 ทางเคมี	 และทางชีวภาพ

กับปริมาณแพลงก์ตอนพืชท้ังหมดโดยใช้วิธีวิเคราะห์หาค่า

สมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพอรส์นั	(Person	Correlation)	 

โดยใช้โปรแกรมสำาเร็จรูป	SPSS

3. ผลก�รทดลอง
 3.1  แพลงก์ตอนพืช

	 	 	ชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ียพบแพลงก์ตอนพืช

ทั้งหมด	 50	 สกุล	 (108	 ชนิด)	 2	 ดิวิชัน	 คือ	 ดิวิชัน	

Cyanophyta	พบทั้งหมด	5	สกุล	(5	ชนิด)	และดิวิชัน	 

Chromophyta	 พบท้ังหมด	 45	 สกุล	 (103	 ชนิด)	 

แพลงก์ตอนพืชที่เป็นชนิดเด่น	 คือ	 Chaetoceros	 และ	

Coscinodiscus	 ดังรูปที่	 3	 และรูปที่	 4	 ในช่วงฤดูฝน

พบดิวิชัน	Cyanophyta	จำานวน	4	สกุล	(4	ชนิด)	และ 

ดิวิชัน	Chromophyta	จำานวน	37	สกุล	(82	ชนิด)	รวม

ทั้งหมด	41	สกุล	(86	ชนิด)	ส่วนในช่วงฤดูร้อนพบดิวิชัน	

Cyanophyta	จำานวน	2	สกุล	(2	ชนิด)	ดิวิชัน	Chro-

mophyta	จำานวน	20	สกุล	(23	ชนิด)	รวมทั้งหมด	22	

สกุล	(25	ชนิด)	ดังตารางที่	2

 3.2  ปริม�ณของแพลงก์ตอนพืช
	 	 	ปริมาณของแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝั่งทะเล

แหลมผักเบ้ียมีปริมาณของแพลงก์ตอนพืชรวมท้ังหมด	

53,650	เซลล์ต่อลิตร	และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ	1,788	เซลล์

ต่อลิตร	 ในช่วงฤดูฝนพบปริมาณของแพลงก์ตอนพืชรวม

ทัง้หมด	48,803	เซลลต์อ่ลติร	และมค่ีาเฉลีย่เทา่กับ	3,254	

เซลล์ต่อลิตร	 ช่วงฤดูร้อนพบปริมาณของแพลงก์ตอนพืช

รวมทั้งหมด	 4,847	 เซลล์ต่อลิตร	 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ	

323	เซลล์ต่อลิตร	ประกอบด้วย	Class	Cyanophyceae	 

ร้อยละ	 4.25	 Class	 Bacillariophyceae	 ร้อยละ	

89.46	Class	Dinophyceae	ร้อยละ	6.14	และ	Class	 

Dictyochophyceae	ร้อยละ	0.13	รูปที่	5

 3.3  ก�รห�ค่�ดัชนีคว�มคว�มสม่ำ�เสมอของชนิด 

(Evenness index) 

	 	 	ค่าดัชนีความสม่ำาเสมอของแพลงก์ตอนพืช

บริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ยพบว่ามีค่ารวมทั้งหมด

เท่ากับ	0.80	ในช่วงฤดูฝนมีค่าเท่ากับ	0.80	และช่วงฤดู

ร้อนมีค่าเท่ากับ	0.56	ดังตารางที่	3

 3.4  ก�รห�ค�่ดชันีคว�มหล�กหล�ย (Diversity index) 

	 	 	 ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์

ตอนพืช	 บริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ียพบว่ามีค่ารวม

ทั้งหมดเท่ากับ	3.61	ใน	ช่วงฤดูฝนมีค่าเท่ากับ	3.58	และ

ช่วงฤดูร้อนมีค่าเท่ากับ	1.83	ดังตารางที่	3

รูปที่ 4	แพลงก์ตอนพชืชนดิ	Coscinodiscus	บรเิวณชายฝัง่ 

	 	 ทะเลแหลมผักเบี้ย

รูปที่ 3	แพลงก์ตอนพืชชนิด	Chaetoceros	บริเวณชายฝั่ง 

	 	 ทะเลแหลมผักเบี้ย
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6.14%
0.13%

4.27%

Class Cyanophyceae

Class Bacillanophyceae

Class Dinophyceae

Class Dictyochophyceae
89.46%

รูปที่ 5	ปริมาณของแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 

ต�ร�งที่ 3	ปริมาณ	 ค่าดัชนีความสม่ำาเสมอและค่าดัชนีความหลากหลายของ 

	 	 	 แพลงก์ตอนพืช

ดัชนี ฤดูฝน ฤดูร้อน ผลรวมทั้งหมด

ปริมาณของแพลงก์ตอนพืช	

(เซลล์ต่อลิตร)
48,803 4,847 53,650

ค่าดัชนีความสม่ำาเสมอ 0.80 0.56 0.80

ค่าดัชนีความหลากหลาย 3.58 1.83 3.61

 3.5  ค่�คุณภ�พน้ำ�

	 	 	คุณภาพน้ำาบริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ยพบ

ว่าฤดูฝนฤดูร้อนและค่าเฉลี่ยรวมทั้งหมดอุณหภูมิ	 มีค่า

เท่ากับ	 30.87±1.69	 29.56±0.30	 และ	 30.22±0.72	
องศาเซลเซียส	 ตามลำาดับ	 ค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่า

เท่ากับ	 8.28±0.08	 8.02±0.04	 และ	 8.15±0.06	 ตาม
ลำาดับ	 ค่าออกซิเจนที่ละลายน้ำามีค่าเท่ากับ	 6.39±0.36	
4.32±0.33	และ	5.35±0.33	มิลลิกรัมต่อลิตร	ตามลำาดับ	
ค่าความเค็มมีค่าเท่ากับ	 24.55±0.31	 27.62±0.74	 และ	
26.08±0.38	 psu	 ตามลำาดับ	 ค่าความขุ่นมีค่าเท่ากับ	
63.65±58.99	12.03±3.17	และ	37.84±29.91	NTU	ตาม
ลำาดับ	ค่า	TKN	มีค่าเท่ากับ	0.43±0.38	0.14±0.18	และ	
0.28±0.22	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 ตามลำาดับ	 ค่าไนเตรทมีค่า
เท่ากับ	0.092±0.032	0.050±0.017	และ	0.071±0.021	
มิลลิกรัมต่อลิตร	ตามลำาดับ	ค่าออร์โธฟอสเฟตมีค่าเท่ากับ	

0.21±0.24	 0.04±0.02	 และ	 0.12±0.12	 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรตาม	ลำาดับ	ค่าแอมโมเนียมีค่าเท่ากับ	0.036±0.013	

0.016±0.012	และ	0.026±0.013	มิลลิกรัมต่อลิตร	ตาม
ลำาดับ	 ค่าไฮโดรเจนซัลไฟด์มีค่าเท่ากับ	 0.064±0.012	
0.061±0.017	 และ	 0.063±0.012	 มิลลิกรัมต่อลิตรตาม	
ลำาดับ	คา่บีโอด	ี(BOD)	มค่ีาเทา่กับ	2.24±1.33	0.83±0.23	
และ	 1.54±0.65	 มิลลิกรัมต่อลิตร	 ตามลำา	 ดับและค่า 
คลอโรฟิลล์	เอ	มีค่าเท่ากับ	1.62±0.75	7.66±5.80	และ	
4.69±2.70	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร	 ตามลำาดับ	 ดัง
ตารางที่	4

 3.6  ค�่คว�มสมัพนัธ์ระหว�่งปรมิ�ณแพลงกต์อนพชื

รวมทั้งหมดกับค่�คุณภ�พน้ำ�

	 	 	 	 	 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ำากับ

ปริมาณแพลงก์ตอนพืชพบว่ามีความสัมพันธ์ไปในทิศ

เดียวกันกับค่าอุณหภูมิ	 ค่าออกซิเจนละลายน้ำา	 ค่า	 TKN	

คา่ไนเตรท	คา่ออรโ์ธฟอสเฟต	และคา่คลอโรฟลิล	์เอ	อย่าง

มีนัยสำาคัญ	(P<0.01)	มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางตรงข้าม

กันกับค่าความเค็ม	ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง	ค่าความขุ่น	
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คา่แอมโมเนยี	คา่ไฮโดรเจนซัลไฟด์และคา่บโีอดี	อย่างมนียั

สำาคัญ	(P<0.01)	ดังตารางที่	4	แสดงว่าปริมาณแพลงก์

ตอนพชืมค่ีาสงู	เมือ่อณุหภมูสิงู	ค่าออกซิเจนละลายน้ำา	คา่	

TKN	ค่าไนเตรท	ค่าออร์โธฟอสเฟตและค่าคลอโรฟิลล์	เอ

ในน้ำาสูง	ส่วนค่าความเค็ม	ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง	ค่า

ความขุน่	คา่แอมโมเนีย	คา่ไฮโดรเจนซลัไฟด	์และคา่บโีอด ี

ในน้ำาต่ำา	 ในทางกลับกันปริมาณแพลงก์ตอนพืชมีค่าต่ำา	

เมื่อค่าอุณหภูมิต่ำา	 ค่าออกซิเจนละลายน้ำา	 ค่า	 TKN	 ค่า 

ไนเตรท	ค่าออร์โธฟอสเฟต	และค่าคลอโรฟิลล์	เอ	ในน้ำา

ต่ำา	ส่วนค่าความเค็ม	ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง	ค่าความ

ขุ่น	ค่าแอมโมเนีย	ค่าไฮโดรเจน	ซัลไฟด์	และค่าบีโอดี	ใน

น้ำาสูง	

ต�ร�งที่ 2	ชนิดของแพลงก์ตอนพืชที่พบบริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ย

 

  

 

ฤดูฝน ฤดูฝน



175วารสารวิจัยและพัฒนา มจธ. ปีที่ 38 ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2558

ต�ร�งที่ 2	ชนิดของแพลงก์ตอนพืชที่พบบริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ย	(ต่อ)

 

  

 

ฤดูฝน ฤดูฝน

 

  

 

ฤดูฝน ฤดูฝน

ฤดูฝน ฤดูฝน
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ต�ร�งที่ 2	ชนิดของแพลงก์ตอนพืชที่พบบริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ย	(ต่อ)

 

  

 

ฤดูฝน ฤดูฝน

ฤดูฝน ฤดูฝน

ต�ร�งที่ 4	ค่าคุณภาพน้ำา	และค่าความสัมพันธ์ระหว่างค่าคุณภาพน้ำากับปริมาณแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด

คุณภาพน้ำ

คาอุณหภูมิ (ºC)
คาความเปนกรดเปนดาง
คาออกซิเจนท่ีละลายในน้ำ (mg/L)

คุณภาพน้ำ
ฤดูฝน ฤดูรอน คาเฉลี่ยทั้งหมด

แพลงกตอนพืช

คาความเค็ม (psu)
คาความขุน (NTU)
คา TKN (mg/L)
คาไนเตรท (mg/L)
คาออรโธฟอสเฟต (mg/L)
คาแอมโมเนีย (mg/L)
คาไฮโดรเจนซัลไฟด
คาบีโอดี (BOD) (mg/L)
คาคลอโรฟลล เอ (mg/m3)

4. สรุปและวิจ�รณ์ผลก�รทดลอง
	 ผลการศึกษาพบแพลงก์ตอนพืชประกอบด้วย	 2	 กลุ่ม	

ได้แก่	กลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกรมน้ำาเงิน	5	สกุล	และกลุ่ม

ไดอะตอม	47	สกุล	รวม	52	สกุล	แพลงก์ตอนพืชในกลุ่ม

ไดอะตอมเป็นกลุม่ท่ีพบมากท่ีสดุพบทุกสถานทีีเ่ก็บตวัอย่าง

มีจำานวนชนิดและปริมาณ	84%	และ	 88%	ตามลำาดับ	

โดยมไีดอะตอมสกุล	Coscinodiscus	และ	Chaetoceros 
เป็นสกุลเด่น	 ชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ียพบว่าหอยตลับ	

(Meretrix casta)	 เป็นสัตว์น้ำาสำาคัญทางเศรษฐกิจเด่น

ที่สุดหอยตลับในระยะตัวอ่อน	(larvae)	จนกระทั่งถึงระยะ	

D-veliger	 มีความต้องการไดอะตอมสกุล	Chaetoceros 

ซ่ึงมีกรดไขมันไม่อิ่มตัว	 (PUFA)	 อยู่ในรูป	 DHA	 และ	

EPA	 สูงมีความสำาคัญต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนา 

โครงสร้างของหอยตลบัและเมือ่สูร่ะยะตัวเตม็วัย	(juvenile) 

หอยตลับจะมีความต้องการคาร์โบไฮเดรตเพื่อใช้ในการ

เจริญเติบโตพบในปริมาณมากท่ีสุดในรูปไกลโคเจน	 ซ่ึง

คาร์โบไฮเดรตพบมากในไดอะตอมเช่นกัน	 [11,12,13,14]	

สอดคล้องกับการ	ศึกษาชนิดแพลงก์ตอนพืชในท่อทางเดิน

อาหารหอยตลับ	 (Meretrix casta)	 ขนาด	 5.11±0.26	
เซนติเมตร	 บริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ียพบแพลงก์- 

ตอนพืช	 8	 ชนิดในท่อทางเดินอาหารของหอยตลับมี 

ไดอะตอมสกุล	Coscinodiscus	ปรมิาณมากท่ีสดุ	70.46% 

และชนิดเดียวที่มีลักษณะเซลล์ที่ไม่สมบูรณ์	46.81%	[15]	 

หอยตลบั	(Meretrix meretrix)	ขนาด	6.06±0.40	เซนตเิมตร	 
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บริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผัก	 เบ้ียพบแพลงก์ตอนพืช	 8	

ชนิดในท่อทางเดินอาหารหอยตลับพบว่าไดอะตอมสกุล	

Coscinodiscus	ปริมาณมากที่สุด	58.88%	และเป็นชนิด

เดียวท่ีมีลักษณะเซลล์ไม่สมบูรณ์	 40%	 [16]	 ไดอะตอม

สกุล	Coscinodiscus	พบว่ามีปริมาณคาร์โบไฮเดรตมาก

ที่สุด	 29%	 และกลูโคส	 (glucose)	 มีปริมาณมากที่สุด	

ซ่ึงมากท่ีสดุจากกลุม่ไดอะตอมทัง้หมดและกลโูคสจะสะสม

เป็นไกลโคเจน	[17]	เป็นสารอาหารทีม่คีวามจำาเป็นตอ่หอย

สองฝาใช้ในกลไกลเมเทบอลิซึมการเติบโตและการพัฒนา

วงจรชีวิตการสืบพันธุ์	[18,19,	20]	ชายฝั่งทะเลแหลมผัก

เบี้ยมีไดอะตอม	Coscinodiscus	และ	Chaetoceros	มี

ลักษณะเด่นส่งผลต่ออาหารในการอนุบาลและตัวเต็มวัย

หอยตลับส่ง	 ผลทำาให้พื้นท่ีศึกษาพบหอยตลับ	 (Meretrix 

spp.)	 หเป็นจำานวนมากและทำาชาวประมงได้ตลอดทั้งปีมี

ปริมาณ	 262	ตันต่อปี	 สร้างรายได้ให้กับชาวประมง	 22	

ล้านบาทต่อปี	[21,22]		

	 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแพลงก์ตอนพืช

กับคุณภาพน้ำามีความสัมพันธ์ไปในทิศเดียวกันกับค่า

อุณหภูมิ	 ค่าออกซิเจนละลายน้ำา	 ค่า	 TKN	 ค่าไนเตรท	

ค่าออร์โธฟอสเฟต	 และค่าคลอโรฟิลล์	 เอ	 อย่างมี 

นัยสำาคัญ	 (P<0.01)	มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางตรงข้าม 

กันกับค่าความเค็ม	 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง	 ค่าความ

ขุ่น	 ค่าแอมโมเนีย	 ค่าไฮโดรเจนซัลไฟด์	 และค่าบีโอดี	

อย่างมีนัยสำาคัญ	 (P<0.01)	 คุณภาพน้ำาบริเวณท่ีศึกษา

ไม่เป็นอันตรายต่อชนิดและปริมาณแพลงก์พืชรวมถึง

ระบบนิเวศวิทยาและระบบห่วงโซ่อาหารเพราะว่ามีค่า

ต่ำาว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กำาหนด	 [23]	 และไม่ขัดขวางการ

สังเคราะห์แสงแพลงก์ตอนพืชมีความแตกต่างกับชายฝั่ง

ทะเลบริเวณอ่าวศรีราชาจังหวัดชลบุรีพบว่าค่าความเค็ม	

ค่าแอมโมเนีย	 และค่าความเป็นกรด-ด่าง	 ความสัมพันธ์

ในทิศทางเดียวกันกับแพลงก์ตอนพืช	 [24]	 ชายฝั่งทะเล

จังหวัดระนอง	 พังงา	 ภูเก็ต	 กระบ่ี	 และตรังพบว่าค่า

ออกซิเจนที่ละลายในน้ำา	 ค่าแอมโมเนีย	 ค่าซิลิเกตและ

ค่าออร์โธฟอสเฟตมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับ

แพลงก์ตอนพืช	 [25]	 ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขันธ์พบว่า

ค่าซิลิเกตมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับแพลงก์

ตอนพืช	[26]	

5. สรุปผลก�รวิจัย
	 ผลการศึกษาพบแพลงก์ตอนพืชประกอบด้วย	 2	 กลุ่ม

คือ	 กลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกรมน้ำาเงิน	 5	 สกุล	 และกลุ่ม 

ไดอะตอม	47	สกุล	รวม	52	สกุล	แพลงก์ตอนพืชในกลุ่ม

ไดอะตอมเป็นกลุม่ท่ีพบมากท่ีสดุพบทุกสถานท่ีีเก็บตวัอย่าง

ได้แก่	 Coscinodiscus	 และ	 Chaetoceros	 มีจำานวน

ชนิดและปริมาณ	84%	และ	88%	ตามลำาดับ	ค่าดัชนี

ความหลากหลายของชนิดและค่าดัชนีความสม่ำาเสมอของ 

แพลงก์ตอนพืชมีค่าเท่ากับ	 3.61	 และ	 0.80	 ตามลำาดับ	

ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ำากับปริมาณแพลงก์ตอน

พืชพบว่าแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ีย

มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับ	 ค่าอุณหภูมิ	 ค่า

ออกซิเจนละลายน้ำา	คา่TKN	คา่ไนเตรท	คา่ออรโ์ธฟอส	เฟต	 

และค่าคลอโรฟิลล์	เอ	อย่างมีนัยสำาคัญ	(P<0.01)	มีความ

สัมพันธ์ไปในทิศทางตรงข้ามกันกับ	ค่าความเค็ม	ค่าความ

เป็นกรด-ด่าง	 ค่าความขุ่น	 ค่าแอมโมเนีย	 ค่าไฮโดรเจน	 

ซัลไฟด์	และค่าบีโอดี	อย่างมีนัยสำาคัญ	(P<0.01)	บริเวณ

พื้นที่ชายฝั่งทะเลแหลมผักเบ้ียที่รองรับน้ำาเสียจากชุมชน

เมืองเพชรบุรีที่ผ่านการบำาบัดแล้วไม่ก่อให้เกิดปัญหาทาง

ด้านสิ่งแวดล้อม	 ไม่ส่งผลกระทบต่อกำาลังผลิตเบ้ืองต้น

ของแหล่งน้ำา	ระบบห่วงโซ่อาหาร	และนิเวศวิทยาชายฝั่ง

ทะเล	 แต่กลับเป็นผลดีเนื่องจากมีธาตุอาหาร	 (ไนโตรเจน	

และฟอสเพต)	 มีความจำาเป็นต่อการเจริญเติบโตและ

สังเคราะห์แสงของแพลงก์พืชส่งผลทำาให้มีไดอะตอมสกุล	

Coscinodiscus	 เป็นชนิดท่ีเด่นและมีปริมาณมากที่สุด	

ซ่ึงไดอะตอมสกุล	 Coscinodiscus	 สามารถใช้เป็นดัชนี 

ช้ีวัดบรเิวณพืน้ท่ีทีศ่กึษานัน้มธีาตุอาหารอดุมสมบูรณส์ง่ผล 

ทำาให้ชาวประมงบริเวณพื้นที่ศึกษาและพื้นที่ใกล้เคียง

สามารถที่จะทำาประมงหอยตลับได้ตลอดทั้งปี

6. กิตติกรรมประก�ศ
	 ขอขอบคุณมูลนิธิชัยพัฒนาและโครงการศึกษาและ

วิจัยสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอันเนื่องมาจากพระราชดำาริ	

ตำาบลแหลมผักเบ้ีย	 อำาเภอบ้านแหลม	 จังหวัดเพชรบุรี	 

ที่สนับสนุนเงินทุนวิจัยครั้งนี้
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