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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างประชาคมไมโครแพลงก์ตอนในรอบปี โดยทำ�การศึกษาระหว่าง

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 ในอ่าวไทย ทั้งนี้สิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เองจัดเป็นฐานราก

ของสายใยอาหารกลางน้ำ�  ขณะที่สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เองจัดเป็นผู้บริโภคหลักของผลผลิตขั้นต้น และยัง

เป็นตัวเช่ือมโยงระหว่างผู้ผลิตข้ันต้นกับผู้บริโภคข้ันสูง ดังนั้นแล้วการจัดจำ�แนกทางอนุกรมวิธานของไมโครแพลงก์ตอน

จะยึดตามหลักการของโครงสร้างลำ�ดับข้ันในการบริโภค ทั้งนี้เก็บตัวอย่างด้วยวิธีการกรองน้ำ�ผ่านถุงกรองขนาดช่องตา 

20 ไมโครเมตร ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มหลักที่มีปริมาณสูงที่สุด ได้แก่ เซนทริกไดอะตอมที่จัดเป็นผู้ผลิต ส่วนผู้บริโภค

หลกัคอื โพรโทซัวท่ีมซีีเลยีและมเีปลอืก และโคพพีอดระยะนอเพลยีส  การเปลีย่นแปลงของปัจจยัดา้นคณุภาพน้ำ�มผีลต่อ

องคป์ระกอบของชนดิและปรมิาณของไมโครแพลงก์ตอน ซ่ึงแสดงคา่สงูทีส่ดุในช่วงหลงัฤดมูรสมุตะวนัตกเฉยีงใตใ้นเดอืน

ธันวาคม พ.ศ. 2555 นอกจากนั้นแล้ว ค่าดัชนีความหลากหลายที่บันทึกได้มีค่าต่ำ�ตลอดช่วงการศึกษา แสดงให้เห็นว่าใน

บริเวณที่ทำ�การศึกษานี้มีความหลากหลายของชนิดอาหารต่ำ� ซึ่งอาจนำ�ไปสู่การสร้างสายใยอาหารที่สั้น ไม่ซับซ้อน และ

ยังอาจนำ�ไปสู่การสร้างลำ�ดับขั้นในการบริโภคที่เปราะบาง

	 คำ�สำ�คัญ :	ไมโครแพลงก์ตอน / โครงสร้างลำ�ดับขั้นในการบริโภค / ชายฝั่งทะเล
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	 The inter-annual variations of the microplankton community structures were studied in the coastal 
waters of the Gulf of Thailand during June 2012 to March 2013. Since phototrophs are basis of marine 
pelagic food webs, while heterotrophs are major consumers of primary productions and are also interme-
diaries between primary producers and higher consumers, the microplankton taxonomic classify was made 
with respect to the trophic structures. The samples were collected using a filtering technique and a 20 μm 
plankton mesh size. The results showed that centric diatom phototrophs dominated the waters, while the  
major heterotrophs were loricate ciliates and copepod nauplii. The changing hydrological variations  
affected the species compositions and abundances of microplankton, which showed the highest values  
during the post Southwest monsoon season in December 2012.  Furthermore, the low diversity index values 
were recorded during the study period, implying that the area exhibited less diverse food items. This might 
in turn lead to short and simple food web, and also loose pelagic trophic structure.
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Abstract

The Inter-annual Variability of Microplankton Community Structures 
in the Coastal Waters of the Gulf of Thailand
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1.	บทนำ�
	 โครงสร้างประชาคมไมโครแพลงก์ตอนเป็นกลุ่มของ

แพลงก์ตอนที่มีขนาดตั้งแต่ 20 -200 ไมโครเมตร เป็น 

กลุ่มท่ีมีการศึกษาอย่างกว้างขวาง มีบทบาทสำ�คัญใน

สายใยอาหารข้ันพื้นฐานในระบบนิเวศกลางน้ำ�  ประกอบ

ด้วยสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เองหรือผู้ผลิตข้ันต้น จัด

เป็นตัวต้ังต้นของสายใยอาหารกลางน้ำ�ท่ีสำ�คัญอย่างย่ิง  

ขณะทีส่ิง่มชีีวติทีไ่มส่ามารถสร้างอาหารไดเ้องขนาดไมโคร 

แพลงก์ตอนจะถูกจัดเป็นผู้บริโภคลำ�ดับแรกของผลผลิต 

ข้ันต้น และยังเป็นตัวเช่ือมโยงและถ่ายทอดพลังงาน

ระหว่างผู้ผลิตข้ันต้นกับผู้บริโภคข้ันสูง ดังนั้นแล้ว การ

ศึกษากลุ่มไมโครแพลงก์ตอนบริเวณกลางน้ำ�จึงถือว่า

เป็นการสะท้อนความอุดมสมบูรณ์ และความมั่นคงของ

สายใยอาหารกลางน้ำ�ได้เป็นอย่างดี [1] 

	 องค์ประกอบหลักของกลุ่มไมโครแพลงก์ตอนท่ีมี

รายงานตามแนวชายฝั่งของอ่าวไทยตอนบน พบว่ากลุ่ม 

ที่เป็นผู้ผลิตที่สำ�คัญคือ ไดอะตอม (diatoms), สาหร่าย

สีเขียวแกมน้ำ�เงิน (blue green algae) และไดโนแฟลก

เจลเลต (dinoflagellates) และอาจพบกลุ่มอื่นๆ เช่น  

ซิลโิคแฟลกเจลเลต (silicoflagellate) สว่นสาหร่ายสเีขียว  

(green algae) และยูกลีนอยด์ (euglenoids) มักพบ

ในช่วงที่มีปริมาณน้ำ�จืดไหลลงสู่บริเวณปากแม่น้ำ�เป็น

ปริมาณมาก [2, 3, 4] 

	 กลุม่ทีจ่ดัเปน็ผูบ้รโิภคลำ�ดบัแรกของสายใยอาหารกลาง

น้ำ�ที่สำ�คัญ ได้แก่ กลุ่มโพรโทซัวจำ�พวก heterotrophic 

protists [5, 6] ซึ่งจะประกอบด้วยโพรโทซัวที่มีเท้าเทียม
และมีเปลือกหุ้ม (testate amoeba) ฟอรามินิเฟอแรน 

(foraminiferans) โพรโทซัวที่มีซีเลียและมีเปลือกหุ้ม  

(loricate ciliates) และโพรโทซัวทีม่ซีีเลยีและไมม่เีปลอืกหุ้ม  

(aloricate ciliates) นอกจากนั้นองค์ประกอบหลักอีกกลุ่ม

ที่สำ�คัญเช่นเดียวกันคือ ลูกสัตว์น้ำ�วัยอ่อน จัดว่าเป็นกลุ่ม

ที่มีปริมาณสูงมากท่ีสุด ได้แก่ โคพีพอดระยะนอเพลียส 

และระยะวัยเยาว์ ดังนั้น การจัดจำ�แนกทางอนุกรมวิธาน

ของไมโครแพลงก์ตอนจะยึดตามโครงสร้างลำ�ดับขัน้ในการ

บริโภค

	 วัตถุประสงค์หลักในการศึกษาคร้ังนี้เพื่อประเมิน

ปริมาณและองค์ประกอบของโครงสร้างประชาคม

ไมโครแพลงก์ตอนบริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบนท่ี

เปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม

ในรอบปี

	

2.	อุปกรณ์และวิธีการ 
	 พื้นท่ีเก็บตัวอย่างบริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน  

ประกอบด้วย 3 บริเวณ ได้แก่ 1. บริเวณ A ปาก

คลองหลวงสหกรณ์ ต.โคกขาม อ.เมือง จ.สมุทรสาคร มี

พิกัด 13°28'53.22''N, 100°19'9.04''E 2. บริเวณ B 

ปากคลองบางสี่คด บ้านกระซ้าขาว ต.บางหญ้าแพรก  

อ.เมือง จ.สมุทรสาคร พิกัด 13°27'51.23''N, 100°13'49 
40''E และ 3. บริเวณ C ปากคลองหมื่นหาญ ต.บางแก้ว 

อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม พิกัด 13°23'30.86''N, 
100°2'35.96''E (ภาพที่ 1) ทำ�การเก็บตัวอย่างพื้นที่ละ 
2 จุด จำ�นวน 4 ครั้งในรอบปี ได้แก่ เดือนมิถุนายนและ

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 เป็นตัวแทนฤดูมรสุมตะวันตก

เฉียงใต้ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 เป็นตัวแทนฤดูมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ และเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 เป็น

ตัวแทนช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุม 



184 วารสารวิจัยและพัฒนา มจธ. ปีที่ 38 ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2558

รูปท่ี 1		สถานีเก็บตัวอย่างไมโครแพลงก์ตอนชายฝั่งทะเล  

	 	 	จ.สมุทรสาคร และ จ.สมุทรสงคราม

	 วิธีการเก็บตัวอย่างไมโครแพลงก์ตอน โดยวิธีการ 

กรองน้ำ�ทะเลปริมาตร 50 ลิตร รินผ่านถุงสำ�หรับรวบรวม

แพลงก์ตอนขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร จำ�นวน 2 ซ้ำ� 

และเก็บรักษาสภาพตัวอย่างในสารละลายฟอร์มาลดีไฮด์

ที่เป็นกลาง ปริมาตรสุดท้ายที่ร้อยละ 5 ในขวดพลาสติก

ขนาดปริมาตร 130 มิลลิลิตร [7]

	 วิธีการจำ�แนกชนิดและนับปริมาณไมโครแพลงก์ตอน 

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กำ�ลังขยายสูงแบบหกกลับ โดย

ทำ�การสุ่มตัวอย่างด้วยหลอดหยดปากกว้างใส่ลงในสไลด์

นับ Sedgwick –rafter counting slide ปริมาตร 1 

มิลลิลิตร จำ�แนกตัวอย่างจนถึงระดับชนิด หรือระดับ

ที่สามารถจำ�แนกทางอนุกรมวิธานท่ีต่ำ�ท่ีสุด วิธีการนับ

จำ�นวนทำ�การนับเซลล์  เส้นสาย หรือสายโซ่ จะนับเป็น  

1 ชิ้น ดังนั้นปริมาณจึงมีหน่วยเป็นยูนิตต่อลิตร [8] โดย

กลุ่มที่สร้างอาหารได้เอง (autotrophs) ประกอบด้วย 

สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน (blue green algae) เซนทริก 

ไดอะตอม (centric diatoms) เพนเนตไดอะตอม (pennate  

diatoms) ไดโนแฟลกเจลเลต (dinoflagellates) และ 

กลุม่อืน่ๆ สำ�หรบักลุม่ทีไ่มส่ามารถสร้างอาหารได้ (hetero- 

trophs) ได้แก่ ฟอรามินิเฟอแรน (foraminiferans),  

โพรโทซัวท่ีมีซีเลียและมีเปลือกหุ้ม (loricate ciliates) 

สตัว์น้ำ�วัยออ่น (larval stages) โคพพีอดตวัเต็มวัย (adult  

copepods) และกลุ่มอื่นๆ เอกสารประกอบการจำ�แนก

ชนิด [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17]

	 ทำ�การเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยทาง 

สิง่แวดลอ้มในพืน้ท่ีศกึษา ดงันี ้1. คา่ความเคม็ของน้ำ�ทะเล 

ใช้เครื่องมือ refractometer รุ่น ATAGO มีหน่วยเป็น 

psu 2. อุณหภูมิของน้ำ�ทะเลมีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส 

และ 3. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ำ�  มีหน่วยเป็น

มิลลิกรัมต่อลิตร โดยใช้เครื่องมือ DO meter รุ่น YSI 

550 4. ค่าความเป็นกรด-ด่าง (พีเอช) โดยใช้เครื่องมือ 

pH meter รุ่น YSI 60 5. ปริมาณสารอาหาร ได้แก่ 

แอมโมเนีย และออโธฟอสเฟตมีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อ

ลิตร โดยทำ�การเก็บน้ำ�ทะเลปริมาตร 500 มิลลิลิตร นำ�

มาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการตามวิธีการของ Strickland 

and Parsons [18]

	 การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิตเิพือ่ความแตกต่างระหว่าง

ค่าเฉลี่ยเชิงปริมาณ และค่าดัชนีความหลากหลายของ

ชนิดของไมโครแพลงก์ตอนในรอบปี คำ�นวณด้วยเครื่อง

คอมพิวเตอร์โปรแกรม ANOVA ทดสอบความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ยที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 และการ

วิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ Pearson ระหว่าง
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ปริมาณเฉลี่ยของกลุ่มไมโครแพลงก์ตอน ปัจจัยทาง 

สิ่งแวดล้อม และปริมาณสารอาหาร [19]

3.	ผลการศึกษา
	 จากผลการศึกษาพบกลุ่มผู้ผลิตข้ันต้น จำ�นวน 68 

ชนิด ประกอบด้วย สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน เซนทริก

ไดอะตอม เพนเนตไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต ยูกลี-

นอยด์ และซิลิโคแฟลกเจลเลต จำ�นวน 5, 36, 18, 14, 

1 และ 1 ชนิด ตามลำ�ดับ สำ�หรับกลุ่มผู้บริโภคลำ�ดับแรก

พบทั้งสิ้น 30 ชนิด และ 6 ระยะวัยอ่อน ประกอบด้วย 
โพรโทซัวที่มีเท้าเทียม โพรโทซัวที่มีซีเลียและมีเปลือก 

หุ้มตัว โพรโทซัวที่มีซีเลียและไม่มีเปลือกหุ้ม โรติเฟอร์  

โคพีพีพอด ไฮโดรซัว หนอนตัวกลม หนอนธนู และเพรียง

หัวหอม จำ�นวน 3, 13, 2, 2, 6, 1, 1, 1 และ 1 ชนิด 

สว่นระยะวัยออ่น 6 ระยะ ไดแ้ก่ วัยออ่นของไสเ้ดอืนทะเล  

วัยออ่นของหอยสองฝา วัยออ่นของหอยฝาเดียว เพรียงหิน 
ระยะนอเพลียส โคพีพอดระยะนอเพลียส และโคพีพอด 

ระยะวัยเยาว์

4.	ผู้ผลิตขั้นต้น
	 องคป์ระกอบหลกัของไมโครแพลงก์ตอนทีจ่ดัเป็นผูผ้ลติ

ขั้นต้นในพื้นที่ศึกษา 3 บริเวณ ตามการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพแวดล้อมในรอบปี (ภาพที่ 2) พบว่ากลุ่มที่มีปริมาณ

สงูทีส่ดุตลอดทัง้ 4 เดอืน คอื เซนทรกิไดอะตอมพบปรมิาณ

สงูทีส่ดุในเดอืนธนัวาคม (212,266±264,185 ยูนติตอ่ลติร) 
รองลงมาเป็นเดือนมนีาคม (18,205±22,458 ยูนติตอ่ลติร) 
เดือนมิถุนายน (15,683±22,402 ยูนิตต่อลิตร) และเดือน
ตุลาคม (905±1,229 ยูนิตต่อลิตร) ตามลำ�ดับ กลุ่มที่ 2 
คือเพนเนตไดอะตอมมีปริมาณสูงที่สุดในเดือนธันวาคม 

(17,973±14,720 ยูนติตอ่ลติร) รองลงมาเป็นเดอืนมนีาคม 
(1,585±17,811ยูนิตต่อลิตร) เดือนมิถุนายน (845±549 
ยูนิตต่อลิตร) และเดือนตุลาคม (34±41 ยูนิตต่อลิตร) 
ตามลำ�ดับ กลุ่มที่ 3 ได้แก่ สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน มี 

ปริมาณสูงที่สุดในเดือนธันวาคม (7,860±15,308 ยูนิต
ต่อลิตร) รองลงมาเป็นเดือนมิถุนายน (414±366 ยูนิต
ต่อลิตร) เดือนมีนาคม (341±275 ยูนิตต่อลิตร) และ
เดือนตุลาคม (133±152 ยูนิตต่อลิตร) ตามลำ�ดับ และ
กลุ่มสุดท้ายคือ ไดโนแฟลกเจลเลต มีปริมาณมากที่สุดใน

เดือนธันวาคม (37,945±39,765 ยูนิตต่อลิตร) รองลงมา
เป็นเดือนตุลาคม(155±201 ยูนิตต่อลิตร) เดือนมีนาคม 
(39±88 ยูนิตต่อลิตร) และเดือนมิถุนายน (19±49 ยูนิต
ต่อลิตร) ตามลำ�ดับ (ภาพที่ 2) สำ�หรับองค์ประกอบย่อย 

ได้แก่ ยูกลีนอยด์พบในปริมาณน้อยมากในเดือนธันวาคม 

และซิลิโคแฟลกเจลเลตพบในปริมาณน้อยมากในเดือน

มีนาคม

	 พื้นท่ี A ปากคลองหลวงสหกรณ์ จ.สมุทรสาครพบ

จำ�นวนชนิดของของผู้ผลิตข้ันต้นมีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุดในเดือน

ธันวาคม รองลงมาในเดือนมีนาคม, มิถุนายน และตุลาคม 

จำ�นวน 42, 14, 7 และ 7 ชนิด ตามลำ�ดับและมีปริมาณ

เฉลีย่สงูทีส่ดุในเดือนธนัวาคม (183,694±97,234 ยูนติ ตอ่
ลิตร) รองลงมาเป็นเดือนมีนาคม (53,576±5,504 ยูนิตต่อ
ลติร) เดอืนมถุินายน (2,088±732 ยูนติต่อลติร) และเดือน
ตุลาคม (671±351 ยูนิตต่อลิตร) ตามลำ�ดับ ชนิดเด่นของ
ผู้ผลิตข้ันต้นในเชิงปริมาณพบว่าในเดือนมิถุนายนมีชนิด

เด่นเป็นกลุ่มไดอะตอม ได้แก่ Skeletonema costatum 

(Greville) Cleve และสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงินชนิด 

Trichodesmium erythraeum Ehrenberg ex Gomont  

ต่อมาในเดือนตุลาคมเปลี่ยนจาก S. costatum มาเป็น 

Chaetoceros spp. และสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน T. 

erythraeum แต่เดือนธันวาคมพบว่ามีการเปลี่ยนองค์

ประกอบหลกัของประชาคมผูผ้ลติข้ันต้นมาเปน็ไดโนแฟลก

เจลเลต Ceratium furca (Ehrenberg) Claparede & 

Lachmann เพียงกลุ่มเดียวในปริมาณสูงมาก และเมื่อเข้า

สู่ช่วงฤดูร้อนในเดือนมีนาคมประชาคมเปลี่ยนกลับมาเป็น

ไดอะตอมชนิด Navicula spp. และ S. costatum 

	 พื้นที่ B บริเวณปากคลองบางสี่คด จ.สมุทรสาคร 

พบจำ�นวนชนิดของผู้ผลิตข้ันต้นมีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุดในเดือน

ธนัวาคม รองลงมาในเดือนมนีาคม  มถุินายน และตุลาคม 

จำ�นวน 31, 16, 10 และ 9 ชนดิ ตามลำ�ดบั และมปีรมิาณ

เฉลี่ยสูงที่สุดในเดือนมีนาคม (45,289±38,110 ยูนิต ต่อ
ลิตร) ตามมาด้วยเดือนธันวาคม (42,017±23,885 ยูนิต
ต่อลิตร) เดือนมิถุนายน 34,499±29,933 ยูนิตต่อลิตร) 
และเดือนตุลาคม (2,901±733 ยูนิตต่อลิตร) ตามลำ�ดับ 
(ภาพที่ 2) ชนิดเด่นในเชิงปริมาณพบว่าในเดือนมิถุนายน 

เป็นไดอะตอมชนดิ S. costatum ในเดือนตุลาคมเปลีย่นมา

เป็น Chaetoceros spp. เดอืนธนัวาคมเป็น Chaetoceros  
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spp. ผสมกับสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน T. erythraeum 

และเดือนมีนาคมเปลี่ยนกลับมาเป็นไดอะตอมชนิด Cy-

clotella sp. และ S. costatum ซึ่งในบริเวณนี้ไม่พบ 

ไดโนแฟลกเจลเลตแสดงค่าเป็นชนิดเด่นในเชิงปริมาณ

	 พื้นที่ C บริเวณปากคลองหมื่นหาญ จ.สมุทรสงคราม 

พบจำ�นวนชนิดของผู้ผลิตข้ันต้นสูงที่สุดในเดือนธันวาคม 

รองลงมาในเดือนมีนาคมมิถุนายน และตุลาคม จำ�นวน 

41, 15, 12 และ 5 ชนิด ตามลำ�ดับ และมีปริมาณเฉลี่ย

สูงท่ีสุดในเดือนธันวาคม (493,657±269,433 ยูนิตต่อ
ลิตร) ตามมาด้วยเดือนมิถุนายน (15,186±24,629 ยูนิต
ต่อลิตร) เดือนมีนาคม (4,495±2,399 ยูนิตต่อลิตร)  และ
เดือนตุลาคม (481±291ยูนิตต่อลิตร) ตามลำ�ดับ (ภาพที่  
2) ชนิดเด่นในเชิงปริมาณพบว่าในเดือนมิถุนายนเป็น 

ไดอะตอมชนิด Cyclotella sp. Pleurosigma spp./

Gyrosigma spp. และ Coscinodiscus spp. ในเดือน

ตุลาคมเปลี่ยนมาเป็นไดโนแฟลกเจลเลต C. furca ต่อ

จากนั้นเดือนธันวาคมเปลี่ยนกลับมาเป็นไดอะตอมชนิด 

Chaetoceros spp. และเดือนมีนาคมเป็นไดอะตอมชนิด 

Cyclotella sp. และ Entomoneis sp.

	 สัดส่วนเชิงปริมาณขององค์ประกอบของผู้ผลิตข้ันต้น  

แสดงให้เห็นชัดเจนว่า ผู้ผลิตข้ันต้นจะเพิ่มปริมาณสูง

มากข้ึนอย่างชัดเจนในเดือนธันวาคม การวิเคราะห์ค่า

ดัชนีความหลากหลายของชนิดของผู้ผลิตข้ันต้นเฉลี่ยท้ัง 

3 บริเวณที่ทำ�การศึกษาพบว่าตลอดทั้งปีมีค่าใกล้เคียงกัน 

โดยเดือนธันวาคมมีค่าสูงที่สุด (1.88±0.13) รองลงมาเป็น
เดือนตุลาคม (1.08±0.19) เดือนมิถุนายน (1.02±0.53) 
และเดอืนมนีาคม (0.95±0.32) ตามลำ�ดบั เมือ่เปรียบเทยีบ
ระหว่างพื้นที่ศึกษาตามภาพที่ 3 พบว่าพื้นที่ B บริเวณ

ปากคลองบางสี่คดพบค่าเฉลี่ยของความหลากหลายของ 

ชนิดตลอดทั้งปีต่ำ�ที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.95±0.59 ส่วนพื้นที่ 
A ปากคลองหลวงสหกรณ์ และพื้นที่ C ปากคลองหมื่น

หาญ มค่ีาดชันคีวามหลากหลายของชนดิใกลเ้คยีงกัน คอืมี

ค่าเท่ากับ 1.39±0.36 และ 1.36±0.46 ตามลำ�ดับ

รูปที่ 2		องค์ประกอบหลักของผู้ผลิตขั้นต้นเชิงปริมาณ (ก-ง) และผู้บริโภคลำ�ดับแรก (จ-ซ) ในบริเวณปากคลองหลวงสหกรณ์  

	 	 	จ.สมุทรสาคร (A), ปากคลองบางสี่คด จ.สมุทรสาคร (B) และ ปากคลองหมื่นหาญ จ.สมุทรสงคราม (C)
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5.	ผู้บริโภคลำ�ดับแรก
	 องค์ประกอบหลักของไมโครแพลงก์ตอนที่จัดเป็นผู้

บริโภคลำ�ดับแรกใน 3 บริเวณ เปลี่ยนแปลงตามสภาพ

แวดล้อมในรอบปี คือ เดือนมิถุนายน เดือนตุลาคม เดือน

ธันวาคม และเดือนมีนาคม พบว่า  กลุ่มที่มีปริมาณสูง

ที่สุดตลอดทั้ง 4 เดือน คือ โพรโทซัวที่มีซีเลียพบปริมาณ

สูงที่สุดในเดือนธันวาคม (1,553±1,330 ตัวต่อลิตร) รอง
ลงมาเป็นเดือนมีนาคม (136±105 ตัวต่อลิตร) เดือน
มิถุนายน (69±53 ตัวต่อลิตร) และเดือนตุลาคม (16±18 
ตัวต่อลิตร) ตามลำ�ดับ รองลงมาเป็นกลุ่มลูกสัตว์น้ำ�วัย

อ่อน พบปริมาณสูงที่สุดในเดือนธันวาคม (1,324±1,027 
ตัวต่อลิตร) รองลงมาเป็นเดือนมีนาคม (222±211ตัว
ต่อลิตร) เดือนตุลาคม (93±93 ตัวต่อลิตร) และเดือน
มิถุนายน (15±9 ตัวต่อลิตร) ตามลำ�ดับ ลำ�ดับสุดท้ายคือ 
โคพีพอดตัวเต็มวัย พบปริมาณสูงที่สุดในเดือนธันวาคม 

(98±80 ตัวต่อลิตร) รองลงมาเป็นเดือนมิถุนายน (4±s6 
ตวัต่อลติร) และเดอืนตลุาคม (3±8 ตวัต่อลติร) ตามลำ�ดบั 
นอกจากนั้นพบโรติเฟอร์ในเดือนธันวาคมเพียงเดือนเดียว

มีปริมาณเฉลี่ยเท่ากับ 81±84 ตัวต่อลิตร กลุ่มอื่นๆ ได้แก่ 
ฟอรามนิเิฟอแรน พบนอ้ยมากในเดือนมถุินายน และเดอืน

ธันวาคม (ภาพที่ 2)

	 พื้นที่ A บริเวณปากคลองหลวงสหกรณ์ พบแพลงก์- 
ตอนสัตว์มีจำ�นวนกลุ่มและมีปริมาณสูงที่สุดในเดือน

ธันวาคม (18 กลุ่ม 4,474±1,329 ตัวต่อลิตร) รองลงมา
เป็นเดือนมิถุนายน (11 กลุ่ม 225±34 ตัวต่อลิตร) เดือน
ตุลาคม (4 กลุ่ม 55±47 ตัวต่อลิตร) และเดือนมีนาคม 
(3 กลุ่ม 54±25 ตัวต่อลิตร) ตามลำ�ดับ กลุ่มเด่นในเชิง
ปริมาณที่พบตลอดช่วงการศึกษา ได้แก่ โพรโทซวัที่มีซเีลีย 

และมีเปลือก (loricate ciliates) สกุล Tintinnopsis 

สำ�หรับวัยอ่อนของหอยพบมากในเดือนตุลาคม ขณะท่ี 

รูปที่ 2		องค์ประกอบหลักของผู้ผลิตขั้นต้นเชิงปริมาณ (ก-ง) และผู้บริโภคลำ�ดับแรก (จ-ซ) ในบริเวณปากคลองหลวงสหกรณ์  

	 	 	จ.สมุทรสาคร (A), ปากคลองบางสี่คด จ.สมุทรสาคร (B) และ ปากคลองหมื่นหาญ จ.สมุทรสงคราม (C) (ต่อ)
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โคพีพอดระยะนอเพลียสพบมากในเดือนธันวาคมและ

เดือนมีนาคม

	 พื้นที่ B บริเวณปากคลองบางสี่คด พบกลุ่มแพลงก์-

ตอนสัตว์สูงที่สุดในเดือนมิถุนายน (11 กลุ่ม) รองลงมาใน

เดือนธันวาคม (7 กลุ่ม) เดือนมีนาคม (5 กลุ่ม) และต่ำ�สุด 

ในเดือนตุลาคม (4 กลุ่ม) ตามลำ�ดับ ในด้านปริมาณสูง
ที่สุดในเดือนธันวาคม (424±56 ตัวต่อลิตร) รองลงมา
ในเดือนมีนาคม (343±120 ตัวต่อลิตร) เดือนตุลาคม 
(161±64 ตัวต่อลิตร) และเดือนมิถุนายน (112±21 ตัว
ต่อลิตร) ตามลำ�ดับ กลุ่มเด่นในเดือนมิถุนายนได้แก่  

โพรโทซัวสกุล Tintinnopsis ต่อมาในเดือนตุลาคมเปลี่ยน

มาเป็นกลุ่มฟอรามินิเฟอแรน เดือนธันวาคมพบกลุ่มเด่น

เป็นโพรโทซัวสกุล Euplotes และ Vorticella และในเดอืน

มนีาคมกลบัมาพบสกุล Tintinnopsis เปน็กลุม่หลกัรวมกับ

โคพีพอดระยะนอเพลียส

	 พื้นที่ C บริเวณปากคลองหมื่นหาญ พบแพลงก์ตอน

มีจำ�นวนกลุ่ม และปริมาณสูงท่ีสุดในเดือนธันวาคม (20 

กลุ่ม 3,941±919 ตัวต่อลิตร) รองลงมาเป็นเดือนมีนาคม 
(8 กลุ่ม 581±157 ตัวต่อลิตร)เดือนมิถุนายนลดลงมา (6 
กลุ่ม 53±8 ตัวต่อลิตร) และเดือนตุลาคม (4 กลุ่ม มี
ปริมาณ 190±98 ตวัตอ่ลติร) ตามลำ�ดับ ในเดอืนมถุินายน
กลุ่มเด่นได้แก่ โพรโทซัวสกุล Tintinnopsis กับโคพีพอด 

ตัวเต็มวัย ถัดมาในเดือนตุลาคมพบโคพีพอดตัวเต็มวัย

เป็นกลุ่มเด่น และในเดือนธันวาคมกลับมาพบโพรโทซัว

ชนิด T. radix (Imhof) เดือนมีนาคมเปลี่ยนเป็นชนิด  

T. uruguayensis (Balech) และโคพีพอดตัวเต็มวัย

รูปที่ 3		คา่ดชันคีวามหลากหลายของชนดิไมโครแพลงก์ตอนท่ีเป็นผูผ้ลติ (ก) และผูบ้รโิภคลำ�ดับแรก (ข) ในบริเวณปากคลองหลวง 

	 	 	สหกรณ์ จ.สมุทรสาคร (A), ปากคลองบางสี่คด จ.สมุทรสาคร (B) และปากคลองหมื่นหาญ จ.สมุทรสงคราม (C)
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	 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของดัชนีความหลากหลาย

ชนิดของผู้บริโภคลำ�ดับแรกมีค่าใกล้เคียงกัน โดยเดือน

มิถุนายนมีค่าสูงที่สุด (1.74±0.20) รองลงมาเป็นเดือน
ธันวาคม (1.40±0.29) เดือนตุลาคม (1.13±0.08) และ
เดือนมีนาคม (1.02±0.10) ตามลำ�ดับ เมื่อเปรียบเทียบ
ระว่างพื้นที่ศึกษา (ภาพที่ 3) พบว่าพื้นที่ B บริเวณปาก

คลองบางสี่คด มีค่าดัชนีเฉลี่ยต่ำ�ที่สุด (1.24±0.51) ส่วน
พื้นที่ A ปากคลองหลวงสหกรณ์ (1.40±0.23) และพื้นที่ 
C ปากคลองหมื่นหาญ (1.35±0.35) มีค่าดัชนีความหลาก

หลายของชนดิใกลเ้คยีงกัน ทัง้นีเ้มือ่พจิารณาค่าดชันคีวาม

หลากหลายของชนิดของไมโครแพลงก์ตอนทั้งของผู้ผลิต

ข้ันต้นและผู้บริโภคลำ�ดับแรกจะพบว่ามีค่าต่ำ�ตลอดทั้งปี

ในทุกพื้นที่ เนื่องจากความไม่สมดุลกันของจำ�นวนชนิด

และปริมาณที่นับได้ โดยในกลุ่มผู้ผลิตขั้นต้นมีปริมาณมาก

สูงมาก แต่จำ�นวนชนิดน้อย ในขณะที่ผู้บริโภคลำ�ดับแรก

มีจำ�นวนชนิดและปริมาณน้อย ซึ่งทั้ง 2 กรณีส่งผลให้ค่า

ดัชนีความหลากหลายของชนิดต่ำ�



189วารสารวิจัยและพัฒนา มจธ. ปีที่ 38 ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2558

6.	การเปล่ียนแปลงของปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม
และปริมาณสารอาหาร
	 พื้นที่ A ปากคลองหลวงสหกรณ์ ค่าอุณหภูมิของน้ำ�

ทะเลอยู่ระหว่าง 30.1 - 33.6 องศาเซลเซียส ค่าความ

เค็มระหว่าง 14.9 - 29.6 psu ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

(pH) มีค่าระหว่าง 7.3 - 8.0 ปริมาณออกซิเจนละลาย

ในน้ำ�มีค่าระหว่าง 2.2 - 6.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (ภาพที่ 4)  

ปริมาณสารอาหารมีค่าดังนี้ ค่าแอมโมเนียมีค่าเท่ากับ 

0.487 - 1.678 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าไนไตรท์มีค่าระหว่าง  

0.0249 - 0.1012 มลิลกิรัมต่อลติร คา่ไนเตรทมคีา่ระหว่าง 

0.0097 - 0.0832 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าออโธฟอสเฟต

มีค่าระหว่าง 0.1452-0.3389 มิลลิกรัมต่อลิตร 

	 พืน้ท่ี B ปากคลองบางสีค่ด คา่อณุหภมูขิองน้ำ�ทะเลอยู่

ระหว่าง 29.1 - 32.3 องศาเซลเซียส คา่ความเค็มระหว่าง 

13.5 - 29.3 psu ค่า pH ระหว่าง 7.6 - 7.7 ปริมาณ

ออกซิเจนละลายในน้ำ�มีค่าระหว่าง 1.4 - 7.3 มิลลิกรัมต่อ

ลติร (ภาพท่ี 4) ปริมาณสารอาหารมค่ีาดงันี ้คา่แอมโมเนยี

มค่ีาระหว่าง 0.0126 - 0.5523 มลิลกิรมัต่อลติร คา่ไนไตรท ์

มีค่าตั้งแต่ 0.0042 - 0.0868 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าไนเตรท 

มีค่าระหว่าง 0.0151 - 0.0558 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่า

ออโธฟอสเฟตมีค่าระหว่าง 0.0482 - 0.1277 มิลลิกรัม

ต่อลิตร 
	 พื้นท่ี C ปากคลองหมื่นหาญ มีค่าอุณหภูมิของน้ำ�

ทะเลอยู่ระหว่าง 30.1 - 33.6 องศาเซลเซียส ค่าความ

เค็มระหว่าง 14.9 - 29.6 psu ค่า pH ระหว่าง 7.3 - 

8.0 ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ�มีค่าระหว่าง 2.2 - 6.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร (ภาพที่ 4) ปริมาณสารอาหารมีค่าดังนี้ 

ค่าแอมโมเนียมีค่าระหว่าง 0.487 - 1.678 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ค่าไนไตรท์มีค่าตั้งแต่ 0.0249 - 0.1012 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ค่าไนเตรท มีค่าระหว่าง 0.0097 - 0.0832 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และค่าออโธฟอสเฟตมีค่าระหว่าง 0.1452 - 

0.3389 มิลลิกรัมต่อลิตร 

7.	วิจารณ์ผลการศึกษา
	 การศึกษากลุ่มไมโครแพลงก์ตอนบริเวณอ่าวไทยตอน

บนบริเวณปากแม่น้ำ�ท่าจีน จ. สมุทรสาคร และปากแม่น้ำ�

แม่กลอง จ. สมุทรสงคราม [2, 4] แสดงการเปลี่ยนแปลง

ของท้ังชนิดและปริมาณตามการเปลี่ยนแปลงของปัจจัย

ทางสิ่งแวดล้อมในรอบปี ทั้งนี้องค์ประกอบหลักของกลุ่ม

ผู้ผลิตข้ันต้นในบริเวณปากแม่น้ำ�  และชายฝั่งทะเลส่วน

ใหญ่เป็นกลุ่มที่มีขนาดเล็กกว่าไมโครแพลงก์ตอน เช่น  

พิโคแพลงก์ตอน และนาโนแพลงก์ตอน แต่การศึกษากลุ่ม

ที่มีขนาดเล็กเหล่านั้นมีข้อจำ�กัดในการจัดจำ�แนกจนถึง

ระดับชนิด การศึกษาในครั้งนี้จึงเลือกศึกษากลุ่มที่มีขนาด

ไมโครแพลงก์ตอนซ่ึงสามารถจำ�แนกจนถึงระดับสกุล หรือ

ชนิดได้ โดยข้อมูลระดับชนิดสามารถนำ�มาคำ�นวณหา 

คา่ดชันคีวามหลากหลายของชนดิและใช้ในการอธบิายการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนในระบบนิเวศกลางน้ำ�ได้เป็นอย่างดี 

ส่วนกลุ่มทีเ่ปน็ผูบ้รโิภคลำ�ดบัแรกมกีารศกึษาน้อยกวา่กลุ่ม

ผู้ผลิตข้ันต้น และมีการรายงานถึงจำ�นวนชนิดไม่มากนัก 

การศึกษาส่วนใหญ่จึงเป็นการรายงานระดับกลุ่มหลัก 

	 การศึกษาในคร้ังนี้เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของไมโคร- 

แพลงก์ตอนในรูปแบบขององค์ประกอบชนิดของกลุ่มหลัก

ที่เป็นผู้ผลิตข้ันต้น คือ เซนทริกไดอะตอม เพนเนตได- 

อะตอม สาหรา่ยสเีขียวแกมน้ำ�เงิน และไดโนแฟลกเจลเลต  

สำ�หรับกลุ่มผู้บริโภคลำ�ดับแรก ได้แก่ โพรโทซัวที่มี 

ซีเลียและมีเปลือก ลูกสัตว์น้ำ�วัยอ่อน และโคพีพอด ซ่ึง

มีการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณตามพื้นที่ศึกษาในรอบปี  

ได้แก่ ปากคลองหลวงสหกรณ์ (พื้นท่ี A) ปากคลอง

บางสี่คด จ.สมุทรสาคร (พื้นท่ี B) และปากคลองหมื่น

หาญ จ.สมุทรสงคราม (พื้นที่ C) ผลการศึกษาพบว่าการ

เปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณขององค์ประกอบของกลุ่มหลัก

ของผู้ผลิตขั้นต้นไม่มีความแตกต่างกัน (P = 0.17) รวมทั้ง

ไมแ่สดงความแตกต่างในด้านพืน้ทีแ่ละช่วงเวลาการศึกษา 

(P = 0.22) แต่ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดเฉลี่ย

มีความแตกต่างกันในรอบปี (P = 0.012) แต่ไม่มีความ 

แตกต่างกันในเชิงพื้นที่ (P = 0.086) สำ�หรับการ

เปลี่ยนแปลงของผู้บริโภคลำ�ดับแรกในเชิงปริมาณมีความ

แตกต่างกันท้ังในด้านองค์ประกอบของชนิดร่วมกับกลุ่ม

ของระยะวัยอ่อน (P = 0.004) และในด้านพื้นที่และช่วง

เวลา (P = 0.02) ตลอดจนค่าดัชนีความหลากหลายของ

ชนิดแสดงความแตกต่างตามฤดูกาล (P = 0.05) แต่ไม่มี

ความแตกต่างกันในเชิงพื้นที่ (P = 0.74)
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รูปที่ 4		ค่าเฉลี่ยของปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม (ก-ง) และค่าเฉลี่ยของปริมาณสารอาหาร (จ-ซ) ในบริเวณปากคลองหลวงสหกรณ์  

	 	 	จ.สมุทรสาคร (A), ปากคลองบางสี่คด จ.สมุทรสาคร (B) และปากคลองหมื่นหาญ จ.สมุทรสงคราม (C)
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	 ทั้งนี้บริเวณชายฝั่งทะเล และปากแม่น้ำ�มักได้รับ

ปริมาณสารอาหารท่ีมากเกินความต้องการของผู้ผลิต 

ข้ันต้นตลอดปี [2, 3, 4] ส่งผลให้ปัจจัยด้านสารอาหาร

ที่สร้างความอุดมสมบูรณ์ในเชิงปริมาณมีอย่างไม่จำ�กัด  

ส่งผลให้การประเมินในด้านปริมาณมีค่าสูงในบางช่วง

ของการศึกษา และเมื่อนำ�มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยจึง

ทำ�ให้ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าสูง บางกลุ่มค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐานกลับสูงกว่าค่าเฉลี่ย แสดงว่ามีการเปลี่ยนแปลง

ในด้านปริมาณตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม

ในแต่ละช่วงเวลาที่ทำ�การศึกษา แต่เมื่อพิจารณาในด้าน

ความหลากหลายของชนิดที่แปรเปลี่ยนไปตามปัจจัยทาง 

สิ่งแวดล้อม จะแสดงออกถึงความแตกต่างได้อย่างชัดเจน 

	 ผู้บริโภคลำ�ดับแรกมีความซับซ้อนกว่าผู้ผลิตข้ันต้น

ในด้านอิทธิพลของปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่ส่งผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงทั้งระดับชนิดและปริมาณ จากผลการศึกษา

พบความแตกต่างทัง้ในดา้นองค์ประกอบของชนดิทีผ่นัแปร

ไปตามพื้นที่และฤดูกาล อันอาจเนื่องมาจากอิทธิพลของ

ปริมาณอาหาร คุณภาพของอาหาร ปริมาณออกซิเจน

ละลาย กลวิธีการสืบพันธุ์ และผู้ล่า เป็นต้น [1, 5, 6]   

แต่ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดแสดงความแตกต่าง

กันเชิงฤดูกาลเพียงอย่างเดียว แสดงถึงอิทธิพลของปัจจัย

สิ่งแวดล้อมน่าจะส่งผลต่อผู้บริโภคกลุ่มนี้เป็นหลักมากกว่า

ปริมาณสารอาหาร [2, 3, 4] 

	 เมื่อพิจารณาหาความสัมพันธ์ในด้านค่าสัมประสิทธ์

สหสัมพันธ์ Pearson โดยพิจารณาเป็นคู่ระหว่างไมโคร-

แพลงก์ตอนกลุ่มหลักกับค่าปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมและสาร

อาหารที่เปลี่ยนแปลงตามพื้นที่และช่วงเวลา (ตารางที่ 1) 

แสดงความเก่ียวข้องสอดคล้องทางเดียวกัน หรือทิศทาง

ตรงกันข้าม หรือไม่แสดงความสัมพันธ์สอดคล้องกัน  

ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยที่มีผลสอดคล้องกับประชาคม

ไมโครแพลงก์ตอนทุกกลุ่มคือ ค่าความเค็ม สำ�หรับ

กลุ่มผู้บริโภคลำ�ดับแรกยังมีความสัมพันธ์กับค่าปริมาณ

ของผู้ผลิตข้ันต้น หรือปริมาณอาหารโดยตรงด้วย ส่วน 

ค่าอุณหภูมิของน้ำ�แสดงความสัมพันธ์กับกลุ่มไมโครแพ

ลงก์ตอนเป็นไปในทางตรงกันข้าม ทั้งนี้เมื่อพิจารณาค่า

อุณหภูมิของน้ำ�ทะเลไม่แตกต่างกันเกิน 1 องศาเซลเซียส

ในรอบปี ทำ�ให้การแปรผลความสัมพันธ์กับอุณหภูมิยังไม่

ชัดเจนมากนัก

	 สำ�หรับสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงินแสดงความสัมพันธ์

ในทิศทางตรงกันข้ามกับปริมาณไนไตร์ทและไนเตรท และ

สัมพันธ์ในทิศทางเดียวกับปริมาณออร์โธฟอสเฟต ซ่ึง

สามารถอธิบายได้ว่า กลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงินต้อง

การออร์โธฟอสเฟตเพื่อการเจริญเติบโต ส่วนปริมาณสาร

อาหารของกลุ่มไนโตรเจนนั้น สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน

สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้โดยตรง [20] ปัจจัย

ด้านค่าไนไตร์ทและไนเตรทจึงแสดงทิศทางตรงกันข้าม

ได้ แต่สำ�หรับเซนทริกไดอะตอมนั้นไม่แสดงความเด่น

ชัดในการเชิงความสัมพันธ์กับปริมาณสารอาหารทั้งกลุ่ม

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเป็นชนิด

พันธุ์ท่ีเจริญเติบโตในบริเวณปากแม่น้ำ�และชายฝ่ังทะเล

มีความสามารถปรับตัวให้เข้ากับปริมาณสารอาหาร หรือ

อาจแสดงความสัมพันธ์กับสารอาหารที่มีความสำ�คัญใน

การสร้างเปลือก เช่น ซิลิเกต [20, 21] มากกว่าสาร

อาหารชนิดอื่นๆ ในบริเวณชายฝั่งทะเลที่มีการรับเข้าของ

สารอาหารจำ�พวกไนโตรเจนและฟอสฟอรสัในปรมิาณมาก

ตลอดท้ังปี จึงส่งผลให้ไม่พบความสัมพันธ์กับปริมาณสาร

อาหาร แต่สัมพันธ์กับค่าความเค็มของน้ำ�ทะเลเป็นหลัก
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ตารางที่ 1	ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ Pearson ระหว่างปริมาณเฉลี่ยของกลุ่มไมโครแพลงก์ตอนและปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมและ 

	 	 	 	 สารอาหาร

Groups 
Salinity 
(psu) 

Water 
temperature 

(๐C)

Dissolved 
oxygen 
(mgL-1) 

Ammonia 
(mgL-1) 

Nitrite 
(mgL-1) 

Nitrate 
(mgL-1) 

Ortho-
phosphate 

(mgL-1) 

producer 
abundance 
(unitsL-1) 

Blue green algae 0.567* -0.354* -0.515* 0.010 -0.373* -0.305* 0.046 - 
Centric  
diatoms 0.470* -0.657* 0.487* -0.270 -0.383* -0.299 -0.230 - 

Pennate diatoms 0.386* -0.172 -0.032 0.084 -0.152 -0.243 -0.016 - 

Dinoflflflagellates 0.614* -0.344* 0.429* -0.111 -0.294 -0.211 0.028 - 

Ciliates 0.818* -0.706* -0.136 - - - - 0.531* 

Larval stages 0.818* -0.802* 0.419* - - - - 0.958* 

Copepods (adult) 0.694* -0.728* 0.461* - - - - 0.966* 

8.	สรุปผลการศึกษา
	 ผลการศึกษาประชาคมไมโครแพลงก์ตอน บริเวณ

ปากคลองหลวงสหกรณ์ และปากคลองบางสี่คด และ

ปากคลองหมื่นหาญ แสดงองค์ประกอบหลักของกลุ่มผู้

ผลิตขั้นต้นที่สำ�คัญได้แก่ เซนทริกและเพนเนต ไดอะตอม 

สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน และไดโนแฟลกเจลเลต ชนิด

เด่นเชิงปริมาณ ได้แก่ S. costatum, T. erythraeum,  

Chaetoceros spp. และ Cyclotella sp. แต่เดือน

ธันวาคมเปลี่ยนองค์ประกอบหลักของประชาคมมาเป็น 

ไดโนแฟลกเจลเลต C. furca โดยมีปริมาณสูงที่สุดในช่วง

เดือนธันวาคม หลังฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เช่นเดียวกับ

ผู้บริโภคลำ�ดับแรกท่ีแสดงปริมาณสูงที่สุดในช่วงเดียวกัน 

กลุ่มหลักได้แก่ โพรโทซัวที่มีซีเลียและมีเปลือก ลูกสัตว์น้ำ� 

ระยะวัยอ่อน และโคพีพอด ส่วนโรติเฟอร์พบในช่วงหลัง

ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เท่านั้น สกุลหลักที่พบตลอด

ช่วงการศึกษา ได้แก่ โพรโทซัวที่มีซีเลียและมีเปลือกสกุล 

Tintinnopsis ซ่ึงเป็นตัวย่อยอินทรีย์สารท่ีสำ�คัญในระบบ

ปากแม่น้ำ�

	 การประเมินปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมพบว่าค่าความเค็ม

ของน้ำ�ทะเลมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของ

ประชาคมไมโครแพลงก์ตอนบริเวณชายฝั่งทะเล ในขณะ

ที่ปริมาณสารอาหารไม่แสดงความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับ

ปริมาณของไมโครแพลงก์ตอนอย่างมีนัยสำ�คัญ นอกจาก

นั้น ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดทั้งกลุ่มผู้ผลิต 

ข้ันตน้ และผูบ้รโิภคลำ�ดบัแรกมค่ีาต่ำ�ตลอดปี แสดงให้เห็น

ถึงความไม่สมดุลของจำ�นวนชนิดและปริมาณของไมโคร

แพลงก์ตอน ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อโครงสร้างสายใย

อาหารทำ�ให้มีความหลากชนิดของอาหารต่ำ�  ส่งผลให้ 

ผู้บริโภคลำ�ดับสูงข้ึนไปถูกจำ�กัดด้วยชนิดของอาหาร และ

อาจนำ�ไปสู่การสร้างสายใยอาหารที่สั้น ไม่ซับซ้อน และ

เปราะบาง ซ่ึงอาจจะส่งผลกระทบโดยตรงทำ�ให้ความ 

อุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรชายฝั่งทะเลลดลง
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