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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการทำ�งานของระบบระบายน้ำ�ในปัจจุบันสำ�หรับรองรับปริมาณฝนเนื่องจาก

เหตุการณ์ฝนตกหนักในพื้นที่กรุงเทพมหานคร โดยใช้แบบจำ�ลอง MIKE FLOOD URBAN ซึ่งพัฒนาขึ้นโดยหน่วยงาน 

DHI ประเทศเดนมาร์ค ที่ประกอบด้วยแบบจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า (Rainfall-Runoff Model) แบบจำ�ลองการไหลในระบบ

โครงข่ายท่อและคลอง (Pipe-Network Model) แบบ 1 มิติ และแบบจำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดินแบบ 2 มิติ (2D 

overland flow model) โดยคัดเลือกพื้นที่ปิดล้อมคลองเตยวัฒนาเป็นพื้นที่ศึกษา ทำ�การปรับเทียบแบบจำ�ลองการไหล

แบบ 1 มิติ ด้วยข้อมูลฝนราย 15 นาที ช่วงวันที่ 8-16 ตุลาคม พ.ศ. 2556 ซึ่งมีปริมาณฝนตกสูงสุด 32 มม./ชม. และ

ทำ�การตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลองด้วยข้อมูลฝนราย 15 นาที ช่วงวันที่ 17-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556 ซึ่งมีปริมาณฝนตกสูงสุด 

76 มม./ชม. จากนั้นทำ�การเชื่อมต่อแบบจำ�ลองการไหล 1 มิติเข้ากับแบบจำ�ลอง 2 มิติ เพื่อจำ�ลองสภาพน้ำ�ท่วมแบบ 2 

มิติ โดยใช้ข้อมูลแผนที่ระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) ประกอบการคำ�นวณเพื่อจัดทำ�แผนที่

น้ำ�ท่วม พบว่า มีน้ำ�ท่วมขังในหลายพื้นที่ ระดับน้ำ�ท่วมสูงสุด 0.45 ม. และทำ�การตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่ 

น้ำ�ท่วมด้วยการจำ�ลองสภาพน้ำ�ท่วมจากเหตุการณ์ฝนตกหนักในวันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2558 ซึ่งมีปริมาณฝนตกสูงสุด 

88 มม./ชม. พบว่า มีระดับน้ำ�ท่วมขัง 0.05 ถึง 0.45 ม. ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลสภาพน้ำ�ท่วมจริงในพื้นที่ศึกษา
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	 This study aimed to investigate the capacity of a drainage system in accommodating heavy rainfall 
in the Bangkok area. The MIKE FLOOD URBAN model, developed by DHI, was used in the study. The 
model consists of the rainfall-runoff model, 1-dimensional pipe-network model and 2-dimensional overland 
flow model. The KhlongToey-Watthana polder was selected as the studied area. Model calibration was done 
using rainfall data at every 15-minute interval from the 8th through 16th of October 2013, with a maximum 
rainfall intensity of 32 mm per hour. Subsequently, model verification was performed using rainfall data at 
every 15-minute interval from the 17th through 24th of October 2013 with a maximum rainfall intensity  
of 76 mm per hour. Then the 1-dimensional and 2-dimensional models were combined to simulate  
2-dimensional flood inundation via the use of a Digital Elevation Model (DEM) as an input to generate a 
flood map. The flood map indicated that many areas were flooded, with a maximum flood depth of 0.45 m. 
The accuracy of the flood map was verified against the simulated flood data during the heavy rainfall event 
on the 24th of March 2015, which had a maximum rainfall intensity of 88 mm per hour. Results indicated that 
the area was flooded from 0.05 to 0.45 m, which agreed well with the actual flood data in the studied area.

	 Keywords	 :	Flood Simulation / MIKE FLOOD URBAN model / KhlongToey-Watthana Polder /  
			   Drainage System
 

Abstract

FLOOD SIMULATION IN KLONGTOEY-WATTHANA POLDER 
USING MIKE FLOOD URBAN MODEL
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1.	บทนำ�
	 พื้นที่ปิดล้อมคลองเตยวัฒนาเป็นหนึ่งใน 24 พื้นที่น้ำ�

ท่วมของกรุงเทพมหานคร ซ่ึงมักประสบปัญหาน้ำ�ท่วมขัง 

ในพืน้ท่ีเนือ่งจากเหตุการณฝ์นตกหนกั สง่ผลกระทบต่อการ

ดำ�รงชีวิตและสภาพการจราจรเป็นอย่างมาก [1] พื้นท่ีนี้ 

มีประชากรอาศัยอยู่หนาแน่นและเป็นศูนย์กลางด้าน

เศรษฐกิจที่สำ�คัญของกรุงเทพมหานคร ดังนั้น จึงควร

มีการศึกษาสภาพระบบระบายน้ำ�และประเมินสภาพ 

น้ำ�ท่วมโดยใช้แบบจำ�ลอง MIKE FLOOD URBAN ซ่ึงเป็น

แบบจำ�ลองสภาพการไหลของระบบระบายน้ำ�ในเขตเมือง 

ประกอบด้วยแบบจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า (Rainfall-Runoff  

Model) แบบจำ�ลองการไหลในระบบโครงข่ายท่อและ

คลอง (Pipe-Network Model) แบบ 1 มิติ และแบบ

จำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดินแบบ 2 มิติ (2D Overland 

Flow) ซึ่งสามารถจำ�ลองระดับน้ำ�ที่ล้นจากบ่อพักและไหล

แผ่บนผิวดินเพื่อจัดทำ�แผนที่น้ำ�ท่วมได้

2.	วัตถุประสงค์และขอบเขตของการศึกษา
	 วัตถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังนี้คือเพื่อประยุกต์ใช้

แบบจำ�ลอง MIKE FLOOD URBAN สำ�หรับการจำ�ลอง

สภาพการไหลในพื้นที่ปิดล้อมคลองเตยวัฒนา และจัดทำ�  

แผนที่น้ำ�ท่วมเพื่อประเมินสถานการณ์น้ำ�ท่วมเนื่องจาก

เหตุการณ์ฝนตกหนักช่วงวันที่ 8-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556 

แล้วทำ�การตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่น้ำ�ท่วมด้วย

ข้อมูลสภาพน้ำ�ท่วมจริงในพื้นที่ศึกษาจากเหตุการณ์ฝนตก 

หนักในวันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2558

3.	ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 Jianpinitnun [2] ได้ศึกษาการประเมินประสิทธิภาพ

ของระบบระบายน้ำ�ทุติยภูมิด้วยแบบจำ�ลอง MOUSE 

พื้นที่ฝั่งตะวันออกของถนนพญาไท โดยใช้ข้อมูลระบบ

ระบายน้ำ�ปัจจุบัน เพื่อนำ�ไปใช้ในการจำ�ลองสภาพของ

ระบบระบายน้ำ� จากนัน้ทำ�การหาค่าพารามเิตอร์เฉพาะถ่ิน 

ของแบบจำ�ลอง และประเมินทางเลือกที่นำ�มาปรับปรุง

ระบบระบายน้ำ�ในพื้นที่ จากการศึกษาพบว่าระบบระบาย

น้ำ�ในพื้นที่ฝั่งตะวันออกของถนนพญาไทสามารถระบาย

น้ำ�ฝนท่ีมีความลึกฝนรวม 40 มิลลิเมตร ในช่วงเวลา 

ฝนตก 2 ช่ัวโมงได้อย่างปลอดภัย และพื้นที่ฝั่งตะวันตก 

ของถนนพญาไทสามารถระบายน้ำ�ฝนที่มีความลึกฝน

รวม 30 มิลลิเมตร ในช่วงเวลาฝนตก 2 ชั่วโมงได้อย่าง

ปลอดภัย แต่หากฝนท่ีตกมีความเข้มฝนสูงกว่าค่านี้จะ

ทำ�ให้เกิดน้ำ�ท่วมในพื้นที่ จะต้องปรับปรุงระบบระบายน้ำ�

เดิมให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

	 Mark et al. [3] ได้ศึกษาการจำ�ลองน้ำ�ท่วมในพื้นที่

สขุุมวทิ กรงุเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2545 โดยใช้แบบจำ�ลอง 

MOUSE โดยจำ�ลองสภาพน้ำ�ทว่มเป็น 3 กรณ ีคือ 1) เมือ่
แบบจำ�ลองเช่ือมต่อระหว่างน้ำ�ในระบบท่อและปริมาณ 

น้ำ�ล้นจากท่อโดยจำ�ลองการไหลแบบ 1 มิติ 2) การจำ�ลอง

การไหลที่มีการแยกช้ันของข้อมูลระบบท่อและข้อมูลถนน

สำ�หรับการไหลแบบ 1 มิติ และ 3) จำ�ลองสภาพการไหล

โดยใช้ DEM ที่เชื่อมต่อกับระบบท่อ ผลการศึกษาพบว่า 

ในกรณีที่ 3 มีความแม่นยำ�ในการทำ�นายน้ำ�ท่วมมากที่สุด 

ส่วนกรณีที่ 1 เหมาะสำ�หรับกรณีที่มีฝนเบาบาง และกรณี

ที่ 2 เหมาะสำ�หรับกรณีที่มีฝนปานกลางและมีการควบคุม

เวลาฝนตก 
	 Patro et al. [4] ได้จำ�ลองสภาพน้ำ�ท่วมในพื้นท่ี

สามเหลี่ยมปากแม่น้ำ�มหานที ประเทศอินเดีย โดยใช้แบบ

จำ�ลองอุทกพลศาสตร์ผสาน 1 มิติ และ 2 มิติ MIKE 

FLOOD ในเบื้องต้นได้ทำ�การปรับเทียบแบบจำ�ลองการ

ไหลในลำ�น้ำ�แบบ 1 มิติ MIKE 11 โดยใช้ข้อมูลระดับ

น้ำ�และปริมาณการไหลในช่วงมรสุม (เดือนมิถุนายน ถึง 

ตุลาคม) พ.ศ. 2545 และทำ�การตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลอง

โดยใช้ข้อมูลระดับน้ำ�และปริมาณการไหลในช่วงเวลา

เดียวกันของปี พ.ศ. 2544 จากนั้นทำ�การเช่ือมต่อแบบ

จำ�ลองการไหลใน 1 มิติ เข้ากับแบบจำ�ลองการไหลแผ่บน

ผิวดินแบบ 2 มิติ MIKE21 โดยใช้ข้อมูล SRTM DEM 

ขนาด 90 เมตร ผลการจำ�ลองได้ถูกนำ�ไปเปรียบเทียบกับ

ภาพถ่ายพื้นที่น้ำ�ท่วมจากดาวเทียม IRS-ID WiFS
	 Naksua [5] ได้ทำ�การศึกษาปรับปรุงระบบระบาย

น้ำ�และการทำ�งานของระบบระบายน้ำ�หลักในพื้นที่เขต

ราษฎร์บูรณะ และเขตทุ่งครุ ซ่ึงมักประสบกับปัญหาน้ำ�

ท่วมขังในช่วงท่ีระดับน้ำ�ทะเลหนุนสูง โดยใช้แบบจำ�ลอง 

MOUSE ประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายน้ำ�ด้วย

ปริมาณฝนที่รอบปีการเกิดซ้ำ�  5 ปี และช่วงเวลาการตก
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ของฝน 6 ช่ัวโมง ทำ�การสังเคราะห์ปริมาณฝนด้วยวิธี 

Chicago เพื่อนำ�เข้าข้อมูลฝนสู่แบบจำ�ลอง ผลการศึกษา

พบว่า ระบบคลองในพื้นที่ไม่สามารถรองรับปริมาณน้ำ�ได้

ทั้งหมด จึงเสนอแนวทางปรับปรุงระบบระบายน้ำ�เพื่อให้มี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

	 Gilles et al. [6] ได้ทำ�การวิจัยและการศึกษาเชิงลึก

เกี่ยวกับปัญหาน้ำ�ท่วมรัฐไอโอวา (Iowa) ซึ่งตั้งอยู่ในภาค
ตะวันตกของประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นพื้นท่ีซ่ึงประสบ

ปัญหาอุทกภัยเพิ่มมากข้ึนในช่วงหลายทศวรรษที่ผ่านมา 

ภายใต้หน่วยงาน Iowa Flood Center โดยการจัดทำ� 

แผนท่ีน้ำ�ทว่มทีเ่ข้าถึงได้ง่าย และใช้ข้อมลูทีม่คีวามละเอยีด 

สูง (DEM ขนาด 1 เมตร) การดำ�เนินการวิจัยประกอบ 

ด้วย 1) การจำ�ลองสภาพพื้นที่ราบน้ำ�ท่วมถึง โดยใช้แบบ

จำ�ลองการไหลใน 1 มิติ HEC-RAS และ HEC-Geo 

RAS ซ่ึงช่วยในการประเมินความเสี่ยงการเกิดอุทกภัย 

การควบคุมพื้นท่ีราบน้ำ�ท่วมถึงและการมีส่วนร่วมใน

โครงการประกันภัยน้ำ�ท่วมแห่งชาติ และ 2) การจำ�ลอง

สภาพน้ำ�ท่วมในพื้นท่ีเขตเมืองอย่างละเอียด โดยใช้แบบ

จำ�ลองอุทกพลศาสตร์ผสาน 1 มิติ และ 2 มิติ MIKE 

FLOOD เพื่อจัดทำ�คลังแผนที่น้ำ�ท่วม ซึ่งเป็นเครื่องมือที่

สำ�คัญสำ�หรับการเตือนภัยน้ำ�ท่วม

	 Seyoum et al. [7] ได้ทำ�การจำ�ลองน้ำ�ท่วมในเขต
เมือง โดยใช้แบบจำ�ลอง SWMM5 ซ่ึงประกอบด้วย 

แบบจำ�ลองการไหลในท่อแบบ 1 มิติ โดยใช้สมการของ 

Saint-Venant และแบบจำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดินแบบ 

2 มิติ โดยใช้สมการของ Navier-Stokes ในพื้นที่สุขุมวิท 

กรุงเทพมหานคร ผลจากการจำ�ลองปรากฎว่าเหตุการณ์

ฝนตกหนักในวันที่ 1 ตุลาคม ปี พ.ศ. 2541 ทำ�ให้เกิดน้ำ�

ท่วมขังในพื้นที่ ประมาณ 45-65 เซนติเมตร แนวถนน

สุขุมวิทตลอดสาย 

	 จากผลการศึกษาท่ีผ่านมาสำ�หรับการจำ�ลองสภาพ 

น้ำ�ท่วมในเขตเมืองพบว่าแบบจำ�ลอง MIKE FLOOD 

URBAN ให้ผลการคำ�นวณที่เหมาะสม ประกอบกับงาน

วิจัยที่แนะนำ�ให้ใช้การคำ�นวณผสาน 1 มิติ และ 2 มิติ 

ในการจำ�ลองพื้นที่น้ำ�ท่วม ซึ่งพบว่าให้ผลดีกว่าการจำ�ลอง

แบบ 1 มิติ เพียงอย่างเดียว การศึกษานี้จึงเลือกใช้แบบ

จำ�ลองผสาน 1 มิติ และ 2 มิติ MIKE FLOOD URBAN 
เพื่อศึกษาระบบระบายน้ำ�หลักและจำ�ลองสภาพน้ำ�ท่วม

ในพื้นที่กรุงเทพมหานคร เนื่องจากเหตุการณ์ฝนตกหนัก

4.	อุปกรณ์และวิธีดำ�เนินการศึกษา
	 4.1		แบบจำ�ลอง MIKE FLOOD URBAN

	 	 	แบบจำ�ลอง MIKE FLOOD URBAN ประกอบ

ด้วย 3 แบบจำ�ลองย่อย คือ แบบจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า 

(Rainfall-Runoff Model) แบบจำ�ลองการไหลในระบบ

โครงข่ายท่อและคลอง (Pipe-Network Model) แบบ 1 

มิติ และแบบจำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดินแบบ 2 มิติ (2D 

Overland Flow) โดยมีหลักการทำ�งานของแบบจำ�ลอง  

ดังแสดงในรูปที่ 1 และมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
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รูปที่ 1 หลักการทำ�งานของแบบจำ�ลอง MIKE FLOOD URBAN [8]

			  4.1.1	แบบจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า (Rainfall-

Runoff Model)

	 	 	แบบจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า ประกอบดว้ยการคำ�นวน  

4 วิธี คือ วิธีเวลา/พื้นที่ (Time/Area) วิธี Non-linear 

Reservoir (Kinematic Wave) วิธี Linear Reservoir 

และ วิธี Unit Hydrograph สำ�หรับการศึกษาครั้งนี้เลือก

ใช้วิธีเวลา/พื้นที่ (Time/Area Method) ในการคำ�นวณ 
โดยใช้ค่าการสูญเสียเริ่มต้นและเส้นโค้งความสัมพันธ์

ของเวลา/พื้นที่ โดยแบบจำ�ลองกำ�หนดพื้นที่รับน้ำ�เป็น 3  

รูปแบบ คือ สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยมหงาย และสามเหลี่ยม

คว่ำ�  ดังแสดงในรูปที่ 2 [9] ซึ่งรูปร่างของพื้นที่รับน้ำ�จะ

มีความสัมพันธ์กับระยะเวลาการไหลรวมตัว (Time of 

Concentration, Tc) ซึ่งหมายถึง เวลาที่น้ำ�ไหลจากจุดที่

ไกลที่สุดของพื้นท่ีรับน้ำ�มาถึงจุดท่ีกำ�หนดหรือจุดทางออก

ของน้ำ� 
รูปที่ 2 เส้นโค้งความสัมพันธ์ของเวลา/พื้นที่

b

b b

b b
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	 		 4.1.2	แบบจำ�ลองการไหลในระบบโครงข่ายท่อ

และคลอง (Pipe-Network Model)

	 	 	การคำ�นวณการไหลของแบบจำ�ลองการไหลใน

ระบบโครงข่ายท่อและคลองสามารถคำ�นวณได้ท้ังการไหล

ภายใต้ความดันและการไหลในทางน้ำ�เปิด อาศัยหลักการ

ของการไหลแบบไม่คงที่ (Unsteady flow) โดยใช้สมการ

ของ Saint-Venant แบบ 1 มิติ ประกอบด้วย สมการ

ความต่อเนื่อง และสมการโมเมนตัม (Continuity and 

Momentum Equations) ดังสมการที่ 1 และ 2 ตาม

ลำ�ดับ โดยสมมุติฐานของแบบจำ�ลอง คือ เป็นการไหล

ของน้ำ�ที่ไม่สามารถอัดตัวได้ (Incompressible) และมี

สภาพเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneous) โดยท้องน้ำ�มี

ความลาดชันน้อยมากเกือบเป็นการไหลในแนวราบ และ

ความยาวคลื่นมีค่ามากเมื่อเทียบกับความลึกของน้ำ�  (เส้น

การไหลของน้ำ�ขนานกับท้องน้ำ�) จึงสามารถตัดความเร่ง

ในแนวด่ิงได้ และความดันมีการกระจายตัวทุกทิศทาง  

สามารถคำ�นวณสภาวะการไหลเหนือวิกฤติ (Super criti-

cal) และใต้วิกฤติ (Sub-Critical) ด้วยกระบวนการเชิง

ตัวเลขเดียวกัน [9]

สมการความต่อเนื่อง 

					   	 (1)

สมการโมเมนตัม  	

	

	                            	  (2)

เมื่อ	

	 Q	 คือ	อัตราไหล (m3/s)

	 A	 คือ	พื้นที่หน้าตัดการไหล (m2)

	 y	 คือ	ความลึกการไหล (m)

	 g	 คือ	ความเร่งเนือ่งจากแรงโนม้ถ่วงของโลก (m/s2)

	 x	 คือ	ระยะทางตามทิศทางการไหลในแนวราบ (m)

	 I0	 คือ	ความลาดชันของพื้นท้องน้ำ�

	 If	 คือ	ความลาดชันของแรงเสียดทาน

	 α	 คือ	สัมประสิทธิ์การกระจายความเร็ว

	 t	 คือ	ช่วงเวลาสำ�หรับการไหลของน้ำ� (s)

			  4.1.3	แบบจำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดินแบบ 2 

มิติ (2D Overland Flow Model)

	 	 	แบบจำ�ลองการไหล 2 มิติ MIKE 21 เป็น

แบบจำ�ลองท่ีคำ�นวณการไหลแผ่บนผิวดินท่ีเช่ือมต่อกับ

แบบจำ�ลองการไหลในระบบโครงข่ายท่อและคลองเพื่อ

วิเคราะห์การไหลของน้ำ�ที่ไหลล้นจากบ่อพักแล้วไหลแผ่

บนผิวดิน ข้อมูลที่สำ�คัญในการจำ�ลองการไหลแผ่บนผิว

ดินแบบ 2 มิติ คือ แผนที่ระดับความสูงเชิงเลข (Digital 

Elevation Model, DEM) ซึ่งมีลักษณะเป็นกริดสี่เหลี่ยม

จัตุรัสย่อยๆ แต่ละกริดประกอบด้วย ข้อมูลระดับความสูง

เพียงหนึ่งค่าเท่านั้น โดยการเช่ือมต่อระหว่างแบบจำ�ลอง

การไหลในระบบโครงข่ายท่อและคลองกับแบบจำ�ลองการ

ไหลแผ่บนผิวดินแบบ 2 มิติ จะเช่ือมต่อกันโดยปริมาณ

น้ำ�ล้นออกจากกริดท่ีคำ�นวณได้จากแบบจำ�ลองการไหลใน

ระบบโครงข่ายท่อและคลอง สมการควบคุมสำ�หรับการ

คำ�นวณการไหลแผ่บนผิวดินคือ ชุดสมการของ Saint-

Venant แบบ 2 มิติ ซึ่งประกอบด้วยสมการความต่อเนื่อง

แบบ 2 มิติ และสมการโมเมนตัมแบบ 2 มิติ ดังสมการ

ที่ 3, 4 และ 5 ตามลำ�ดับ [9]

	 		

			   (3)

	   			

			   (4)  

						  

	 		

		  (5)          
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เมื่อ

	 h	 คือ	ความลึกน้ำ� (m)

	 d	 คือ	ความลึกน้ำ�ที่แปรผันตามเวลา (m)

	 ζ	 คือ	ระดบัผวิน้ำ�เหนอืระดับน้ำ�ทะเลปานกลาง (m)

	 px	 คือ	ความหนาแน่นของการไหลในทิศทางแกน  

			   x (m3/s)

	 py	 คือ	ความหนาแน่นของการไหลในทิศทางแกน  

			   y (m3/s)

	 C	 คือ	สมัประสทิธิค์วามขรขุระทอ้งน้ำ�ของ Chezy 

	 fV	 คือ	ความฝืดเนื่องมาจากลม

	 pa	 คือ	ความดันอากาศ (kg/ms2)

	 pw	 คือ	ความหนาแน่นของน้ำ� (kg/m3)

	 Ω	 คือ	สัมประสิทธิ์คอริออริส (s-1)

	 Vx, Vy	คือ	ความเร็วลมในทิศทางแกน x,y (m/s)

	 τxx, τyy,	คือ	แรงเฉือนประสิทธิผลใน

	 τxy 		  ทิศทางแกน x,y

	 4.2		พื้นที่ศึกษา

	 	 	พื้นที่ปิดล้อมคลองเตยวัฒนามีลักษณะเป็นที่ราบ

ลุ่ม ประกอบด้วยพื้นท่ีเขตคลองเตยและเขตวัฒนามีพื้นท่ี

รวม 20.00 ตร.กม. มถีนนสขุุมวิทเป็นเสน้แบ่งเขต ทศิเหนอื

ติดกับเขตราชเทวีและเขตห้วยขวาง มีคลองแสนแสบ 

เป็นเส้นแบ่งเขต ทิศตะวันออกติดกับเขตสวนหลวง มี

คลองตันและคลองพระโขนงเป็นเส้นแบ่งเขต ทิศใต้ติดกับ

แมน่้ำ�เจา้พระยา และทศิตะวันตกตดิกับเขตสาทรและเขต

ปทมุวัน มแีนวเขตทางรถไฟสายแมน่้ำ�เป็นเสน้แบ่งเขต ดงั

แสดงในรูปที่ 3

รูปที่ 3 พื้นที่ปิดล้อมคลองเตยวัฒนา
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	 4.3		การประยุกต์ใช้แบบจำ�ลอง MIKE FLOOD 

URBAN

	 	 	การประยุกต์ใช้แบบจำ�ลอง MIKE FLOOD 

URBAN ประกอบดว้ย การจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ทา่ (Rainfall-

Runoff Simulation) การจำ�ลองการไหลในระบบโครงข่าย 

ท่อและคลอง (Pipe-Network Simulation) แบบ 1 มิติ  

ดว้ยแบบจำ�ลอง MIKE URBAN การปรับเทยีบแบบจำ�ลอง 

และการตรวจพสิจูนแ์บบจำ�ลอง (Model Calibration and  

Verification) และการจำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดินแบบ 2 

มิติ (2D Overland Flow Simulation) ด้วยแบบจำ�ลอง 

MIKE 21 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

			  4.3.1	การจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ทา่ (Rainfall-Runoff  

Simulation)
	 	 	การจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ท่าจะใช้ข้อมูลฝนราย 15 

นาที ช่วงวันที่ 8-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556 จากสถานีวัดฝน

ในพื้นท่ีและบริเวณใกล้เคียงพื้นที่มากที่สุดป้อนเข้าสู่แบบ

จำ�ลอง เพือ่คำ�นวณหาปริมาณน้ำ�ทีไ่หลลงสูบ่่อพกัแต่ละจดุ

ของพื้นที่รับน้ำ�ย่อย ก่อนจะนำ�เข้าสู่แบบจำ�ลองการไหลใน

ระบบโครงข่ายท่อและคลองแบบ 1 มิติ ต่อไป ตัวอย่าง

ข้อมูลปริมาณฝนราย 15 นาที ของสถานีตรวจวัดฝน 

เบญจสิริ (E40) ช่วงวันท่ี 8-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556  

แสดงดังรูปที่ 4

รูปที่ 4	ข้อมลูปรมิาณฝนราย 15 นาที สถานตีรวจวัดฝนเบญจสริ ิ(E40) วันที ่ 

	 	 8-24 ตุลาคม พ.ศ.2556

			  4.3.2	การจำ�ลองการไหลในระบบโครงข่ายท่อ

และคลอง (Pipe- Network Simulation)  

	 	 	การจำ�ลองการไหลในระบบโครงข่ายทอ่และคลอง 

จำ�เป็นต้องใช้ข้อมูลของระบบระบายน้ำ�ในพื้นที่ เช่น 

เครื่องสูบน้ำ� และบานประตูระบายน้ำ�  โดยใช้ระดับน้ำ�ใน

คลอง และการทำ�งานของเครื่องสูบน้ำ�เป็นข้อมูลในการ

ป้อนเข้าแบบจำ�ลอง ซ่ึงแบบจำ�ลองนีจ้ะแสดงผลของระดบั

น้ำ�ในบ่อพักและหน้าตัดของการไหลในระบบโครงข่ายท่อ

และคลอง ซ่ึงจะใช้เป็นข้อมูลนำ�เข้าสู่แบบจำ�ลองการไหล

แผ่บนผิวดินแบบ 2 มิติต่อไป ลักษณะทางกายภาพของ

ระบบระบายน้ำ�ในพื้นที่ปิดล้อมคลองเตยวัฒนา ดังแสดง

ในรูปที่ 5
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รูปที่ 5 ลักษณะทางกายภาพของระบบระบายน้ำ�

			  4.3.3	การปรับเทียบและการตรวจพิสูจน์แบบ 

จำ�ลอง (Model Calibration and Verification)

	 	 	การปรับเทียบแบบจำ�ลอง จะใช้ข้อมูลฝนราย 15 

นาที ช่วงวันที่ 8-16 ตุลาคม พ.ศ. 2556 และทำ�การตรวจ

พิสูจน์แบบจำ�ลองด้วยชุดข้อมูลน้ำ�ฝนราย 15 นาที ช่วง 

วันที่ 17-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556 โดยทำ�การปรับเทียบ

ระดบัน้ำ�ในคลองสายย่อยในพืน้ทีจ่ำ�นวน 11 คลอง เพือ่หา

ค่าพารามิเตอร์ที่จำ�เป็นสำ�หรับแบบจำ�ลอง คือ ระยะเวลา
การไหลรวมตัวของแต่ละลุ่มน้ำ�ย่อย สัมประสิทธิ์ความ

ขรุขระของแมนนิ่งในท่อและคลอง สัมประสิทธ์ิปรับลด

ปริมาณน้ำ�ท่าและสัมประสิทธิ์รูปร่างพื้นที่รับน้ำ� 

	 	 	ในข้ันตอนการปรับเทียบแบบจำ�ลองจะทำ�การ

ปรับเทียบแบบจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า และแบบจำ�ลองการ

ไหลในระบบโครงข่ายท่อและคลองควบคู่กัน โดยให้ค่า

สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งในคลองเป็นค่าคงที่ 

แล้วทำ�การปรับพารามิเตอร์ในแบบจำ�ลองน้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า

ครั้งละ 1 พารามิเตอร์จนกระทั่งระดับน้ำ�ในคลองที่ได้จาก

การสำ�รวจ (observed) และระดับน้ำ�ในคลองที่ได้จาก

แบบจำ�ลอง (simulated) มีค่าใกล้เคียงกันมากที่สุด 

	 	 	สำ�หรับการหาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของ

แมนนิ่งในคลองสายย่อย กำ�หนดให้ใช้ค่าสัมประสิทธ์ิ

ความขรุขระของแมนนิ่งของคลองสายหลัก 2 คลอง คือ 

คลองแสนแสบและคลองพระโขนง จากการศึกษาการ

จำ�ลองระบบระบายนํ้าปฐมภูมิในพื้นที่ด้านตะวันออกของ

กรุงเทพมหานคร โดยใช้เหตุการณ์นํ้าท่วมปี 2554 [10] 

เพื่อลดจำ�นวนตัวแปรในการปรับเทียบแบบจำ�ลอง โดยมี

คา่สมัประสทิธิค์วามขรขุระของแมนนิง่ของคลองแสนแสบ

และคลองพระโขนงเท่ากับ 0.030 และ 0.036 ตามลำ�ดับ 

กระบวนการปรับเทียบแบบจำ�ลองแสดงดังรูปที่ 6
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รูปที่ 6 กระบวนการปรับเทียบแบบจำ�ลอง 
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			  4.3.4	การจำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดิน (2D 

Overland Flow Simulation)

	 	 	การจำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดินแบบ 2 มิติ ด้วย

แบบจำ�ลอง MIKE 21 ใช้ชั้นข้อมูลแผนที่ระดับความสูง

เชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) ขนาด 90x90 

เมตร [11] ของพื้นที่ศึกษามาคำ�นวณค่าระดับของกริดเพื่อ
สร้างกริดตามระดับความสูงของพื้นที่ แล้วนำ�ระดับน้ำ�ที่

ได้จากแบบจำ�ลองการไหลในระบบโครงข่ายท่อและคลอง

แบบ 1 มิติ เป็นปริมาณน้ำ�ต้นทุนสำ�หรับแบบ จำ�ลอง 

2 มิติ คำ�นวณพื้นที่น้ำ�ท่วมโดยใช้ข้อมูล DEM ประกอบ

การคำ�นวณ เพื่อจัดทำ�แผนที่น้ำ�ท่วม ซึ่งสามารถแสดงผล

ระดับน้ำ�ที่ท่วมเหนือผิวดินได้อย่างชัดเจน

5.	ผลการศึกษา 
	 5.1		ผลการปรับเทียบแบบจำ�ลอง 

	 	 	จากการปรับเทียบแบบจำ�ลอง ด้วยข้อมูลฝนราย  

15 นาที ช่วงวันที่ 8-16 ตุลาคม พ.ศ. 2556 ซึ่งมีปริมาณ

ฝนตกสูงสุด 32 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง พบว่า คลองสายย่อย 

ซึ่งประกอบด้วย คลองขุด ได้แก่ คูน้ำ�วัฒนา คูน้ำ�สวัสดี 

คลองพร้อมศรี คูน้ำ�ซอยต่อศักดิ์ คลองบ้านกล้วยใต้ และ

อุโมงค์แสนเลิศ มีค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง 

อยู่ในช่วง 0.021 ถึง 0.029 และคลองธรรมชาติ ได้แก่ 

คลองบางมะเขือ คลองเป้ง คลองสามอิน คลองศาลาลอย 
และคลองเตย สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งอยู่

ในช่วง 0.024 ถึง 0.035 ดังแสดงในตารางที่ 1 และ

เมื่อเปรียบเทียบกับสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง  

สำ�หรับทางน้ำ�เปิดของ ASCE [12] สำ�หรับคลองขุด 

(Earth, straight and uniform) อยู่ในช่วง 0.020 ถึง 

0.030 ส่วนคลองธรรมชาติ (Fairly regular section) 

อยู่ในช่วง 0.030 ถึง 0.070 ซ่ึงพบว่าค่าสัมประสิทธิ์ 

ส่วนใหญ่เป็นไปตามมาตรฐานสำ�หรับทางน้ำ�เปิดของ 

ASCE แต่มีคลองสายย่อย 2 คลอง คือ คลองเป้งและ

คลองสามอิน ที่มีค่าต่ำ�กว่ามาตรฐานเล็กน้อย ตัวอย่างผล

การปรับเทียบระดับน้ำ�ของคลองบางมะเขือ แสดงดังรูปที่ 

7 และค่าพารามิเตอร์อื่นๆ แสดงดังตารางที่ 2

รูปที่ 7 ผลการปรับเทียบแบบจำ�ลองของระดับน้ำ�ในคลองบางมะเขือช่วงวันที่ 8-16 ตุลาคม พ.ศ. 2556
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ตารางท่ี 1	สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งของคลองขุด 

	 	 และคลองธรรมชาติ

คลอง/คูน้ำ�
สัมประสิทธิ์ความขรุขระ

ของแมนนิ่ง

คูน้ำ�วัฒนา 0.025

คูน้ำ�สวัสดี 0.021

คลองพร้อมศรี 0.026

คูน้ำ�ซอยต่อศักดิ์ 0.023

คลองบ้านกล้วยใต้ 0.029

อุโมงค์แสนเลิศ 0.027

คลองบางมะเขือ 0.033

คลองเป้ง 0.024

คลองสามอิน 0.028

คลองศาลาลอย 0.030

คลองเตย 0.035

ตารางที่ 2 พารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบแบบจำ�ลอง

พารามิเตอร์ ค่าพารามิเตอร์

ระยะเวลาการไหลรวมตัว

ของแต่ละลุ่มน้ำ�ย่อย
13 – 22 นาที

สัมประสิทธิ์ความขรุขระผิว

ของแมนนิ่งในท่อ
0.015-0.035

สัมประสิทธิ์ปรับลดปริมาณ

น้ำ�ท่า
0.5-0.75

สัมประสทิธิร์ปูรา่งพื้นทีร่บัน้ำ� 1

	 	 	ตัวเลขสถิติที่ใช้ในการช้ีวัดศักยภาพของการปรับ

เทียบแบบจำ�ลองตัวแรก คือ ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อน

ของปริมาณน้ำ� (Volume error, %) เป็นการคำ�นวณโดย

พิจารณาอัตราการไหลจากการตรวจวัดและอัตราการไหล

ที่คำ�นวณได้จากแบบจำ�ลองในช่วงเวลาต่างๆ ดังแสดงใน

สมการที่ 6 

	 		

			   (6) 

เมื่อ  

	 Qobs,i	 คือ	อัตราการไหลจากการตรวจวัดในช่วงเวลา  

				    i (m3/s)

	 Qsim,i	 คือ	อัตราการไหลจากแบบจำ�ลองในช่วงเวลา  

				    i (m3/s)

	 	 	 ตัวเลขสถิติที่ใช้ในการช้ีวัดศักยภาพของการปรับ

เทียบแบบจำ�ลองอีก 2 ค่า ที่พิจารณาคือ ค่าสัมประสิทธิ์

ในการตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2) 

และค่า Root Mean Square Error (RMSE) ซ่ึงพจิารณา

ค่าระดับน้ำ�ที่คำ�นวณได้จากแบบจำ�ลองกับข้อมูลตรวจวัด

ระดบัน้ำ�ในคลองต่างๆ ดงัแสดงในสมการท่ี 7 และ 8 ตาม

ลำ�ดับ ตัวเลขสถิติที่ใช้ในการชี้วัดศักยภาพของแบบจำ�ลอง

แสดงในตารางที่ 3

			   		

		  (7) 

									     

			   		

(8)

เมื่อ  

	 WLobs,i	 คือ	ระดับน้ำ�ในคลองจากการตรวจวัดในช่วง 

	 	 	 เวลา i (m)
	 WLsim,i	คือ	ระดับน้ำ�ในคลองจากแบบจำ�ลองในช่วง 

	 	 	 เวลา i (m)
	 	 คือ	ค่าเฉลี่ยของระดับน้ำ�ในคลองจากการ 

	 	 	 ตรวจวัด (m)

	 N	 คือ	จำ�นวนข้อมูลที่พิจารณา
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ตารางที่ 3 ตัวเลขสถิติในการชี้วัดศักยภาพของแบบจำ�ลอง 	 5.2		ผลการตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลอง 

	 	 	จากการตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลอง ด้วยข้อมูลฝน

ราย 15 นาที ช่วงวันที่ 17-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556 

ซ่ึงมีปริมาณฝนตกสูงสุด 76 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง และ

ข้อมูลตรวจวัดค่าระดับน้ำ�ในคลองทุกสายในพื้นที่ปิดล้อม

คลองเตยวัฒนา ซ่ึงมีระดับน้ำ�ในคลอง -1.8 ถึง +2.0 

เมตร รทก. ผลการเปรียบเทียบข้อมูลระดับน้ำ�จากการ

ตรวจวัดจริงและข้อมูลจากแบบจำ�ลองในคลองสายย่อย 

11 สาย พบว่า เส้นโค้งระดับน้ำ�ที่ได้จากแบบจำ�ลองกับ

ค่าท่ีตรวจวัดจริงมีค่าใกล้เคียงกันมาก ดังแสดงตัวอย่าง

ผลการตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลองของระดับน้ำ�ในคลองบาง

มะเขือ ดังแสดงในรูปที่ 8 ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อน

ของปริมาณน้ำ�  ที่ได้จากข้ันตอนการตรวจพิสูจน์แบบ

จำ�ลองมีค่าระหว่าง 0.812 ถึง 5.251 % ค่าสัมประสิทธิ์

ในการตัดสินใจ มีค่า 0.851 ถึง 0.976 และ RMSE มีค่า 

0.757 เมตร ถงึ 0.941 เมตร แสดงใหเ้หน็วา่แบบจำ�ลองนี ้

มคีวามแมน่ยำ�สงูและสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้สำ�หรบัการ

จำ�ลองสภาพระบบระบายน้ำ�ในพื้นที่อื่นๆ ได้

คลอง

Volume 

error 

(%)

R2 RMSE

(m)

คูน้ำ�วัฒนา 1.223 0.851 0.867

คูน้ำ�สวัสดี 2.855 0.889 0.757

คลองพร้อมศรี 0.812 0.964 0.914

คูน้ำ�ซอยต่อศักดิ์ 1.025 0.964 0.913

คลองบ้านกล้วยใต้ 2.536 0.955 0.894

อุโมงค์แสนเลิศ 4.280 0.955 0.893

คลองบางมะเขือ 1.201 0.976 0.941

คลองเป้ง 5.251 0.896 0.770

คลองสามอิน 1.620 0.925 0.828

คลองศาลาลอย 1.025 0.929 0.837

คลองเตย 2.152 0.952 0.886
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รูปที่ 8 ผลการตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลองของระดับน้ำ�ในคลองบางมะเขือ ช่วงวันที่ 17-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556

	 5.3		ผลการศึกษาแบบจำ�ลองการไหลแผ่บนผิวดิน 

	 	 	จากการปรับเทียบแบบจำ�ลองด้วยชุดข้อมูลฝน

ราย 15 นาที ช่วงวันที่ 8-16 ตุลาคม พ.ศ.2556 มี

ปริมาณฝนสูงสุด 32 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง เมื่อนำ�ผลของ

แบบจำ�ลองการไหลในระบบโครงข่ายท่อและคลองแบบ 

1 มิติ เช่ือมต่อกับผลของแบบจำ�ลองการไหลแผ่บนผิว

ดินแบบ 2 มิติด้วยช้ันข้อมูลแผนท่ีระดับความสูงเชิงเลข 

(Digital Elevation Model, DEM) ในระบบอ้างอิงพื้นที่ 
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UTM-WSG 1984 zone 47N พบว่า มีน้ำ�ล้นออกจาก 

บ่อพักในพื้นท่ีปิดล้อมคลองเตยวัฒนาเป็นบางจุด มีระดับ

ท่วมขัง 0.05 ถึง 0.20 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 9

	 	 	และจากการตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลอง ด้วยข้อมูล

ฝนราย 15 นาที ช่วงวันที่ 17-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556 

ซึ่งมีปริมาณฝนตกสูงสุด 76 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง พบว่า มี

น้ำ�ท่วมขังในพื้นที่เป็นบริเวณกว้าง ระดับน้ำ�ท่วมขัง 0.05 

ถึง 0.45 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 10 ปริมาณน้ำ�ท่วมขัง

ส่วนหนึ่งเป็นน้ำ�ท่ีรอการระบายลงท่อและอุโมงค์ระบาย

น้ำ�ขนาดใหญ่ตามแนวถนนสายหลัก ได้แก่ ถนนสุขุมวิท 

ถนนอโศกมนตรี ถนนสุขุมวิท 26, 63 และ 71 และถนน

พระราม 4 เป็นต้น

รูปท่ี 9	แผนที่แสดงระดับน้ำ�ท่วมขังจากการปรับเทียบแบบจำ�ลองช่วงวันที่  

	 	 8-16 ตุลาคม พ.ศ. 2556

รูปท่ี 10	แผนท่ีแสดงระดับน้ำ�ท่วมขังจากการตรวจพิสูจน์แบบจำ�ลองช่วงวันที่  

	 	 	 17-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556

ทางรถไฟสายแมน้ำ

สขุ
ุมว

ทิ 
39

 

ถน
นร

ชัด
า

สขุ
ุมว

ทิ 
36

สขุ
ุมว

ทิ 
42

ทา
งพ

ิเศษ
ฉล

องร
ัช

มาตราสวน 1:34000

ถนนพระราม 4

สุข
ุมว

ทิ 
63

 
(เอ

กม
ยั)

ถนนสุขุมวิทถนนพระราม 4

สวนเบญจกิติ

สุข
มุว

ทิ 
26

 (ป
รดี

พีน
มย

งค
)

สขุ
ุมว

ทิ 
71

 

สขุ
ุมว

ทิ 
55

 
(ท

อง
หล

อ)สขุ
ุมว

ทิ 
22

สวนเบญจสริิ สขุ
ุมว

ทิ 
49

 

สขุ
ุมว

ทิ 
40

ถน
นอ

โศ
กม

นต
รี

สขุ
ุมว

ทิ 
33

 

Undefined Value
Below 0.00
0.00 - 0.05
0.05 - 0.10
0.10 - 0.15
0.15 - 0.20
0.20 - 0.25
0.25 - 0.30
0.30 - 0.35
0.35 - 0.40
0.40 - 0.45

Maximum H

0.45 - 0.50
0.50 - 0.55
Above 0.60
0.55 - 0.60

 

สุข
ุมว

ิท 
11

ทางรถไฟสายแมน้ำ

สุข
ุมว

ทิ 
39

 

ถน
นร

ชัด
า

สขุ
ุมว

ทิ 
36

สุข
มุว

ทิ 
42

ทา
งพ

ิเศษ
ฉล

องร
ัช

ถนนพระราม 4

สขุ
ุมว

ทิ 
63

 
(เอ

กม
ยั)

ถนนสุขุมวิท
ถนนพระราม 4

สวนเบญจกิติ

สุข
ุมว

ทิ 
26

 (ป
รดี

พีน
มย

งค
)

สขุ
ุมว

ทิ 
71

 สขุ
ุมว

ทิ 
55

 
(ทอ

งห
ลอ

)

สขุ
ุมว

ทิ 
22

สวนเบญจสิริ สุข
มุว

ทิ 
49

 

สขุ
ุมว

ทิ 
40

สขุ
ุมว

ทิ 
33

 

Undefined Value
Below 0.00
0.00 - 0.05
0.05 - 0.10
0.10 - 0.15
0.15 - 0.20
0.20 - 0.25
0.25 - 0.30
0.30 - 0.35
0.35 - 0.40
0.40 - 0.45

Maximum H

0.45 - 0.50
0.50 - 0.55
Above 0.60
0.55 - 0.60

ถน
นอ

โศ
กม

นต
รี

สุข
ุมว

ิท 
11

มาตราสวน 1:34000
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ทางรถไฟสายแมนา

สขุ
ุมว

ทิ 
39

 

สขุ
ุมว

ทิ 
55

 
(ท

อง
หล

อ)

ถน
นร

ชัด
า

สขุ
ุมว

ทิ 
36 สขุ

ุมว
ทิ 

71
 

สวนเบญจสริิ

ถนนพระราม 4

ถนนสุขุมวทิ

สขุ
ุมว

ทิ 
40

 (ป
รดี

พีน
มย

งค
)

ถนนพระราม 4

สุข
มุว

ทิ 
63

 
(เอ

กม
ยั)สขุ

ุมว
ทิ 

22

สขุ
ุมว

ทิ 
49

 

สขุ
ุมว

ทิ 
33

 

 

สขุ
ุมว

ทิ 
42

สขุ
ุมว

ทิ 
26

Below 0.00
0.00 - 0.05
0.05 - 0.10
0.10 - 0.15
0.15 - 0.20
0.20 - 0.25
0.25 - 0.30
0.30 - 0.35
0.35 - 0.40
0.40 - 0.45

Maximum H

0.45 - 0.50
0.50 - 0.55
Above 0.60
0.55 - 0.60

 Undefined Value
มาตราสวน 1:34000

	 5.4		การตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่น้ำ�ท่วม

	 	 	การตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่น้ำ�ท่วม 

เพื่อตรวจสอบความแม่นยำ�ของแบบจำ�ลองในการจำ�ลอง

สภาพการไหลทั้งแบบ 1 มิติ และ 2 มิติ โดยใช้เหตุการณ์

ฝนตกหนักในวันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2558 ซึ่งมีปริมาณ

ฝนตกสูงสุด 88 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ผลการจำ�ลองสภาพ

น้ำ�ท่วมขังในพื้นที่ศึกษา พบว่ามีน้ำ�ท่วมขังในหลายพื้นที่ มี

ระดับน้ำ�ท่วม 0.05 ถึง 0.45 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 11 ซึ่ง
ผลการจำ�ลองสภาพน้ำ�ท่วมมีความสอดคล้องกับภาพถ่าย

สภาพน้ำ�ท่วมในพื้นท่ีศึกษาจากสื่อต่างๆ ดังแสดงในรูปท่ี 

12 และรูปที่ 13

รูปท่ี 11	แผนท่ีแสดงระดับน้ำ�ท่วมขังในพื้นที่ปิดล้อมคลองเตยวัฒนาวันที่ 24  

	 	 	 มีนาคม พ.ศ. 2558

(ก) ซอยสุขุมวิท 23 [13] (ข) ถนนอโศกมนตรี [14]               

รูปที่ 12 เหตุการณ์น้ำ�ท่วมขังบริเวณถนนอโศกมนตรีและถนนสุขุมวิทวันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2558
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(ก) ถนนพระราม4 [15] (ข) เขตวัฒนา [15]

รูปที่ 13 เหตุการณ์น้ำ�ท่วมขังบริเวณถนนพระราม 4 และเขตวัฒนา วันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2558

6.	สรุปผลและอภิปรายผล
	 จากผลการศึกษาการจำ�ลองสภาพการไหลของระบบ

ระบายน้ำ�ของพื้นท่ีปิดล้อมคลองเตยวัฒนา โดยใช้แบบ

จำ�ลอง MIKE FLOOD URBAN เพื่อประเมินสภาพ 

น้ำ�ท่วมและจัดทำ�แผนที่น้ำ�ท่วม โดยใช้ชุดข้อมูลน้ำ�ฝนราย 

15 นาที ช่วงวันที่ 8-24 ตุลาคม พ.ศ. 2556 ซึ่งมีปริมาณ

ฝนตกสงูสดุ 76 มลิลเิมตรตอ่ช่ัวโมง พบว่า มรีะดบัน้ำ�ทว่ม

ขัง 0.05 ถึง 0.45 เมตร และทำ�การตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ของแผนที่น้ำ�ท่วม โดยใช้ข้อมูลเหตุการณ์ฝนตกหนักใน 

วันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2558 ซึ่งมีปริมาณฝนตกสูงสุด 

88 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง พบว่า มีระดับน้ำ�ท่วมขัง 0.05 

ถึง 0.45 เมตร ซ่ึงสอดคล้องกับข้อมูลสภาพน้ำ�ท่วมจริง 

ในพื้นที่ศึกษา แสดงให้เห็นว่าแบบจำ�ลองผสาน 1 มิติ 

และ 2 มิติ MIKE FLOOD URBAN มีความแม่นยำ�สูง

ในการจำ�ลองพื้นที่น้ำ�ท่วมในเขตเมือง

	 นอกจากนี้ ผลการศึกษายังแสดงให้เห็นถึงบริเวณพื้นที่

ที่เกิดน้ำ�ท่วมขังที่ควรเฝ้าระวังเป็นพิเศษ ซ่ึงหน่วยงาน

ภาครัฐสามารถนำ�แผนที่น้ำ�ท่วมนี้ไปใช้ในการวางแผนการ

ป้องกันน้ำ�ท่วมและปรับปรุงระบบระบายน้ำ�เดิมในพื้นที่

ปิดล้อมคลองเตยวัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน เพื่อ

ลดปัญหาการเกิดน้ำ�ท่วมขังเนื่องจากเหตุการณ์ฝนตกหนัก

ในอนาคตได้ต่อไป 

7.	กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณหน่วยงาน DHI ประจำ�ประเทศไทย ที่ให้

คำ�แนะนำ�อนัเป็นประโยชนแ์ก่งานวิจยันี ้ขอขอบคุณสำ�นกั

การระบายน้ำ�กรงุเทพมหานคร ทีใ่ห้ความอนเุคราะห์ข้อมลู

น้ำ�ฝน ข้อมูลระบายน้ำ�  และขอขอบคุณกรมพัฒนาท่ีดิน 

ที่อนุเคราะห์ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ ของพื้นที่ 

ปิดล้อมคลองเตยวัฒนา
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