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งานวิิจัยนี�มีวัิตถุ่ประสงค์เพ่ื่�อเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งของคลัังสินค้าแห�งใหม�ในจังหวัิดัชลับุ่รีโดัย
การประยก่ต์ระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์ การตัดัสินใจแบุบุหลัายเกณฑ์์ แลัะกระบุวินการ
วิิเคราะห์ตามลัำาดัับุชั�นแบุบุฟััซซี� ผลัการศึกษา พื่บุวิ�า ค�านำ�าหนักควิามสำาคัญของปัจจัย
ในการเล่ัอกตำาแหน�ง เม่�อเรียงจากมากไปหานอ้ยมีดัังนี�  ควิามหนาแน�นของอ่ตสาหกรรม 
(0.179) รายได้ัจากการเช�าคลัังสินค้า (0.174) ราคาที�ดิัน (0.161) ยท่ธัศาสตร์แลัะแผน
พัื่ฒนาจังหวัิดั (0.149) เส้นทางการขนส�ง (0.149) ระบุบุสาธัารณูปโภูค (0.139) แลัะ 
แหลั�งแรงงาน (0.048) จากผลัการประเมินตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้าแห�งใหม�โดัยใช้ระบุบุ
สารสนเทศภููมิศาสตร์พื่บุวิ�า อำาเภูอศรีราชา จังหวัิดัชลับุ่รีมีควิามเหมาะสมที�ส่ดั
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Location Selection of Warehouse by Using Geographical Information System 
and Fuzzy Analytic Hierarchy Process

This research aimed at selecting a new warehouse location in Chonburi province 
by applying the geographic information system, multi-criteria decision analysis 
and fuzzy analytic hierarchy process. The results revealed the importance of 
weight factors for warehouse location selection in descending order as follows: 
industry density (0.179), warehouse rental income (0.174), land price (0.161), 
provincial strategy and plan (0.149), transportation route (0.149), utilities (0.139) 
and labor resources (0.048). The results from the evaluation using the geo-
graphic information system indicated that Sriracha District, Chonburi Province 
is the most appropriate location for a new warehouse. 
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1.  บทนำา
 การขับุเคล่ั�อนเศรษฐกิจแลัะการลังท่นในย่คอ่ตสาหกรรม 4.0 
ทางดั้านนวัิตกรรมแลัะเทคโนโลัยีขั�นสูงของระเบุียงเศรษฐกิจ
พิื่เศษภูาคตะวัินออก (Eastern Economic Corridor หร่อ 
EEC) ซึ�งประกอบุด้ัวิยจังหวัิดัชลับุ่รี ระยองแลัะฉะเชิงเทราก�อ
ให้เกิดัการพัื่ฒนาพ่ื่�นที�อ่ตสาหกรรมใหม�แลัะเขตเม่องใหม� รวิม
ถึุงการส�งเสริมอ่ตสาหกรรมเป้าหมาย ด้ัวิยเหต่นี� อ่ตสาหกรรม
การผลิัตแลัะการให้บุริการในเขต EEC จึงมีการขยายตัวิอย�างมาก
 ระบุบุการจัดัการโลัจิสติกส์ของคลัังสินค้าจึงเข้ามามีบุทบุาทที�
สำาคัญในการเปน็สถุานที�ในการเกบ็ุวัิตถุ่ดิับุแลัะสินค้าเพ่ื่�อใหเ้กิดั
ควิามสมด่ัลัระหวิ�างอ่ปสงค์แลัะอ่ปทานของผู้ผลิัต การเล่ัอก
ตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้า (Warehouse location selection) 
มีควิามสำาคัญในการศึกษาเน่�องจากส�งผลัต�อการไหลัแลัะการ
กระจายของวิตัถุ่ดิับุแลัะสนิค้า เพ่ื่�อให้มีต้นท่นการจดััการโลัจสิ-
ติกส์ตำ�าที�ส่ดั
 ในการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้า ได้ัมีการใช้ระบุบุ
สารสนเทศภููมิศาสตร์ (Geographic Information System 
หร่อ GIS) ซึ�งค่อระบุบุการจดััการฐานขอ้มูลัเชิงพ่ื่�นที�โดัยใช้ระบุบุ
คอมพิื่วิเตอร์ที�เช่�อมโยงกับุสภูาพื่ภููมิศาสตร์แลัะข้อมูลัเชิงบุรรยาย
 Trubint แลัะคณะ [1] ได้ัแสดังให้เห็นวิ�าวิิธีั GIS สามารถุเล่ัอก
ตำาแหน�งที�ตั�งของร้านค้าปลีักที�ดีัที�ส่ดัภูายใต้เง่�อนไขของตลัาดั
แลัะคู�แข�งที�แตกต�างกันได้ัโดัยใช้วิิธีัการถุ�วิงนำ�าหนัก Albacete 
แลัะคณะ [2] นำาเสนอการใช้วิิธีั GIS สำาหรับุเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�ง
ของที�อยู�อาศัย โดัยพื่บุวิ�าวิิธีั GIS สามารถุเล่ัอกตำาแหน�งบุ้าน
ที�มีค่ณภูาพื่ของสิ�งแวิดัล้ัอมในช่มชนได้ั Mohamad แลัะคณะ
 [3] ได้ัใช้วิิธีั GIS ในการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งของห้างสรรพื่สินค้า
 โดัยพื่บุวิ�าปัจจัยที�มีอิทธิัพื่ลั ค่อ ควิามหนาแน�นของประชากร
 คู�แข�งแลัะการเดิันทาง Rikalović แลัะคณะ [4]  นำาเสนอการ
ศึกษาการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งของศูนย์โลัจิสติกส์ ผลัการศึกษา
 พื่บุวิ�า สามารถุเล่ัอกศูนย์โลัจิสติกส์ที�เหมาะสมโดัยต้องให้เกิดั
ควิามเช่�อมโยงระหวิ�างปัจจัยที�เกี�ยวิข้อง ได้ัแก� การเช่�อมต�อการ
ขนส�งหลัายรูปแบุบุทั�งทางนำ�า ทางอากาศแลัะทางราง ลัักษณะ
ภููมิประเทศแลัะนิเวิศวิิทยา

 การตัดัสินใจแบุบุหลัายเกณฑ์์ (Multi-Criteria Decision 
Making หร่อ MCDM) ได้ัถูุกนำามาประยก่ต์ใช้ในการแก้ปัญหา
ของระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์ วิิธีัการหนึ�งของ MCDM ค่อ

กระบุวินการวิิเคราะห์ตามลัำาดัับุชั�น (Analytic Hierarchy Process 
หร่อ AHP) ซึ�งเป็นวิิธีัการตดััสินใจปญัหาโดัยจะทำาการเล่ัอกเปา้
หมายหร่อทางเล่ัอกที�ดีัที�ส่ดัภูายใต้การเปรียบุเทียบุเกณฑ์์ต�างๆ 
ของอ่ตสาหกรรมการผลิัตแลัะไม�ใช�การผลิัตโดัย AHP จะทำาการ
กำาหนดันำ�าหนักของปัจจัยหร่อเกณฑ์์การตัดัสินใจของผู้เชี�ยวิชาญ 
[5-7] งานวิิจัยของ Chang แลัะ Lin [8] ได้ัใช้วิิธีั AHP ในการ
เล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งของศูนยโ์ลัจิสติกส์ ผลัการศึกษาพื่บุวิ�า ปัจจัย
ที�มีผลั ค่อ ต้นท่น แรงงานแลัะโซ�อ่ปทาน Amin แลัะคณะ [9] 
ประยก่ต์การใช้วิิธีั AHP ในการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งของคลัังสินค้า 
ผลัการศกึษาพื่บุวิ�า ปัจจัยที�สำาคัญในการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งคลััง
สินค้าประกอบุด้ัวิย ราคาต�อหน�วิย ควิามสามารถุในการจัดัเก็บุ
แลัะระยะทางเฉลีั�ยในการเล่ัอกตำาแหน�งคลััง นอกจากนี�แล้ัวิ 
ระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์ยังถูุกพื่บุวิ�าสามารถุประยก่ต์กับุวิิธีั
การของ MCDM เพ่ื่�อการตัดัสินใจทางด้ัานการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�ง 
การจัดัสรรทรพัื่ยากร การจดััตารางการขนส�ง การบุรหิารช่มชน 
แลัะการจัดัการสิ�งแวิดัล้ัอมแลัะส่ขภูาพื่ [10-15] 

 เน่�องจากการตัดัสินใจมีควิามผันแปรจึงมีการนำาระบุบุฟััซ
ซี�เข้ามาประย่กต์ใช้หร่อที�เรียกวิ�ากระบุวินการวิิเคราะห์ตามลัำา
ดัับุชั�นแบุบุฟััซซี� (Fuzzy Analytic Hierarchy Process หร่อ
 FAHP) ร�วิมกับุระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์สำาหรับุอ่ตสาหกรรม
การผลิัตแลัะไม�ใช�การผลิัตทั�งแบุบุหลัายเกณฑ์์แลัะหลัายทาง
เล่ัอก วิิธีั FAHP จะทำาการขยายวิิธีั AHP โดัยการเปรียบุเทียบุ
นำ�าหนักของปัจจัยโดัยการแปลังค�าข้อมูลัเป็นเลัขฟััซซี� (Fuzzy 
number) ส�วินขยายนี�เพ่ื่�อให้เสม่อนจริงจากควิามไม�แน�นอน
ของการกำาหนดัค�านำ�าหนักของปัจจัย [16-18] การประย่กต์ใช้
 FAHP กับุ GIS เพ่ื่�อจัดัการข้อมูลัเชิงพ่ื่�นที� (Spatial data) บุน
แผนที�เพ่ื่�อตัดัสินเล่ัอกตำาแหน�งที�เหมาะสมภูายใต้หลัายปัจจัย
แลัะหลัายทางเล่ัอกซึ�งถูุกพื่บุในงานวิิจัยที�ทำาการหาควิามเหมาะ
สมทางด้ัานภููมิศาสตร์แลัะตำาแหน�งที�ตั�ง [19-23] 

 วิิธีัการตัดัสินใจแบุบุหลัายเกณฑ์์มีหลัายรูปแบุบุจึงได้ัมีการ
ศึกษาแลัะเปรียบุเทียบุผลัที�ได้ัจากวิิธีัที�แตกต�างกัน ดัังเช�นแสดัง
ในงานวิิจัยของ [24-26] ที�ได้ัทำาการเปรียบุเทียบุระหวิ�างวิิธีั
 AHP แลัะ TOPSIS (Technique for Order of Preference 
by Similarity to Ideal Solution) ทั�งแบุบุมาตรฐานแลัะแบุบุ
ฟััซซี�รวิมถึุงวิิเคราะห์ร�วิมกับุระบุบุภููมิศาสตร์สารสนเทศ ผลัการ
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ศึกษาพื่บุวิ�าวิิธีั AHP มีควิามเหมาะสมมากกวิ�าวิิธีั TOPSIS ใน
กรณีที�ปัญหามีจำานวินปัจจัยไม�มากแลัะเป็นปัญหาที�มีปัจจัยย�อย
 แต�วิิธีั TOPSIS จะมีควิามเหมาะสมมากกวิ�าในกรณีที�มักมีการ
เปลีั�ยนแปลังทางเล่ัอกแลัะลัำาดัับุของปัจจัยโดัยวิิธีั TOPSIS มี
จ่ดัอ�อนในการคำาตอบุเม่�อปัญหานั�นมีปัจจัยย�อย

 สำาหรับุงานวิิจัยนี�มีวัิตถุ่ประสงค์เพ่ื่�อเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งของ
คลัังสินค้าใหม�โดัยมีขอบุเขตการศึกษาอยู�ในจังหวัิดัชลับุ่รี ทั�งนี�
จะทำาการประย่กต์ใช้ระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์แลัะวิิธีัการ
วิิเคราะห์ตามลัำาดัับุชั�นแบุบุฟััซซี�

2. ทฤษฎ่ีท่�เก่�ย่วข้้อง
 2.1 ระบบสิารสินเทศภููมิูศาสิตำร์ 
      ระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์ได้ัถูุกพัื่ฒนาแลัะเริ�มมีการใช้อย�าง
ต�อเน่�องตั�งแต�ปี ค.ศ. 1960 องค์ประกอบุหลัักของระบุบุ GIS จัดั
แบุ�งออกเปน็ 5 ส�วินใหญ� ๆ  ค่อ อ่ปกรณค์อมพิื่วิเตอร ์(Hardware) 
โปรแกรม (Software) ขั�นตอนการทำางาน (Methods) ข้อมูลั
 (Data) แลัะบุ่คลัากร (People) โดัยการปฏิิบัุติงานของระบุบุ
สารสนเทศภููมิศาสตร์ประกอบุด้ัวิย 5 ขั�นตอนหลััก ดัังนี� [8-12]
    1. การนำาเข้าข้อมูลั (Input) ในรูปแบุบุของข้อมูลัเชิงตัวิเลัข 
(Digital format) ข้อมูลัเชิงพ่ื่�นที� (Spatial data) แผนที� (Map) 
ข้อมูลัจากการสำารวิจระยะไกลั (Remote sensing) แลัะข้อมูลั
เชิงค่ณลัักษณะ (Non-spatial data)

    2. การปรับุข้อมูลั (Data manipulation) เป็นขั�นตอนการ
ปรับุปร่ง เปลีั�ยนแปลัง คำานวิณแลัะวิิเคราะห์ผลัข้อมูลัให้เหมาะสม
เช�น ระบุบุพิื่กัดัแผนที� เป็นต้น
    3. การจัดัการข้อมูลั (Data management) เป็นการสร้าง
ควิามเช่�อมโยงของข้อมูลัแลัะใช้ควิามสัมพัื่นธ์ั แวิดัล้ัอมในการ
เช่�อมโยงข้อมูลัเชิงพ่ื่�นที�รวิมถึุงระบุบุจัดัการฐานข้อมูลัแบุบุสัมพัื่ทธ์ั
 โดัยมีการแบุ�งข้อมูลัตามแผนที�เฉพื่าะเร่�อง (Thematic Map) 
หร่อชั�นแผนที� (Map Layer)
    4. การส่บุค้นแลัะวิิเคราะห์ข้อมูลั (Query and analysis) เช�น 
การวิิเคราะห์เชิงประมาณค�าแลัะการวิิเคราะห์เชิงซ้อน เป็นต้น
    5. การนำาเสนอข้อมูลั (Visualization) ทั�งในรูปแบุบุของ 2 
มิติ หร่อ 3 มิติ ภูาพื่เคล่ั�อนไหวิ แผนที�
 2.2 เลข้ฟััซซ่� 
     เลัขฟััซซี�เป็นส�วินหนึ�งของทฤษฎีีฟััซซี�เซต (Fuzzy set 
theory) ซึ�งถูุกพื่บุในการวิางแผนเชิงพ่ื่�นที� (Spatial ) เพ่ื่�อให้
สามารถุปฏิิบัุติงานได้ักับุวัิตถุ่เชิงพ่ื่�นที� (Spatial objects) ใน
ฐานะสมาชิกของฟััซซี�เซตที�มีค�าควิามเป็นสมาชิกอยู�ระหวิ�าง 
0 ถึุง 1 กำาหนดัให้     เป็นฟัังก์ชั�นของสมาชิกฟััซซี�แบุบุ
สามเหลีั�ยม (Triangular fuzzy number) โดัยที�      ประกอบุ
ด้ัวิยสมาชิกของ ซึ�งเป็นเลัขจำานวินจริง () ทั�งนี� สมาชิกของ     
    เท�ากับุ (,, ) โดัย  ค่อขอบุเขตลั�าง (Lower limit)  
   ค่อฐานนิยม (Mode) แลัะ  ค่อขอบุเขตบุน (Upper 
limit) รูปที� 1 ได้ัแสดังสมาชิกฟััซซี�แบุบุสามเหลีั�ยมแลัะ ฟัังก์ชั�น
ของสมาชิกฟััซซี�แบุบุสามเหลีั�ยมแสดังในสมการที� [1] [16,17]

รูปท่� 1 ฟัังก์ชั�นของสมาชิกฟััซซี�แบุบุสามเหลีั�ยม
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 2.3 กระบวนการวิเคัราะห์ตำามูลำาดับชัื่�นแบบฟััซซ่� 
     ขั�นตอนของกระบุวินการวิิเคราะห์ตามลัำาดัับุชั�นแบุบุฟััซซี�
มีดัังต�อไปนี� [16-18]
 2.3.1 กำาหนดัปัจจัยเพ่ื่�อนำาไปสู�การกำาหนดัค�านำ�าหนักโดัยผู้
เชี�ยวิชาญ

 2.3.2 เปรยีบุเทียบุนำ�าหนักของปัจจัยโดัยการแปลังค�าข้อมูลั
เป็น Triangular fuzzy number
 2.3.3 แปลังค�า Triangular fuzzy number ให้เป็นเลัขจำานวิน
จริงดัังสมการที� [2] 

(1)

(2)

 2.3.4 ทำาการ Normalization ซึ�งเป็นการแปลังค�านำ�าหนัก ของปัจจัยต�าง ๆ ให้สามารถุเปรียบุเทียบุกันได้ัดัังสมการที� [3]

(3)

 2.3.5 หาค�าดััชนีควิามสอดัคลัอ้งกันของเหต่ผลั (Consistency 
index หร่อ C.I.) ดัังสมการที� [4] แลัะค�าอัตราควิามสอดัคล้ัอง

กันของเหต่ผลั (Consistency ratio หร่อ C.R.) ดัังสมการที� [5] 
ค�า หร่อ Defuzzy fication process แสดังในสมการที� [6]

(4)

(5)

(6)

 ค�า ..หร่อ Randomly generated consistency index 
เป็นค�าดััชนีจากการส่�มตัวิอย�างหร่อค�าเฉลีั�ยดััชนีสำาหรับุค�านำ�า
หนักที�สร้างโดัยการส่�ม 

 2.3.6 ทำาการหา Degree of possibility โดัยการเปรียบุ
เทียบุค�า Mode เป็นคู�ของปัจจัยโดัยที� ดัังรูปที� 2 แลัะสมการที� 
[7] 
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(7)

รูปท่� 2 Degree of possibility ของการเปรียบุเทียบุค�า Mode เป็นคู�ของปัจจัย 

 2.3.7 ทำาการหา Weight vector ซึ�งเป็นค�านำ�าหนักควิาม สำาคัญของแต�ลัะปัจจัยดัังสมการที� [8-9]

(8)

ตั�งสมมติฐานให้ ดัังนั�น Weight vector มีค�าเท�ากับุ

(9)

3. วิธ่ีการวิจััย่
 3.1 การออกแบบกระบวนการวิเคัราะห์ตำามูลำาดับ
ชัื่�น
     แบบฟััซซ่� 
 3.1.1 กำาหนดัปัญหาแลัะขอบุเขตของการศึกษา
        ปัญหาที�จะทำาการศึกษาค่อ การเล่ัอกปัจจัยที�มีนำ�าหนัก
ควิามสำาคัญในการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้าแห�งใหม�เพ่ื่�อนำา
ไปพิื่จารณาเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งในระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์ 

ขอบุเขตทางด้ัานพ่ื่�นที� ค่อ จังหวัิดัชลับุ่รี
 3.1.2 กำาหนดัปัจจัยของการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้า
แห�งใหม�  
       การกำาหนดัปัจจัยเพ่ื่�อนำาไปสู�การกำาหนดัค�านำ�าหนักโดัยผู้
เชี�ยวิชาญซึ�งค่อ ผู้ประกอบุการคลัังสินค้าในเขต EEC ปัจจัยใน

ปัจัจััย่ ช่ื่�อปัจัจััย่ ลักษณะข้องปัจัจััย่

ปัจจัยที� 1 ระบุบุสาธัารณูปโภูค ควิามพื่ร้อมของระบุบุประปา ไฟัฟ้ัา การติดัต�อส่�อสาร การจัดัการ

ขยะ

ปัจจัยที� 2 ควิามหนาแน�นของอ่ตสาหกรรม จำานวินแลัะแหลั�งที�ตั�งของนิคมอ่ตสาหกรรม

ปัจจัยที� 3 ราคาที�ดิัน ราคาประเมินที�ดิัน

ปัจจัยที� 4 ย่ทธัศาสตร์แลัะแผนพัื่ฒนาจังหวัิดั ย่ทธัศาสตร์แลัะแผนพัื่ฒนาจังหวัิดัชลับุ่รีแลัะเขต EEC

ปัจจัยที� 5 เส้นทางการขนส�ง เส้นทาง ควิามพื่ร้อมแลัะควิามสะดัวิกของถุนนแลัะการจราจร

ปัจจัยที� 6 แหลั�งแรงงาน ควิามสามารถุในการจัดัหาแรงงาน

ตำารางท่� 1 ปัจจัยของการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้าแห�งใหม�
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  3.1.3   ทำาการเปรียบุเทียบุนำ�าหนักของปัจจัย (Pairwise 
comparison) จากผู้เชี�ยวิชาญทางด้ัานคลัังสินค้าซึ�งประกอบุด้ัวิย
ผู้บุริหารแลัะผู้ปฏิิบุัติงานที�มีประสบุการณ์ทางด้ัานการจัดัการ
คลัังสินค้าแลัะการบุริหารคลัังในธ่ัรกิจไปรษณีย์ ท�าเร่อแลัะโลั
จิสติกส์ รวิมถึุงผู้ให้บุริการโลัจิสติกส์ การกระจายสินค้าแลัะ
การบุรรจ่หีบุห�อในอำาเภูอศรีราชา จังหวัิดัชลับุ่รีจำานวิน 6 ท�าน
 ประสบุการณ์ทางด้ัานคลัังสินค้าประมาณ 5-10 ปี นอกจากนี�
แล้ัวิ ได้ัมีการศึกษารูปแบุบุการให้บุริการทางด้ัานคลัังสินค้าของ
จังหวัิดัชลับุ่รีจำานวิน 11 แห�ง ประกอบุด้ัวิย 1) บุริษัท เคไลัน์ 
คอนเทนเนอร ์เซอร์วิิส (ประเทศไทย จำากัดั) 2) บุริษัท ยไูนเตด็ั ไทย

 3.1.4 แปลังค�า Triangular fuzzy number ให้เป็นเลัขจำานวิน
จริงดัังสมการที� [2]
 3.1.5 ทำาการ Normalization ซึ�งเป็นการแปลังค�านำ�าหนัก
ของปัจจัยต�าง ๆ ให้สามารถุเปรียบุเทียบุกันได้ัดัังสมการที� [3]
 3.1.6 หาค�าดััชนีควิามสอดัคลัอ้งกันของเหต่ผลั (Consistency 
index หร่อ C.I.) ดัังสมการที� [4] แลัะค�าอัตราควิามสอดัคล้ัอง
กันของเหต่ผลั (Consistency ratio หร่อ C.R.) ดัังสมการที� [5] 
 3.1.7 ทำาการหา Degree of possibility โดัยการเปรียบุ
เทียบุค�า Mode เป็นคู�ของปัจจัยดัังสมการที� [7]  
 3.1.8 ทำาการหา Weight vector ซึ�งเป็นค�านำ�าหนักควิาม
สำาคัญของแต�ลัะปัจจัยดัังสมการที� [8-9]

คลัังสินค้า จำากัดั 3) บุริษัท ทีทีเค โลัจิสติคส์ (ประเทศไทย) 
จำากัดั 4) บุริษัท อ�าวิไทยคลัังสินค้า จำากัดั 5) บุริษัท เคอรี� สยาม
ซีพื่อร์ต จำากัดั 6) บุริษัท เคอรี� โลัจิสติคส์ (ประเทศไทย) จำากัดั
 7) บุริษัท ทีทีเค แหลัมฉบัุงคลัังสินค้า จำากัดั 8) บุริษัท โทลัล์ั 
แวิร์เฮ้้าส์ (ไทยแลันด์ั) จำากัดั 9) บุริษัท มิตรผลัคลัังสินค้า จำากัดั 
10) บุริษัท นิปปอนสตีลัลัอจิสติคส์ (ไทยแลันด์ั) จำากัดั แลัะ 11) 
บุริษัท อีสเทิร์น ซีบุอร์ดั คลัังสินค้า จำากัดั โดัยค�านำ�าหนักควิาม
สำาคัญของการเปรียบุเทียบุกระบุวินการวิิเคราะห์ตามลัำาดัับุชั�น
แบุบุฟััซซี�แสดังในตารางที� 2

การเปร่ย่บเท่ย่บนำ�าหนักคัวามู

สิำาคััญ

เลข้ฟััซซ่�สิามูเหล่�ย่มู

(Fuzzy triangular)

ส่ิวนกลับข้องเลข้ฟััซซ่�สิามูเหล่�ย่มู

(Reciprocal fuzzy)

เท�ากัน (1,1,1) (1,1,1)

ระหวิ�าง 1 ถึุง 3 (1,2,3) (1/3,1/2,1)

สำาคัญเล็ักน้อย (2,3,4) (1/4,1/3,1/2)

ระหวิ�าง 3 ถึุง 5 (3,4,5) (1/5,1/4,1/3)

สำาคัญ (4,5,6) (1/6, 1/5,1/4)

ระหวิ�าง 5 ถึุง 7 (5,6,7) (1/7, 1/6,1/5)

สำาคัญมาก (6,7,8) (1/8, 1/7,1/6)

ระหวิ�าง 7 ถึุง 9 (7,8,9) (1/9, 1/8,1/7)

สำาคัญมากที�ส่ดั (9,9,9) (1/9, 1/9, 1/9)

ตำารางท่� 2 ค�านำ�าหนักควิามสำาคัญของการเปรียบุเทียบุกระบุวินการวิิเคราะห์ตามลัำาดัับุชั�นแบุบุฟััซซี� [6]

 3.2 การออกแบบระบบสิารสินเทศภููมิูศาสิตำรใ์นการ
เล่อกตำำาแหน่งท่�ตัำ�งคัลังสิินค้ัา
      3.2.1 นำาปัจจัยที�มีนำ�าหนักปัจจัยสงูส่ดัมาเล่ัอกทางตำาแหน�งที�ตั�ง
คลัังสินค้าแห�งใหม�โดัยใช้โปรแกรม Quantum GIS (Freeware)
      3.2.2 รวิบุรวิมข้อมูลัในการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�ง ประกอบุด้ัวิย 
การกำาหนดัระบุบุพิื่กัดัแลัะข้อมูลัประเภูท Shapefile

4. ผลการศึกษา
    4.1 ผลการกำาหนดนำ�าหนักคัวามูสิำาคััญข้องปัจัจััย่
         ผลัการเปรียบุเทียบุค�าควิามสำาคัญรายคู�ของเกณฑ์์หลััก
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โดัยใช้ Triangular fuzzy number แสดังในตารางที� 3 ค�า
เฉลีั�ยของเกณฑ์์หลัักแต�ลัะปัจจัยในรูปแบุบุ Triangular fuzzy 
number  คะแนนควิามสำาคัญของปัจจัยหลัักแต�ลัะเกณฑ์์ตาม
รูปแบุบุ Triangular fuzzy number แลัะค�า Defuzzy fication 
process แสดังในตารางที� 4 สำาหรับุตารางที� 5 นั�นจะแสดังค�า
ของจำานวินปัจจัย (n) ค�า Defuzzy fication process            

ค�าดััชนีจากการส่�มตัวิอย�างหร่อค�าเฉลีั�ยดััชนีสำาหรับุค�านำ�าหนัก
ที�สร้างโดัยการส่�ม (..) ดััชนีควิามสอดัคลั้องกันของเหต่ผลั 
(C.I.) แลัะ อัตราควิามสอดัคล้ัองกันของเหต่ผลั (C.R.) แลัะผลัที�
ได้ัจากการสังเคราะห์ค�า Degree of possibility แลัะ Weight 
vector ของปัจจัยแสดังในตารางที� 6

ตำารางท่� 3 ผลัการเปรียบุเทียบุค�าควิามสำาคัญรายคู�ของเกณฑ์์หลัักโดัยใช้ Triangular fuzzy number

ตำารางท่� 4 ค�าเฉลีั�ยของเกณฑ์์หลัักแต�ลัะปัจจัยในรูปแบุบุ Triangular fuzzy number  คะแนนควิามสำาคัญของปัจจัยหลััก
       แต�ลัะเกณฑ์์ตามรูปแบุบุ Triangular fuzzy number แลัะค�า Defuzzy fication process

ตำารางท่� 5 จำานวินปัจจัย (n) ค�า Defuzzy fication process          ค�าดััชนีจากการส่�มตัวิอย�าง (..) ดััชนีควิามสอดั
       คล้ัองกันของเหต่ผลั (C.I.) แลัะ อัตราควิามสอดัคล้ัองกันของเหต่ผลั (C.R.)
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ตำารางท่� 6 ผลัที�ได้ัจากการสังเคราะห์ค�า Degree of possibility แลัะ Weight vector ของปัจจัย

 จากตารางที� 5 ในกรณีที�จำานวินปัจจัยเท�ากับุ 7 ปัจจัย พื่บุ
วิ�าจะมีค�า R.I. เท�ากับุ 1.32 เน่�องจาก C.I. มีค�าเท�ากับุ 0.1133 
ดัังนั�น C.R. จึงมีค�าเท�ากับุ 0.0859 ซึ�งน้อยกวิ�า 0.1 (ร้อยลัะ 10) 
ข้อมูลัของปัจจัยจึงมีควิามสอดัคล้ัองกันของเหต่ผลั
 จากตารางที� 6 สร่ปได้ัวิ�าค�านำ�าหนักควิามสำาคัญเรียงจากมาก
ไปหาน้อยของปัจจัยมีดัังต�อไปนี� ปัจจัยที� 2 ควิามหนาแน�นของ
อ่ตสาหกรรม (0.179) ปัจจัยที� 7 รายได้ัจากการเช�าคลัังสินค้า
 (0.174) ปัจจัยที� 3 ราคาที�ดิัน (0.161) ปัจจัยที� 4 ยท่ธัศาสตร์
แลัะแผนพัื่ฒนาจังหวัิดั (0.149) ปัจจัยที� 5 เส้นทางการขนส�ง
 (0.149) ปัจจัยที� 1 ระบุบุสาธัารณูปโภูค (0.139) แลัะปัจจัยที� 
6 แหลั�งแรงงาน (0.048)

    4.2 ผลการเล่อกตำำาแหน่งท่�ตัำ�งแห่งใหมู่ข้องคัลังสิินค้ัา
       จัากระบบสิารสินเทศภููมิูศาสิตำร์
         ผลัการพิื่จารณาปัจจัยจากหัวิข้อ 4.1 จะนำามาประกอบุ
การวิิเคราะห์การเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งแห�งใหม�ของคลัังสินค้าใน
จังหวัิดัชลับุ่รีโดัยประมวิลัผลัดั้วิยโปรแกรม Quantum GIS 
(Freeware) ขั�นตอนของการใช้ระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์
ประกอบุด้ัวิย 1) เก็บุข้อมูลัราคาที�ดิันแลัะรายได้ัจากค�าเช�า
จากผู้ให้บุริการเช�าคลัังสินค้าดัังหัวิข้อที� 3.1.3 ซึ�งอยู�ในพ่ื่�นที�ใน
นิคมอ่ตสาหกรรมแลัะใกล้ัเคียงใน 11 อำาเภูอของจังหวัิดัชลับุ่รี 
ผลัการบัุนทึกข้อมูลัแสดังในตารางที� 7 2) นำาเข้าข้อมูลัประเภูท
 Shapefile ซึ�งเป็นข้อมูลัแผนที�จังหวัิดัชลับุ่รีโดัยเพิื่�มพิื่กัดันิคม
อ่ตสาหกรรม 3) นำาเข้าข้อมูลัปัจจัยแลัะค่ณลัักษณะเชิงพ่ื่�นที�

อำาเภูอ ราคัาท่�ดิน (บาท/ตำารางวา)*1 ราย่ได้จัากราคัาค่ัาเช่ื่า*2 *
2(บาท/ตำารางเมูตำร)

จัำานวนนิคัมูอุตำสิาหกรรมู

อำาเภูอเม่องชลับุ่รี  70,000 160 1

อำาเภูอพื่นัสนิคม  19,500 140 1

อำาเภูอพื่านทอง  5,000 120 1

อำาเภูอบุ้านบึุง  9,000 130 1

อำาเภูอศรีราชา  30,000 170 5

อำาเภูอเกาะจันทร์  2,500 ไม�พื่บุข้อมูลั 0

อำาเภูอบุ�อทอง  2,500 130 0

อำาเภูอหนองใหญ� 1,200 100 0

ตำารางท่� 7 ข้อมูลัประกอบุสำาหรับุระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์
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อำาเภูอ ราคัาท่�ดิน (บาท/ตำารางวา)*1 ราย่ได้จัากราคัาค่ัาเช่ื่า*2 *
2(บาท/ตำารางเมูตำร)

จัำานวนนิคัมูอุตำสิาหกรรมู

อำาเภูอบุางลัะม่ง 8,000 130 0

อำาเภูอสัตหีบุ  6,000 150 0

อำาเภูอเกาะสีชัง 4,000 ไม�พื่บุข้อมูลั 0

ตำารางท่� 7 ข้อมูลัประกอบุสำาหรับุระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์ (ต�อ)

ที�มา: *1 กรมธันารักษ์  (พื่.ศ. 2563)

       *2 จากผู้ให้บุริการคลัังสินค้า (หัวิข้อ 3.1.3)    

 ผลัจากการประมวิลัผลัการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้าแห�ง
ใหม�ในจงัหวัิดัชลับุรี่โดัยใช้โปรแกรม Quantum GIS แสดังในรปู
ที� 3 ประกอบุด้ัวิย 3(ก) การกำาหนดัพิื่กัดัแลัะตั�ง Label จังหวัิดั

ชลับุ่รี 3(ข) การนำาเข้าปัจจัยแลัะค่ณลัักษณะเฉพื่าะของแหลั�งที�
ตั�ง แลัะ 3(ค) การกำาหนดัพิื่กัดัของนิคมอ่ตสาหกรรมแลัะแหลั�ง
ที�ตั�งของโรงงาน

    (ก) การกำาหนดัพิื่กัดัแลัะตั�ง Label จังหวัิดัชลับุ่รี

    (ข้) การนำาเข้าปัจจัยแลัะค่ณลัักษณะเฉพื่าะของแหลั�งที�ตั�ง

    (คั) การกำาหนดัพิื่กัดัของนิคมอ่ตสาหกรรมแลัะแหลั�งที�ตั�งของโรงงาน

รูปท่� 3 ผลัจากการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้าแห�งใหม�จากระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์
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 จากรูปที� 4 พื่บุวิ�า อำาเภูอศรีราชา จังหวัิดัชลับุ่รี มีควิาม
เหมาะสมในการเปน็ตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้าแห�งใหม�เน่�องมาจาก
มีควิามหนาแน�นของโรงงานอ่ตสาหกรรมแลัะนิคมอ่ตสาหกรรม
มากที�ส่ดั (นำ�าหนักสูงอันดัับุที� 1) อีกทั�ง เป็นอำาเภูอที�มีรายไดั้
จากการให้เช�าคลัังสินค้าสูงที�ส่ดั (นำ�าหนักสูงอันดัับุที� 2) แม้วิ�า
จะมีราคาที�ดิันสูง (นำ�าหนักสูงอันดัับุที� 3) เม่�อเทียบุกับุอำาเภูอ
ข้างเคียงแม้วิ�าจะมีราคาที�ดิันตำ�าแต�มีควิามห�างไกลัจากแหลั�ง
อ่ตสาหกรรมการผลิัต อีกทั�งยังมีปัจจัยอ่�น ๆ ที�มีนำ�าหนักรองลัง
สนับุสน่นประกอบุด้ัวิย ยท่ธัศาสตร์แลัะแผนพัื่ฒนาจังหวัิดัที�ส�ง
เสริมการลังท่นในเขตพ่ื่�นที�ระเบีุยงเศรษฐกิจพิื่เศษภูาคตะวัิน
ออก เส้นทางการคมนาคมแลัะการขนส�งที�ควิามเช่�อมโยงกับุ
ภููมิภูาคต�าง ๆ โดัยมีควิามพื่ร้อมของระบุบุสาธัารณูปโภูคแลัะ
แหลั�งแรงงาน

5. สิรุปผลการศึกษา
   จากการขยายตัวิทางเศรษฐกิจแลัะอ่ตสาหกรรมของจังหวัิดั
ชลับุ่รีส�งผลัให้มีควิามต้องการคลัังสินค้าเพิื่�มมากขึ�นโดัยคลัังสินค้า
ที�มีให้เช�าเพ่ื่�อเป็นจ่ดัพัื่กของสินค้าก�อนส�งต�อไปยังลูักค้า งานวิิจัย
นี�มีวัิตถุ่ประสงค์เพ่ื่�อเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งของคลัังสินค้าแห�งใหม�ใน
จังหวัิดัชลับุ่รีโดัยประยก่ต์ใช้ระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์ การตัดัสิน
ใจแบุบุหลัายเกณฑ์์แลัะกระบุวินการวิิเคราะห์ตามลัำาดัับุชั�นแบุบุ

รูปท่� 4 ผลัจากการเล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�งคลัังสินค้าแห�งใหม�จากระบุบุสารสนเทศภููมิศาสตร์

ฟััซซี� ผลัการศึกษาพื่บุวิ�า ปัจจัยที�มีควิามสำาคัญมากที�ส่ดัในการ
เล่ัอกตำาแหน�งที�ตั�ง ค่อ ควิามหนาแน�นของอ่ตสาหกรรม รายได้ั
จากการเช�าคลัังสินค้า แลัะ ราคาที�ดิัน ผลัจากระบุบุสารสนเทศ
ภููมิศาสตร์พื่บุวิ�า อำาเภูอศรรีาชา จังหวัิดัชลับุรี่เป็นพ่ื่�นที�ที�เหมาะ
สมในการจัดัตั�งคลัังสินค้าแห�งใหม�
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