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งานวจิยันีศ้กึษาสมบัตทิางแสง ค่าความสวา่ง และอณุหภูมิสขีองแสงเทยีบเคียง เพือ่
การจดัแสงโครมา-คยีด์ว้ยโคมหลอดไฟทงัสเตนฮาโลเจนกำ�ลงั 1000 W 5 โคม, 650 
W 2 โคม และ 2000 W 1 โคม พบว่า กรณีที่ 1 ฉากผ้าสีน�เงิน ค่าอุณหภูมิสีของ
แสงเทียบเคียง (CCT) เท่ากับ 2780 K อยู่ในโซนอุ่น ค่าระบบสี XYZ เป็น 47.52, 
44.361, 117.628 ค่าระบบสี RGB เป็น 142.258, 173.486, 274.16 เมื่อนำ�ค่า
ระบบสี RGB   ที่ได้บันทึกลงโปรแกรมตัดต่อ ได้รหัสสีเลขฐาน 16 เป็น 8EADFF คือ
สีน�เงินสว่าง มีค่าความสว่าง (Y) เท่ากับ 44.361% และค่าสีน�เงิน (B) คือ 274.16 
กรณีที่ 2 ฉากผ้าสีน�เงิน ค่า CCT เท่ากับ 5925 K อยู่ในโซนเย็น ค่าระบบสี XYZ 
เป็น 15.509, 14.457, 42.771 ค่าระบบสี RGB เป็น 73.258, 104.084, 175.482 
ได้รหัสสีเลขฐาน 16 เป็น 4968AF คือสีน�เงินเข้ม มีค่า Y  เท่ากับ 14.457% และ
ค่า B คือ 175.482 กรณีที่ 3 ฉากผ้าสีเขียว ค่า CCT เท่ากับ 2757 K อยู่ในโซนอุ่น
ค่าระบบสี XYZ  เป็น 56.844, 85.969, 74.262 ค่าระบบสี RGB เป็น 108.121, 
265.121, 209.546 ได้รหัสสเีลขฐาน 16 เปน็ 6CFFD1 คอืสีเขียวสว่าง มีคา่ Y เทา่กบั 
85.969% และค่าสีเขียว (G) คือ 265.121 กรณีที่ 4 ฉากผ้าสีเขียว ค่า CCT เท่ากับ
5368 K อยู่ในโซนเย็น ค่าระบบสี XYZ  เป็น 22.573, 38.156, 28.337 ค่าระบบสี
RGB เป็น 12.031, 188.985, 132.933 ได้รหัสสีเลขฐาน 16 เป็น 0CBC84 คือสี
เขียวเข้ม มีค่า Y เท่ากับ 38.156% ค่า G คือ 188.985 จากทั้ง 4 กรณี สรุปว่า กรณี
ที่ 3 มีค่าความสว่าง Y  มาก และกรณีที่ 2 มีค่าความสว่าง Y  น้อย
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A b s t r a c tA r t i c l e  I n f o

This research studied the optical properties, luminance and correlative 
color temperature to set up lighting using Chroma-Key lighting with 5 
tungsten halogen lamps rated at 1000 W, 2 lamps rated at 650 W and 
1 lamp rated at 2000 W. For Case 1 (the blue scene), the correlative 
color temperature (CCT) was found to be 2780 K, which was in the 
warm zone. The tristimulus XYZ values were 47.52, 44.361, 117.628, 
while the RGB values were 142.258, 173.486, 274.16. The resulting 16-
base color code after inputing the RGB color values into the editing 
program was 8EADFF, which was bright blue color with a high illumi-
nation (Y)  of 44.361% and a blue value (B) of 274.16. For Case 2 (the 
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blue scene), the CCT value was found to be 5925 K, which was in the cool zone. The tristimulus XYZ 

values were 15.509, 14.457, 42.771, while the RGB values were 73.258, 104.084, 175.482. The resulting 
16-base color code was 4968AF, which was dark blue color with Y value of 14.457% and B value of 
175.482. For Case 3 (the green scene), the CCT value was noted to be 2757 K, which was in the warm 
zone. The tristimulus XYZ values were 56.844, 85.969, 74.262, while the RGB  values were 108.121, 265.121, 
209.546. The resulting 16-base color code was 6CFFD1, which was bright green color with Y  value of 
85.969% and a green value (G)  of 265.121. Finally, for Case 4 (the green scene), the CCT  value was found 
to be 5368 K, which was in the cool zone. The tristimulus XYZ values were 22.573, 38.156, 28.337, while 
the RGB values were 12.031, 188.985, 132.933. The resulting 16-base color code was 0CBC84, which was 
dark green color with Y value of 38.156% and G value of 188.985. From the results of the above four 
cases, Case 3 had higher illumination (higher Y value), and Case 2 had low illumination.
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1. บทนำ�
	   ปัจจุบันการถ่ายทำ�ภาพยนตร์หรือละครโทรทัศน์ ท้ัง
ภายในและภายนอกสตูดิโอ เริ่มมีการทำ�ฉากด้วยการสร้าง
ภาพเทคนคิพิเศษแทนฉากไม้ ด้วยวิธีการซ้อนบนฉากผา้ 2 สี
คือ ผ้าสีน�เงิน (Blue Screen) ผ้าสีเขียว (Green Screen) 
จากนั้นทำ�การลบหรือเจาะค่าสี 2 สี ออกด้วยโปรแกรมทาง
คอมพิวเตอร์ พร้อมการซ้อนฉากที่ต้องการลงบนตำ�แหน่ง 2 
สี สำ�หรับการสร้างฉากด้วยภาพเทคนิคพิเศษ จะเพิ่มความ
น่าสนใจตามบทภาพยนตร์ ละครโทรทัศน์ เรียกวิธีนี้ว่าการ
ทำ� โครมา-คีย์ หรือ เทคโนโลยีของฉากเสมือน (Virtual 
Set) หรือ การสร้างภาพเทคนิคพิเศษ (Visual Effect) [1] 
สำ�หรับการปรับเปลี่ยนแก้ไขหรือเพิ่มเติมฉากทำ�ได้ทั้งฉาก
หลัง (Background) หรือฉากหน้า (Foreground) หรือ วาด
ต่อเติมฉากใหม่ (Matte Painting) ด้วยคำ�ส่ังเคร่ืองมือบน
โปรแกรมตัดต่อวิดีโอ (Adobe Premiere Pro) เริ่มต้นจาก
การเจาะคา่สใีนฉาก (Keying) จากนัน้นำ�ไฟลวิ์ดโีอ หรอื ภาพ
หรือ ฉากใหม่ ที่มีการแยก วัตถุ คน หรือการซ้อนส่วนที่ไม่
ตอ้งการแสดงในภาพ (Masking) พร้อมสร้างการเคล่ือนท่ีตาม
วัตถุ คน (Motion Tracking) และการเขียนเพิ่มส่วนต่าง ๆ 
ลงบนภาพ จากนัน้นำ�มาประกอบกนั (Composite) และปรบั
เปลี่ยน ทดแทน ลบ เพิ่มเติม ทำ�ให้ได้มาของฉากที่ต้องการ
ด้วยโปรแกรมตัดต่อบนคอมพิวเตอร์ สำ�หรับเทคนิคการทำ�
โครมา-คีย์ ถือเป็นขั้นตอนก่อนและหลังการถ่ายทำ�ที่ต้องมี
การควบคมุคา่ตวัแปร ทีเ่หมาะสม ซึง่จะสง่ผลตอ่คณุภาพของ
ภาพ ไดแ้ก ่ปรมิาณความสวา่ง การเลอืกใช้อณุหภมูสิขีองแสง
ที่กระทบลงบนพื้นฉากผ้าสีน�เงิน หรือ สีเขียว หรือตัวแบบ 
วัตถุ หากค่าตัวแปรที่ไม่เหมาะสมจะส่งผลการทำ�โครมา-คีย์
ไม่มีความสมบูรณ์สมจริง การจัดแสงโครมา-คีย์ [2] โดยใช้
แหล่งกำ�เนิดแสง หลอดไฟทังสเตน ฮาโลเจน มีกำ�ลังไฟฟ้า 
500 W ถึง 2,000 W มีค่าความสว่าง (Luminance) หน่วย
ลักษ์ (Lux) จะขึ้นอยู่กับกำ�ลังไฟฟ้า แปรผันตรง ค่าลักษ์สูง
ค่ากำ�ลังไฟฟ้าสูง และอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง CCT [3] 
มีค่าประมาณ 2300 K หรือ โซนอุ่น สำ�หรับหลอดไฟฟลูออ-
เรสเซนท์ และ หลอดไฟอาร์ก (Hydrargyrum Medium-
arc Iodide; HMI) กำ�ลังไฟฟ้า 75 W ถึง 20,000 W อยู่ใน
กลุม่อณุหภูมสิขีองแสงเทียบเคยีง ประมาณ 5,600 K หรือ โซน
เยน็ มคีา่ความสวา่งหนว่ยลกัษ ์จะแปรผนัตรงตามขนาดกำ�ลงั
ไฟฟ้าเช่นกัน ดังนั้นงานวิจัยนี้ ศึกษา ตัวแปร ค่าความสว่าง

ที่ขึ้นอยู่กับค่ากำ�ลังไฟฟ้า และอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง 
ขึน้อยูกั่บแหลง่กำ�เนดิแสง ทีส่ง่ผลตอ่รหสัสเีลขฐาน 16 สำ�หรับ
นำ�มาตัดต่อในโปรแกรมที่มีผลต่อคุณภาพของภาพ สำ�หรับ
การจัดแสงโครมา-คีย์ บนผ้าสีน�เงิน และ ฉากผ้าสีเขียว
	   งานวจิยันีเ้ปน็การศกึษาสมบตัทิางแสง ไดแ้ก ่คา่อณุหภมูิ
สีของแสงเทียบเคียง CCT และ ระบบสี The CIE-1931 XYZ 
Tristimulus ระบบสี  RGB ที่ส่งผลต่อความสว่างของฉากผ้า
สีน�เงิน และฉากผ้าสีเขียว โดยใช้แหล่งกำ�เนิดแสง หลอดไฟ
ทงัสเตน ฮาโลเจน ทีม่ขีนาดกำ�ลงัไฟฟา้ตา่งกนั จดัแสงในตำ�แหนง่
ทฤษฎีโคมไฟ 3 ตำ�แหน่ง พร้อมสวมวัสดุที่ทำ�จากเมือกสัตว์ 
(Gelatin) เรียกว่าฟิลเตอร์ (Filter) [4] เพื่อเปลี่ยนอุณหภูมิสี
ของแหลง่กำ�เนดิแสง เปน็ โซนอุน่และเยน็ ไดแ้ก ่ฟลิเตอรป์รบั
แสงเปน็คลืน่แสงสน�เงนิ (Color Temperature Blue: CTB) 
และ ฟลิเตอรป์รบัแสงเปน็คลืน่แสงสสีม้ (Color Temperature 
Orange: CTO) งานวิจัยนี้ใช้เบอร์ 201 Full CTB เป็นคลื่น
แสงสนี�เงนิ ไดอ้ณุหภมูสิขีองแสงเทยีบเคยีง ประมาณ 5600 K 
หรือโซนเย็น และ ฟิลเตอร์ปรับแสง 204 Full CTB เป็นคลื่น
แสงสีส้ม ได้อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง ประมาณ 2700 K 
หรอืโซนอุน่ เพือ่หาคา่ความสวา่งทีส่มัพนัธก์บัคา่อณุหภมูสิขีอง
แสงเทียบเคียง ด้วยการวัด และการคำ�นวณ โดยนำ�ค่าระบบ
ส ีRGB จากการวดัใสใ่นโปรแกรมตดัตอ่วิดโีอบนคอมพวิเตอร ์
สำ�หรบัเจาะคา่ระบบส ีRGB  สแีดง สเีขยีว สน�เงนิ ใหเ้หมาะสม
สำ�หรับการจัดแสงโครมา-คีย์ เพือ่การตัดต่อภาพให้เกดิความ
เหมาะสมและสมบรูณแ์ทนการเจาะคา่ส ีทีไ่มม่ข้ัีนตอนตรวจสอบ 
และกำ�หนดค่าระบบสี RGB ที่เหมาะสม

2. การศึกษา
	     การตดิตัง้โคมไฟและฉากผา้สำ�หรบัวดัคา่สมบัตทิางแสง
	   การติดตั้งโคมไฟทังสเตน ฮาโลเจน ทฤษฎีโคมไฟ 3 
ตำ�แหน่ง [5] คือ ไฟหลัก กำ�ลัง 1000 W จำ�นวน 5 โคมไฟ
เสริม กำ�ลัง 650 W จำ�นวน 2 โคม ไฟส่องหลัง กำ�ลัง 2000 
W จำ�นวน 1 โคม ติดต้ังภายในสตูดิโอ สำ�หรบัการต้ังคา่หมวด
การกระจายแสงที่องศาการกระจายแสงแบบจุด หรือแคบ 
(Spot) มค่ีา 11 และ 8 และ 12 องศา ส่งผลใหเ้กดิการกระจาย
แสงแคบเป็นเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 และ 0.7 และ 0.8 
เมตร ตามลำ�ดับ ระยะระหว่างจุดกำ�เนิดแสงทั้ง 3 ตำ�แหน่ง
ไปยังจุดที่แสงตกกระทบบนตัวแบบบุคคล ในทิศทางแนว
ทำ�องศากับพื้น มีค่า 3.5 3.5 และ 4 เมตร ตามลำ�ดับ ระยะ
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ระหว่างจุดกำ�เนิดแสงไปยังจุดที่แสงตกกระทบบนตัวแบบ
บุคคล ในทิศทางแนวระนาบกับพื้น มีค่า 3 เมตร เท่ากัน
ระยะความสูงจากพ้ืนถึงโคมไฟ 3 ตำ�แหน่ง มีค่าระยะ 3.5 
3.5 และ 4.34 เมตร ทั้งนี้ โคมไฟทั้ง 3 ตำ�แหน่ง สวมฟิลเตอร์
ปรับคลืน่แสงสนี�เงนิ 201 Full CTB เพือ่ใหไ้ดอุ้ณหภูมสิขีอง
แสงเทียบเคียงประมาณ 5900 K และฟิลเตอร์ปรับคลื่นแสง
สีส้ม 204 Full CTO เพื่อให้ได้อุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง
ประมาณ 2700 K ลงบนผ้าฉากสีน�เงินและ สีเขียว สำ�หรับ
การวดัคา่สมบตัทิางแสงด้วยเคร่ืองวดัค่าแสงสอ่งสวา่ง Konica 

Minolta S-100A Luminance and Color Meter เพื่ออ่าน
ค่าความสว่าง เครื่องวัดค่าความรับรังสีรวมของแหล่งกำ�เนิด
แสง UPRtek รุ่น MK350S เพื่ออ่านค่าอุณหภูมิสีของแสง 
CCT คา่ The CIE-1931 Chromaticity Coordinates (x,y) 
และ สำ�หรับกำ�หนดค่ากล้องเพื่อการบันทึกภาพ ได้แก่อัตรา
การแสดงภาพเคลื่อนไหวในหนึ่งวินาที (Frame Rate) มีค่า 
25 fps, ความเรว็ชัตเตอร์ (Shutter Speed) มีค่า 1/50 sec, 
ความไวแสง (ISO) มีค่า 200 แสดงดังรูปที่ 1

	   การแปรงค่าระบบสี XYZ เป็นระบบสี RGB สำ�หรับการ
จัดแสงโครมา-คีย์
	    มาตรฐานของสใีนปจัจบุนัมหีลายระบบ ขึน้อยูก่บัการนำ�
ไปใช ้โดยทัว่ไปทกุมาตรฐานมแีนวคดิเดยีวกนั คอืการแทนจดุ
สีด้วยจุดที่อยู่ภายในพื้นที่ 3 มิติ ซึ่งมีแกนอ้างอิงสำ�หรับจุดสี
ในพื้นที่แต่ละแกนจะมีความเป็นอิสระต่อกัน ได้แก่ ระบบสี    
RGB มีแกน สีแดง เขียว และน�เงิน การแปลงค่าสีระหว่าง
ระบบทำ�ไดโ้ดยการใชเ้มทรกิซแ์ปลงคา่ส ีจากพกิดัคา่สขีองแบบ
จำ�ลองสีต้นทางและปลายทาง [6] สำ�หรับงานวิจัยนี้ต้องการ
แปลงระหว่างระบบสี The CIE-1931 XYZ Tristimulus ไป
เป็น ระบบ RGB โดยเริ่มต้นจากนำ�ค่าการกระจายพลังงาน
สเปกตรัมที่ความยาวคลื่นต่าง ๆ  SPDλ  (Spectral Power 
Distribution) แทนค่าลงในสมการที่ 1-3 ที่ฟังก์ชั่นแทนตา
มนษุยท์ีม่มุองศาการมอง 2 องศา (CIE 2° Colour-Matching 
Functions) ตามแกน                     ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ
ค่าตัวแปร k ตามระบบสี XYZ วิธีการคำ�นวณเริ่มต้นจากนำ�

(1)

(2)

(3)

(4)

ตำำ�แหน่่งไฟหลััก

รููปที่่� 1 ข้้อมููลการติิดตั้้�งโคมหลอดไฟทัังสเตน ฮาโลเจน และการวััดค่่าสมบััติิทางแสง

ตำำ�แหน่่งไฟเสริิม ตำำ�แหน่่งไฟหลััง

คา่ x,y ทีไ่ด้จากการวดัแทนคา่ตามสมการที ่1-3 จากนัน้นำ�คา่
ระบบส ีXYZ แทนคา่แปลงเปน็คา่ระบบส ีRGB ดงัสมการที ่(4)
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	 โปรแกรมตัดต่อวิดีโอสำ�หรับการจัดแสงโครมา-คีย์ [7]
	   เป็นโปรแกรมตัดต่อที่นำ�ไฟล์วิดีโอ (Video), ไฟล์ภาพ
(Image), ไฟลเ์สยีง (Audio) ซอ้นแทนที ่และการเจาะค่ารหสั
สเีลขฐาน 16 แทนท่ีฉากสขีองผา้และใชเ้ครือ่งมอืระบายสเีพือ่
แบ่งขอบเขต สำ�หรบัแยกวัตถ ุตัวแบบ ออกจากฉากหลังและ
ฉากหนา้ ใหก้ลมกลนื ทัง้นีต้อ้งพจิารณาปรบัค่าสมบตัทิางแสง

ไม่ให้เกดิความแตกต่างระหวา่งภาพทีน่ำ�มาซ้อนโดยควบคมุการ
จัดแสงในการถ่ายทำ�ให้มีค่าความสว่างเท่ากัน เพื่อแก้ปัญหา
การเจาะคา่สไีมส่มบรูณเ์รยีกวา่   Crawling หรอื Tearing ไดแ้ก ่
การเกิดสีขาวรอบ ขอบหนา ขอบเลอะ ผิวและเงาแบบหลุด 
ดังรูปที่ 2 

รููปที่่� 2 การติิดตั้้�งโคมหลอดไฟทัังสเตน ฮาโลเจน และฉากผ้้า สำำ�หรัับการจััดแสงโครมา-คีีย์์

รููปที่่� 3 โปรแกรมตััดต่่อ Adobe Premiere Pro สำำ�หรัับการจััดแสงโครมา-คีีย์์

กรณีีที่่� 1 ฉากสีีน้ำำ��เงิิน CCT 2780 K กรณีีที่่� 2 ฉากสีีน้ำำ��เงิิน CCT 5925 K

กรณีีที่่� 3 ฉากสีีเขีียว CCT 2757 K กรณีีที่่� 4 ฉากสีีเขีียว CCT 5368 K

กรณีีที่่� 1 ฉากสีีน้ำำ��เงิิน CCT 2780 K กรณีีที่่� 2 ฉากสีีน้ำำ��เงิิน CCT 5925 K

กรณีีที่่� 3 ฉากสีีเขีียว CCT 2757 K กรณีีที่่� 4 ฉากสีีเขีียว CCT 5368 K
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3. ผลการศึกษาอธิปรายผล
	   สำ�หรับการศึกษาวิจัยนี้ ประกอบ 4 กรณี คือ กรณีที่ 1 
การจดัแสงโครมา-คยี ์บนฉากสนีำ�เงนิ แหลง่กำ�เนดิแสงหลอด
ไฟทังสเตน ฮาโลเจน พร้อมสวมฟิลเตอร์ปรับแสง 204 Full 
CTO เป็นคลื่นแสงสีส้ม CCT เท่ากับ 2780 K และ กรณีที่ 2 
การจดัแสงโครมา-คยี ์บนฉากสีนี�เงนิ แหลง่กำ�เนดิแสงหลอด
ไฟทังสเตน ฮาโลเจน พร้อมสวมฟิลเตอร์ปรับแสง 201 Full 
CTB เป็นคลื่นแสงสีฟ้า CCT เท่ากับ 5925 K และ กรณีที่ 3 
การจัดแสงโครมา-คยี ์บนฉากสีเขียว แหล่งกำ�เนดิแสงหลอดไฟ
ทงัสเตนฮาโลเจน พร้อมสวมฟลิเตอรป์รบัแสง 204 Full CTO 
เปน็คล่ืนแสงสสีม้ CCT  เทา่กบั 2757 K และ กรณีที ่4 การจดั
แสงโครมา-คยี ์บนฉากสเีขยีว แหลง่กำ�เนดิแสงหลอดไฟทงัสเตน 
ฮาโลเจน พรอ้มสวมฟลิเตอรป์รบัแสง 201 Full CTB เปน็คลืน่
แสงสนีำ�เงนิ CCT เทา่กับ 5368 K ผลการศกึษาแสดงดงัตอ่ไปนี้

สมบัติทางแสงจากการวัด
	   จากตารางที่ 1 สำ�หรับการวัดประกอบด้วยสมบัติทาง
แสงค่าอุณหภูมสิีของแสงเทียบเคยีง CCT  และ ระบบส ีThe 
CIE-1931 XYZ  Tristimulus ใชเ้ครือ่งวดัค่าความรบัรงัสรีวม
ของแหล่งกำ�เนิดแสง UPRtek รุ่น MK350S สำ�หรับระบบสี  
RGB ใช้เครื่องวัดค่าแสงส่องสว่าง Konica Minolta S-100A 
Luminance and Color Meter ผลการศึกษา กรณีที่ 1 ค่า  
CCT  เท่ากับ 2780 K โซนอุ่น ค่าระบบสี XYZ เป็น 47.52, 

44.361, 117.628 และ ค่าระบบสี RGB เป็น 142.258, 
173.486, 274.160 กรณีที่ 2 ค่า CCT  เท่ากับ 5925 K โซน
เย็น ค่าระบบสี XYZ เป็น 15.509, 14.457, 42.771 และ
ค่าระบบสี RGB เป็น 73.258, 104.084, 175.482 กรณีที่ 
3 ค่า CCT เท่ากับ 2757 K อยู่โซนอุ่น ค่าระบบสี XYZ เป็น 
56.844, 85.969, 74.262 และ คา่ระบบส ีRGB เปน็ 108.121, 
265.121, 209.546 กรณีที่ 4 ค่า CCT เท่ากับ 5368 K อยู่
โซนเยน็ ค่าระบบสี XYZ  เปน็ 22.573, 38.156, 28.337 และ 
คา่ระบบส ีRGB เปน็ 12.031, 188.985, 132.933 ตามลำ�ดบั
	 สมบัติทางแสงจากการคำ�นวณ
	   จากตารางที่ 1 นำ�ค่าการวัด The CIE-1931 Chroma-
ticity Coordinates (x,y) ด้วยเครื่องวัดค่าความรับรังสีรวม
ของแหลง่กำ�เนดิแสง นำ�ค่าทีไ่ด้คำ�นวณตามสมการท่ี 1-3 ไดค่้า
ระบบสี The CIE-1931 XYZ Tristimulus เพื่อคำ�นวณแปลง
ค่าระบบเมทริกซ์ ดังสมการที่ 4 ได้ผลระบบสี RGB ค่าการ
คำ�นวณ กรณทีี ่1 คา่ระบบส ีXYZ เปน็ 44.505, 41.3, 37.478 
ค่าระบบ สี  RGB  เป็น 142.258, 173.486, 274.160 กรณีที่ 
2 ค่าระบบสี XYZ  เป็น 14.8, 14.2, 36.086 ค่าระบบสี RGB  
เป็น 73.258, 104.084, 175.482 กรณีที่ 3 ค่าระบบสี XYZ  
เป็น 57.308, 84.3, 73.96 ค่าระบบสี RGB เป็น 108.921, 
265.121, 209.546 กรณีที่ 4 ค่าระบบสี XYZ เป็น 22.527, 
37.9, 24.1 คา่ระบบส ีRGB  เปน็ 12.031, 188.985, 132.933

ตารางที่่� 1 สมบััติิทางแสงและรหััสพื้้�นสีี สำำ�หรัับการจััดแสงโครมา-คีีย์์
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รหััสพื้้�นสีี 8EADFF โครมา-คีีย์์ ฉากพื้้�นที่่�สีน้ำำ��เงิินสว่่าง
กรณีีที่่� 1 ฉากสีีน้ำำ��เงิิน CCT 2780 K

รหััสพื้้�นสีี 4968AF โครมา-คีีย์์ ฉากพื้้�นที่่�สีน้ำำ��เงิินเข้้ม
กรณีีที่่� 2 ฉากสีีน้ำำ��เงิิน CCT 5925 K

รหััสพื้้�นสีี 6CFFD1 โครมา-คีีย์์ ฉากพื้้�นที่่�สีเขีียวสว่่าง

กรณีีที่่� 3 ฉากสีีเขีียว CCT 2757 K 

รหััสพื้้�นสีี 0CBC84 โครมา-คีีย์์ ฉากพื้้�นที่่�สีเขีียวเข้้ม

กรณีีที่่� 4 ฉากสีีเขีียว CCT 5368 K

รููปที่่� 4 การเจาะค่่าสีี ฉากสีีน้ำำ��เงิิน และสีีเขีียว สำำ�หรัับการจััดแสงโครมา-คีีย์์
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พู่กันระบายสีเพื่อแบ่งขอบเขต ในโปรแกรมตัดต่อ เพื่อการ
แต่งภาพให้มีความสมบูรณ์ของภาพ พบว่า ความสว่าง ที่
ทำ�ให้เกิดความโปร่งแสงและความอิ่มสีบนผ้าฉากทั้ง กรณีที่ 
3 และ 2 มีความเหมาะสมต่อการซ้อนภาพตัวแบบบุคคลกับ
ฉากอาคารตึก มากกว่า กรณีที่ 1 และ กรณีที่ 4 ทั้งนี้สอด
คล้องกับทฤษฏีการสะท้อนแสงของค่าความสว่าง [8] กล่าว
ว่าระบบสี RGB โดยเฉพาะสีเขียว G ค่าความสว่าง 59% 
มากที่สุด รองมาสีแดง R สว่าง 30% น้อยที่สุดคือแสงสีน�
เงิน B  สว่าง 11% ซึ่งสัมพันธ์กับปริมาณค่าความสว่าง Y ที่
เพิ่มขึ้น ในระบบสี The CIE-1931 XYZ Tristimulus เช่นกัน
และความสัมพันธ์กับค่าอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง CCT 
[9] พบว่า ช่วงโซนอุ่น (Warm White) ซ่ึงอยู่บริเวณพื้นที่
โซนสีส้มบนเส้นโค้งค่าสีของวัตถุดำ� ตามลักษณะคลื่นแสงสี
ส้ม ค่าสเปคตรัมแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมนุษย์มองเห็นสีได้ชัดเจน
และสว่างด้วยตาที่ความยาวคล่ืนทิศทางมาก คือ 590-610 
นาโนเมตร ดังนั้นส่งผลให้คลื่นแสงเกิดผลกระทบกับตัว
แบบบุคคล และมองเห็นได้ค่อนข้างสว่าง มากกว่ากรณี ช่วง
โซนเย็น (Cool White) อยู่บริเวณพื้นที่โซนสีีน�เงินบนเส้น
โค้งค่าสีของวัตถุดำ� ตามลักษณะของคล่ืนแสงสีน�เงิน ค่า
สเปคตรัมแม่เหล็กไฟฟ้าที่มนุษย์สามารถมองเห็นสีด้วยตาที่
ความยาวคลืน่ทศิทางนอ้ย คอื 450-480 นาโนเมตร และหาก
พิจารณาฉากผ้าสีที่เหมาะสมต่อการซ้อนฉากสำ�หรับการจัด
แสงโครมา-คีย์ ได้ดีที่สุด สังเกตจากค่ารหัสสีเลขฐาน 16 จัด
อยู่บริเวณพื้นที่ มีความสว่าง ส่งผลให้ ตัวแบบบริเวณใบหน้า
และเส้ือผ้า โปร่งแสง อ่ิมสี ทัง้มคีา่ความสมดลุของความสว่าง
กลมกลนืกับภาพพืน้หลังมคีวามถกูตอ้งของทิศทางความเขม้
แสงจริงที่เกิดเงาและปรากฏลงบริเวณอาคารตึก พบว่า ผ้า
ฉากสีเขียวให้ ความสว่าง ได้ดี ที่อุณหภูมิสีของแสงเทียบ
เคียง แบบโซนอุ่น กว่าผ้าฉากสีนำ�เงิน ที่อุณหภูมิสีของแสง
เทียบเคียง แบบโซนอุ่น เช่นกัน แต่ทั้งนี้การเลือกใช้ผ้าฉากสี
เขียว สีนำ�เงิน หรือ สีฟ้า [10] มีข้อจำ�กัดที่สัมพันธ์กับสภาพ
ทางกายภาพของตัวแบบ เช่น ดวงตา เสื้อผ้า และ อุปกรณ์
ประกอบฉาก ที่ไม่ควรเป็นสีเดียวกับผ้าฉากที่นำ�มาซ้อน ซึ่ง
สง่ผลใหตั้วแบบหรือวตัถ ุฉาก มลีกัษณะของภาพ ไม่สมบรูณ์
คือขอบภาพขาด สำ�หรับผลของการวัดและการคำ�นวณมี
ความคลาดเคลื่อนไม่สูง เนื่องจากค่าการวัด จะส่งผลกระทบ
กบัการคำ�นวณ หมายความว่าต้องนำ�คา่ทีไ่ด้จากการวัดใชเ้ป็น
ค่าเริ่มต้นสำ�หรับการคำ�นวณ และขณะทำ�การวัดได้มีการทิ้ง

สมบัติทางแสงโปรแกรมตัดต่อ
	   จากตารางที่ 1 และ รูปที่ 4 นำ�ค่า ระบบสี RGB ที่ได้
จากการวัดบันทึกในโปรแกรมตัดต่อ Adobe PremierPro 
เพือ่ให้ไดค่้ารหสัสีเลขฐาน 16 (Color Code Number of 16) 
นำ�มาตดัตอ่ดว้ยเครือ่งมอืประเภทพู่กนัระบายส ีและเคร่ืองมอื
เจาะคา่พืน้สไีดค้า่รหสัสเีลขฐาน 16 ดังนี ้กรณทีี ่1 คา่ระบบส ี
RGB เปน็ 142.258, 173.486, 274.160 ไดร้หสัสเีลขฐาน 16 
เปน็ 8EADFF อยูใ่นกลุ่มพืน้สนีำ�เงนิสว่าง กรณทีี ่2 คา่ระบบส ี
RGB เป็น 73.258, 104.084, 175.482 ได้รหัสสีเลขฐาน 16 
เป็น 4968AF อยู่ในกลุ่มพื้นสีน�เงินเข้ม กรณีที่ 3 ค่าระบบสี 
RGB  เปน็108.121, 265.121, 209.546 ไดร้หสัสเีลขฐาน 16 
เป็น 6DFFD1 อยู่ในกลุ่มพื้นสีเขียวสว่างกรณีที่ 4 ค่าระบบสี 
RGB เป็น12.031, 188.985, 132.933 ได้รหัสสีเลขฐาน 16 
เป็น 0CBC84 อยู่ในกลุ่มพื้นสีเขียวเข้ม 
	   ผลการวิจัยการจัดแสงโครมา-คีย์ ประกอบด้วย 4 กรณี
พบวา่คา่สมบตัทิางแสงจากการวดัท่ีระบบสี XYZ พิจารณาค่า
ความสว่าง Y และ ระบบสี RGB พิจารณาค่าสีน�เงิน B และ 
สีเขียว G และค่าอุณหภูมิสีของแสงเทียบเคียง CCT พบว่า 
การจัดแสงโครมา-คีย์ บนฉากสีีน�เงิน กรณีที่ 1 ได้รหัสสีเลข
ฐาน 16 เป็น 8EADFF อยู่ในพื้นที่สีน�เงินสว่าง มีค่า CCT 
เท่ากับ 2780 K จัดอยู่ในโซนอุ่น มี ค่าความสว่าง Y  คือ 
44.361% และคา่ระบบส ีRGB เฉพาะสนี�เงนิ B คอื 274.16 
มคีา่มากกวา่ กรณทีี ่2 การจดัแสงโครมา-คยี ์บนฉากสีน�เงิน
ได้รหัสสีเลขฐาน 16 เป็น 4968AF อยู่ในพื้นที่สีีน�เงินเข้ม มี
ค่า CCT เท่ากับ 5925 K จัดอยู่ในโซนเย็น มีค่าความสว่าง 
Y คือ 14.457% และค่าระบบสี RGB เฉพาะสีีน�เงิน B คือ 
175.482 สำ�หรบัการจดัแสงโครมา-คยี ์บนฉากสเีขยีว กรณทีี ่
3 ได้รหัสสีเลขฐาน 16 เป็น 6CFFD1 อยู่ในพื้นที่สีเขียวสว่าง 
มีค่า CCT เท่ากับ 2757 K จัดอยู่ในโซนอุ่น มีค่าความสว่าง 
Y  คือ 85.969% และค่าระบบสี RGB  เฉพาะสีเขียว G คือ
 265.121 มีค่ามากกว่า กรณีที่ 4 การจัดแสงโครมา-คีย์ บน
ฉากสีเขียว ได้รหัสสีเลขฐาน 16 เป็น 0CBC84 อยู่ในพื้นที่สี
เขียวเข้ม มีค่า CCT เท่ากับ 5368 K จัดอยู่ในโซนเย็น มีค่า
ความสว่าง Y 38.156% ค่าระบบสี RGB เฉพาะสีเขียว G คือ 
188.985 จากรูปที่ 4 กรณีที่ 1 และ กรณีที่ 3 พบว่าเมื่อนำ�
ภาพรหัสสีเลขฐาน 16 บนฉากสีรหัสเลขฐาน 16 ซ้อนเข้ากับ
ฉากผ้าสีีน�เงินและสีเขียวกับตัวแบบบุคคล และ นำ�มาซ้อน
ฉากอาคารตึก โดยไม่ได้มีการปรับแต่งใช้เครื่องมือประเภท
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ช่วงระยะเวลาให้ตัวเซนเซอร์โดมรับแสง มีการรีเซตค่าต่าง ๆ  
ใหเ้ป็น ศนูย์ เสมอ แตค่่าความคลาดเคลื่อนจากผู้ทำ�การวัดที่
มคีวามไมเ่สถยีรขณะทำ�การวดั เนือ่งจากเครือ่งวดัมข้ีอจำ�กัด
สำ�หรบัการวดัโดยตอ้งอาศัยการจบัภาพความชัดของดวงแสง
ไฟจากโคมไฟใหม้คีวามชดัเพือ่การกดบนัทกึการอา่นคา่เสมอ
โดยไม่สามารถติดตั้งเคร่ืองวัดบนแท่นจับยึดแทนผู้วัดค่าได้

4. สรุปผล 
	   การจัดแสงโครมา-คีย์ ค่าความสว่าง Y ค่าระบบสี XYZ 
และ ค่าระบบสี RGB ค่าสีเขียว G สัมพันธ์กับค่าอุณหภูมิสี
ของแสงเทียบเคียง CCT  อยู่ช่วงโซนอุ่น (Warm White) 
จากแหลง่กำ�เนดิแสงหลอดไฟทงัสเตน ฮาโลเจน (2780 K และ 
2757 K) ให้ค่าความสว่าง ดีกว่า แหล่งกำ�เนิดแสงหลอด 
เอช เอม ไอ ในโซนเย็น (5925 K และ 5368 K) ค่าอุณหภูมิสี
ของแสงเทียบเคียง ช่วงโซนเย็น (Cool White) สำ�หรับการ
จดัแสงแบบโครมา-คยี ์ขณะถา่ยทำ�ภาพยนตร ์ละครโทรทศัน ์
ค่าความสว่าง [11] ที่เหมาะสมจะลดปัญหาหลังการถ่ายทำ� 
ในการตัดต่อภาพให้สมบูรณ์และสมจริงของฉากมากยิ่งขึ้น
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