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บทคัดย่อ

	 สับปะรดในกลุ่มควีนที่ใช้รับประทานผลสดนั้นมีอยู่หลายพันธ์ุ	 แต่มีพันธุ์ใหม่ที่กำาลังได้รับความนิยมอย่างย่ิงใน

กลุ่มนักท่องเที่ยวท้ังชาวไทยและต่างชาติ	 คือ	 สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี	 ที่มีลักษณะเด่นท่ีสามารถแกะผลย่อยออกกินได้

ทันทีโดยไม่ต้องปอกเปลือก	มีรสหวาน	หอมและเนื้อกรอบ	ทำาให้เกิดปัญหาผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด	

เนื่องจากเกษตรกรขาดการวางแผนที่มีประสิทธิภาพ	 ต้ังแต่การจัดหาหน่อสับปะรด	 การปลูก	 จนถึงการเก็บเก่ียว	 อีก

ทั้งยังมีข้อจำากัดในเรื่องของพื้นที่การเพาะปลูก	 หน่อสับปะรดที่ใช้ปลูกมีหลายขนาดซ่ึงมีผลกระทบต่อรอบระยะเวลาใน 

การปลูก	การใส่ปุ๋ย	การฉีดสารเร่งดอกและการเก็บเกี่ยว	เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าวข้างต้นจึงมีการประยุกต์ใช้แบบจำาลอง

เชิงเสน้ผสมจำานวนเต็ม	โดยการสร้างเป็นแบบจำาลองทางคณติศาสตร์ทีใ่ช้ในการวางแผนการปลกู	การเลอืกขนาดหนอ่ลง

ปลูกในแต่ละไร่	การกำาหนดรอบเวลาในการใส่ปุ๋ย	และการฉีดสารเร่งดอกให้มีประสิทธิภาพ	สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้

ตรงตามเวลาทีล่กูคา้ตอ้งการได	้ผลลพัธ์ของแบบจำาลองเชิงเสน้ผสมจำานวนเต็มแสดงให้เห็นวา่สามารถลดตน้ทุนการเพาะ

ปลูกได้ถึง	3.64%	เมื่อเปรียบเทียบกับต้นทุนก่อนการใช้แบบจำาลอง
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 Many Queen pineapples are available for consumption, but a new and very popular breed among 
Thai and foreign tourists is Phetchaburi pineapple; its features include the ability to be tear out without  
peeling, sweet taste and crispy texture. However, this new breed could not be produced to meet the  
market demand because the farmers lack effective planning strategy, from pineapple shoot procurement and 
cultivation through to harvesting planning. Besides, there is limitation of planting area; different sizes of 
pineapple shoot also impact the growing, fertilization period, injection of florigen and harvesting periods.  
To solve this problem, a mixed integer linear programming model was developed for cultivation planning, 
size selection of pineapple shoot in the field, setting the interval time of fertilization, and injection of florigen 
for efficient harvesting. The results showed that the proposed mixed integer linear programming can be used 
as a decision supporting tool that could reduce the total cost by up to 3.64% compared with manual planning.

 Keywords : Cultivating planning / Mixed-Integer linear programming / Phetchaburi pineapple

Abstract

Cultivation Logistics cost reduction for Queen Pineapple Using 
Mixed-Integer Linear Programming 
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1. บทนำ�
	 สับปะรดเป็นไม้ผลท่ีมีถ่ินกำาเนิดในเขตร้อนของทวีป

อเมริกาใต้และบริเวณตอนกลางและตอนใต้ของประเทศ

บราซิล	 สับปะรดเป็นพืชที่ทำารายได้และช่ือเสียงให้กับ

ประเทศไทยเป็นอย่างมาก	 [1]	 สับปะรดที่ปลูกในปัจจุบัน

มีมากมายหลายชนิด	สำาหรับพันธุ์สับปะรดที่ใช้ในด้านการ

รับประทานผลสดเป็นหลักจะอยู่ในกลุ่มควีน

	 สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี	 เป็นพันธุ์หนึ่งท่ีอยู่ในกลุ่มควีน

ที่พัฒนามาจากศูนย์วิจัยพืชสวนเพชรบุรี	 และศูนย์วิจัย

พืชสวนชุมพร	 จนได้สับปะรดพันธุ์ใหม่ที่ให้ผลผลิตสูง	 มี

รสชาติตรงตามความต้องการของตลาด	และสามารถปรับ

ตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อม	 สามารถใช้เป็นพันธุ์ปลูกเพื่อรับ

ประทานผลสดได้	 แต่เกษตรกรเมื่อรับพันธุ์จากศูนย์วิจัย

พืชสวนหรือซื้อจากเกษตรกรรายอื่นไปปลูก	 มักจะประสบ

ปัญหาในเรือ่งการจดัการวางแผนการเพาะปลกู		เนือ่งจาก

หน่อสับปะรดมีหลายขนาด	 และแต่ละขนาดมีรอบเวลา

การใส่ปุ๋ย	 การฉีดสารเร่งดอก	 รวมถึงรอบเวลาการเก็บ

เกี่ยวต่างกัน	จึงไม่เป็นที่นิยมของเกษตรกรในการปลูก	ซึ่ง

ตรงข้ามกับความต้องการของตลาดที่มีมาก

	 ผู้วิจัยจึงได้นำาแบบจำาลองกำาหนดการเชิงเส้นผสม

จำานวนเต็ม	(Mixed-integer	linear	programming	model)	 

มาใช้ในการแก้ไขปัญหาความยุ่งยากในการตัดสินใจ	 และ

ข้อจำากัดต่างๆ	 ท่ีเกิดข้ึนในการปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี	

เพื่อช่วยทำาให้การวางแผนการเพาะปลูกจนถึงการเก็บ

เก่ียวของเกษตรกรมีประสิทธิภาพสูงสุด	 และเพื่อสร้าง

แรงจูงใจให้เกษตรกรรายอื่นหันกลับมาปลูกสับปะรดพันธ์ุ

เพชรบุรีมากยิ่งขึ้น		

	 สำาหรับการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่

เก่ียวข้องกับการสร้างแบบจำาลองกำาหนดการเชิงเส้นผสม

จำานวนเต็มเพื่อนำาไปใช้ในการแก้ไขปัญหาในเรื่องการ

วางแผนการเพาะปลูกจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต	 ปรากฏ

ในงานวิจัยในต่างประเทศมากมาย	เช่น	ในโรงงานทำาไวน์

จากองุ่น	 [2]	 ที่ประสบปัญหาการจัดการการป้อนวัตถุดิบ

เข้าสู่โรงงานหนึ่งไปยังอีกโรงงานหนึ่ง	 แต่เมื่อสร้างแบบ

จำาลองเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาดังกล่าว	 พบว่าสามารถลด

ต้นทุนท้ังหมดในระบบได้ถึง	 $130,000	 หรือเพื่อใช้ใน

การสร้างแบบจำาลองในการจัดตารางการเก็บเก่ียวผลองุ่น

ในประเทศชิลี	 [3]	 โดยผลองุ่นต้องมีคุณภาพสูงสุด	 ซ่ึง

ผลลัพธ์ของแบบจำาลองสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือในการ

วางแผนการจัดตารางการเก็บเก่ียวผลองุ่นในไร่ขนาดใหญ่

ได้เป็นอย่างดี	 สามารถลดต้นทุนการดำาเนินการรวมได้

ถึง	 27%	 และลดต้นทุนทางด้านแรงงานลง	 16%	 หรือ

โรงงานบรรจุผลไม้สดในประเทศอาร์เจนตินา	 [4]	 ที่

ประสบปัญหาในเรือ่งรอบเวลาการเก็บเก่ียวผลไมท่ี้มหีลาย

ชนิด	 และหลายช่วงเวลา	 เมื่อเก็บเกี่ยวจากสวนแล้วต้อง

ส่งเข้าโรงงานทันที	 เพื่อลดความสูญเสียของผลไม้แต่ละ

ชนิดโดยมีเป้าหมายการสร้างแบบจำาลองเพื่อให้มีกำาไร

สูงสุด	 นอกจากนั้นยังใช้ในการวางแผนการปลูกอ้อยเข้า

โรงงานผลิตน้ำาตาลในประเทศเวเนซุเอลา	 [5]	 เนื่องจาก

อ้อยจะเสื่อมคุณภาพเร็ว	 ทำาให้โรงงานไม่สามารถปลูก

และเก็บอ้อยเป็นสินค้าคงคลังได้	 และด้วยปัจจัยทางด้าน

สภาพภูมิอากาศ	 ทำาให้การวางแผนการปลูกอ้อยมีความ

ซับซ้อนมากยิ่งขึ้น	ส่วนประเทศไทยนั้น	มีงานวิจัยที่กล่าว

ถึงความสำาเร็จของการนำาแบบจำาลองทางคณิตศาสตร์

มาใช้ในภาคการเกษตร	 เช่น	 ใช้ในการสร้างแบบจำาลอง

ทางคณิตศาสตร์ในการวางแผนการปลูกและส่งอ้อยเข้า

โรงงานผลิตน้ำาตาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ	 [6]	 เช่น

เดียวกับงานวิจัยของ	 Grunow,	 [5]	 แต่ในงานวิจัยนี้ 

เน้นเฉพาะในช่วงฤดูการเก็บเก่ียวท่ีมีผลผลิตออกมาเป็น

จำานวนมาก	 ซ่ึงผลลัพธ์ของแบบจำาลองสามารถเพิ่มการ

ผลิตน้ำาตาลได้ถึง	 23%	 เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีเดิมที่

เกษตรกรและโรงงานผลิตใช้	เป็นต้น

	 ดังนั้น	 ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการสร้างแบบ

จำาลองกำาหนดการเชิงเสน้ผสมจำานวนเต็ม		เพือ่เป็นเคร่ือง

มือช่วยให้เกษตรกรสามารถวางแผนรอบเวลาการปลูก	

การใส่ปุ๋ย	รวมถึงการเก็บเกี่ยว	เพื่อให้มีต้นทุนการดำาเนิน

การรวมต่ำาที่สุด	(Minimize	total	cost)	โดยที่ต้นทุนการ

ดำาเนินการ	 ประกอบด้วยต้นทุนค่าหน่อสับปะรด	 ต้นทุน

การเพาะปลูก	 ต้นทุนค่าปุ๋ยและสารเร่งดอก	 ในขณะที่

ข้อจำากัดในการเพาะปลูกต่างๆ	 เช่น	 พื้นที่การเพาะปลูก		

ขนาดหน่อสับปะรด	 ความสามารถในการเพาะปลูก	 และ

อุปสงค์ของลูกค้าก็ต้องสามารถตอบสนองได้เป็นอย่างดี

เช่นเดียวกัน
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2. โลจิสติกส์ก�รเพ�ะปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี
	 โลจิสติกส์ของกระบวนการเพาะปลูกสับปะรดพันธุ์

เพชรบุรีจากเกษตรกรกรณีศึกษา	 ช่วงฤดูกาลเพาะปลูก

สบัปะรดสามารถปลกูได้ตลอดท้ังป	ีแต่ช่วงเวลาทีเ่หมาะสม 

ที่สุดอยู่ในช่วงฤดูร้อน	 ตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือน

พฤษภาคม	 เนื่องจากมีระบบการจัดการท่ีง่าย	 เช่น	 การ 

เตรียมดิน	การปลูก	เป็นต้น	ซึ่งมีกระบวนการดังนี้

	 1)	เกษตรกรจะสั่งซ้ือหน่อสับปะรดจากเกษตรกร

ท่ีจำาหน่ายหน่อสับปะรดหรือรับจากศูนย์วิจัยพืชสวน

เพชรบุรี	 ซ่ึงหน่อที่ซ้ือมาจะมีขนาดหน่อแตกต่างกัน

ประมาณ	 3	 ขนาด	 โดยที่เกษตรกรไม่สามารถเลือกซ้ือ

เฉพาะหน่อขนาดใดขนาดหนึ่งได้	หลังจากที่หน่อสับปะรด

มาถึงไร่	เกษตรกรจะคัดแยกหน่อสับปะรดตามขนาด	โดย

หน่อขนาดใหญ่	 (SI)	 มีน้ำาหนักประมาณ	700-900	 กรัม	

โดยท่ีมีประมาณร้อยละ	 30	 หน่อ	 ขนาดกลาง	 (SII)	 

น้ำาหนักประมาณ	500-700	 กรัม	 มีประมาณร้อยละ	 30	

และหน่อขนาดเล็ก	 (SIII)	 มีน้ำาหนักประมาณ	 300-500	

กรัม	โดยมีประมาณร้อยละ	40	ของปริมาณหน่อสับปะรด

ทั้งหมด	 เมื่อเกษตรกรคัดขนาดหน่อสับปะรดแล้ว	 จะ

นำาลงปลูกลงในไร่	 (CP)	 โดยแบ่งการปลูกหน่อสับปะรด	

(NumSCt  )	is เป็นแถวคู่	 โดยหนึ่งไร่สามารถปลูกสับปะรด

ได้ประมาณ	8,000	ต้น

	 2)	หลงัจากปลกูสบัปะรดไปแลว้ในเดอืนที	่2	เกษตรกร

จะใส่ปุ๋ยทางใบครั้งที่หนึ่ง	 (FER	 I)	 โดยปุ๋ยที่เกษตรกรใส่

นั้นมีส่วนประกอบยูเรีย	 เหล็ก	 สังกะสีและโพแทสเซียม
(POFIt )	i 	เพื่อเร่งการเจริญเติบโตให้กับสับปะรด

	 3)	หลงัจากนัน้จะมกีารฉดีสารเรง่ดอกท่ีเกษตรกรเรยีก

ว่า	ฟอร์ซ	(POEt  )	is 	เพื่อบังคับให้สับปะรดออกดอกพร้อม

กันทั้งหมด	โดยหน่อสับปะรดขนาดใหญ่จะฉีดสารเร่งดอก

หลังจากปลูกไปแล้ว	6	 เดือน	หน่อขนาดกลาง	7	 เดือน	

และหน่อขนาดเล็ก	8	เดือนตามลำาดับ
	 4)	หลังจากฉีดสารเร่งดอกให้กับสับปะรดไปแล้ว	 1	

เดือน	เกษตรกรจะใส่ปุ๋ยครั้งที่สอง	(FER	II)	ซึ่งเป็นการ

ใส่ปุ๋ยทางดินร่วมกับอาหารเสริมต่างๆ	 บริเวณโคนต้น
(POFIIt  )	is

	 5)	เมือ่ใสปุ๋่ยทางดินแลว้จะตอ้งรออกี	2	เดอืน	เกษตรกร 

จงึจะสามารถเก็บผลผลติสบัปะรดได้	(POPt  )	is 	แตก่่อนการ

เก็บผลผลิต	1	เดือน	เกษตรกรจะใช้กระดาษหนังสือพิมพ์

ห่อผลสับปะรดไว้ทั้งผล	 เพื่อให้ผิวสับปะรดไม่ถูกกับ

แสงแดดโดยตรง	หลงัจากนัน้จะมลีกูคา้มารบัสบัปะรดจาก

สวนไปจำาหน่ายต่อ	ดังแสดงในรูปที่	1			

 

CP FER I

FLOFLO FLO

FER IIFER II FER II

HPHP HP

NumSC tis POFI ti

POE tis

POEII tisPOEII tis POEII tis

POE tis POE tis POE tis

SI SII SIII

	 กลา่วโดยสรุปคือ	หนอ่สบัปะรดขนาดใหญ่จะให้ผลผลติ

ได้หลังจากการปลูก	 11	 เดือน	 หน่อขนาดกลางจะให้

ผลผลิตหลังจากการปลูก	12	เดือน	และหน่อขนาดเล็กจะ

ให้ผลผลิตหลังจากการปลูก	13	เดือน	ซึ่งปัจจุบันเกษตรกร

ประสบปัญหาในเร่ืองการจัดการรอบเวลาการปลูกหน่อ

สับปะรดในแต่ละขนาด	 การใส่ปุ๋ย	 การฉีดสารเร่งดอก	

เป็นผลทำาให้เกษตรกรไม่นิยมปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี	

เพราะยากในการจัดการกำาหนดรอบเวลาการดำาเนินการ

ต่างๆ	 ทำาให้สับปะรดพันธ์ุนี้มีผลผลิตไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการของลูกค้า		

3. แบบจำ�ลองท�งคณิตศ�สตร์ (Mathematical 
model)
	 ในงานวิจัยนี้	 ผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลจริงจากเกษตรกร

ผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีรายใหญ่ที่สุดของจังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์เป็นกรณีศึกษา	โดยพิจารณารอบการปลูก

สับปะรดทั้งหมด	12	เดือน	เพื่อให้มีผลผลิตตอบสนองกับ

อุปสงค์ของลูกค้าได้ตลอดทั้งปี	 และพิจารณารอบอุปสงค์

ของลูกค้าทั้งหมด	14	 เดือน	 ในช่วงที่สับปะรดให้ผลผลิต	

และมสีมมตฐิาน	(Assumptions)	ในการสรา้งแบบจำาลอง

รูปที่ 1	กระบวนการเพาะปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี
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ทางคณิตศาสตร์เป็นดังนี้

	 1)	ปริมาณผลผลติของสบัปะรดต่อต้นในขนาดเดยีวกัน

มีอัตราการเจริญเติบโตคงที่ทุกช่วงเวลา	และทุกสภาพภูมิ

อากาศ

	 2)	สับปะรดจะให้ผลผลิตได้	 เมื่อเกษตรกรปลูก

สับปะรดไปแล้วอย่างน้อย	 11	 เดือนในขนาดหน่อใหญ่	

อย่างน้อย	12	เดือนในขนาดหน่อกลาง	และอย่างน้อย	13	

เดือนในขนาดหน่อเล็ก	

	 3)	กำาหนดให้ในแต่ละกระบวนการไม่มีวัสดุคงค้าง	

(WIP)	ตอนเริ่มการคำานวณ	

 สว่นถัดไป	ผูวิ้จยัจะกลา่วถึงแบบจำาลองทางคณติศาสตร์

ของปัญหาการวางแผนการจัดหาหน่อสับปะรด	 การเพาะ

ปลูกจนถึงการเก็บเก่ียว	 ประกอบด้วย	 กลุ่มของตัวแปร	

(Sets	 of	 variables)	 ต่อจากนั้นจะกล่าวถึงข้อจำากัด	 

(Constraints)	และสมการเป้าหมาย	(Objective	function) 

 3.1  เซต (Sets)

      AR	เซตของไร่ที่ใช้ปลูกของเกษตรกร
      CP	เซตของเวลา	
      SC	เซตของขนาดหน่อสับปะรด

 3.2  ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variables)

	 	 	ผู้วิจัยได้กำาหนดตัวแปรเพื่อเป็นตัวแทนท่ีจะบอก

ให้เกษตรกรทราบถึงจำานวนหน่อสับปะรดท่ีจะต้องสั่งซ้ือ	

รวมถึงปริมาณปุ๋ยที่ต้องใช้และปริมาณการสั่งซ้ือสารเร่ง

ดอกที่จะต้องฉีดในแต่ละช่วงเวลา	ดังนี้

   (NumSCt  )	is จำานวนหน่อสับปะรดท่ีปลูกในไร่ท่ี	 

i	หน่อขนาด	s	เมื่อเวลา	t	(หน่อ)

   (POEt  )	is 	ปริมาณสารเร่งดอกที่ฉีดในไร่ที่	 i	หน่อ

ขนาด	s	เมื่อเวลา	t	(กิโลกรัม)

   (POFIt )	i 	ปริมาณปุ๋ยครั้งที่	1	ที่ใช้ในไร่ที่	i	เมื่อ

เวลา	t	(กิโลกรัม)

   (POFIIt  )	is 	ปริมาณปุ๋ยครั้งที่	2	ที่ใช้ในไร่ที่	i	หน่อ

ขนาด	s	เมื่อเวลา	t	(กิโลกรัม)

   (POPt  )	is 	ปริมาณผลผลิตสับปะรดที่ปลูกในไร่ที่	 i	

หน่อขนาด	s	เมื่อสิ้นสุดเวลา	t	(กิโลกรัม)	

	 	 	นอกจากนี้ผู้วิจัยได้กำาหนดตัวแปรตัดสินใจ	 เพื่อ

กำาหนดไร่ท่ีเกษตรกรต้องใช้ในการปลูกสับปะรดในแบบ

จำาลองที่สร้างขึ้น	ดังนี้

  

                      1,  
=tiPTA

                    0,  

ถาใชไรที่ i ในการปลูกสับปะรด
เมื่อเวลา t
อื่นๆ

 3.3  ข้อมูลค่�คงที่ (Parameters)

	 	 	ในส่วนนี้ผู้วิจัยได้นำาเสนอข้อมูลค่าคงที่เพื่อใช้ใน

การสร้างแบบจำาลอง	ประกอบด้วยต้นทุนต่างๆ	ดังต่อไปนี้	

   Capi จำานวนหน่อสับปะรดที่สามารถปลูกได้
ทั้งหมดในไร่ที่	i	(หน่อสับปะรด)

   CapE  ปริมาณสารเร่งดอกทั้งหมดที่สามารถฉีด 

ได้ในแต่ละไร่	(กิโลกรัม)

      CapFI ปริมาณปุ๋ยทั้งหมดที่ใส่ในคร้ังที่	 1	 ที่

สามารถใส่ได้ในแต่ละไร่	(กิโลกรัม)

      CapFII ปริมาณปุ๋ยท้ังหมดที่ใส่ในครั้งท่ี	 2	 ที่

สามารถใส่ได้ในแต่ละไร่	(กิโลกรัม)

      CapSS สัดส่วนปริมาณหน่อแต่ละขนาดที่เกษตร

ซื้อมาปลูก	(หน่อสับปะรด)

      Demandt ปริมาณอุปสงค์ของลูกค้าเมื่อสิ้นสุด

เวลา	t

      ROE อัตราการใช้สารเร่งดอกต่อหน่อสับปะรด
      ROFI อัตราการใช้ปุ๋ยทางใบคร้ังที่	 1	 ต่อหน่อ
สับปะรด

      ROFII อัตราการใช้ปุ๋ยทางใบครั้งที่	 2	 ต่อหน่อ
สับปะรด

       ROG อัตราการเจริญเติบโตของหน่อสับปะรด
      SOA ต้นทุนการบำารุงและดูแลรักษาไร่สับปะรด	
(บาท/ไร่)

      SOE ต้นทุนค่าสารเร่งดอก	(บาท/กิโลกรัม)
      SOFI ต้นทุนค่าปุ๋ยทางใบ	(บาท/กิโลกรัม)
      SOFII ต้นทุนค่าปุ๋ยทางดิน	(บาท/กิโลกรัม)
      SOSC ต้นทุนค่าหน่อสับปะรด	(บาท/หน่อ)

 3.4  ข้อจำ�กัด (Constraints)

	 	 	แบบจำาลองที่ผู้วิจัยได้สร้างข้ึนนั้นมีข้อจำากัด

สำาหรับปริมาณหน่อสับปะรดท่ีต้องใช้	 จนถึงการเก็บเก่ียว

สามารถอธิบายได้ดังนี้
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           ∑
≤∈

≤
12t:CPt

1t
iPTA  ARi, ∈∀  (1)

	 	 	ข้อจำากัด	(1)	เพื่อกำาหนดไร่ที่ใช้ปลูกสับปะรดต้อง

ใช้ปลกูในช่วงเวลา	12	เดือนแรกของเกษตรกรเมือ่เร่ิมการ

ปลูก	 และในแต่ละไร่สามารถใช้ปลูกสับปะรดได้เพียง	 1	

ครั้งเท่านั้นในแต่ละรอบการปลูก	 ส่วนข้อจำากัด	 (2)	 เพื่อ

ให้มั่นใจว่าเกษตรกรไม่สามารถปลูกสับปะรดได้หากเลย

ช่วงกำาหนดเวลาการปลูกไปแล้ว

     0t
iPTA =  12t:CPt,ARi, >∈∀∈∀    (2)

	 	 	 เพื่อกำาหนดปริมาณการสั่งซ้ือหน่อสับปะรดที่ใช้

ปลกูทัง้หมดในแต่ละไร่ต้องไมเ่กินปรมิาณทีส่ามารถปลกูได้

ในแต่ละไร่	แสดงในข้อจำากัด	(3)

t
ii

SCs

t
is PTACapNumSC ≤∑

∈

CPt,ARi, ∈∀∈∀   (3)

	 	 	 เนื่องจากหน่อสับปะรดที่เกษตรกรสั่งซ้ือจะมีการ

คละกันของขนาดหน่อสับปะรดท้ังสามขนาด	 ดังนั้นเพื่อ

กำาหนดสัดส่วนของหน่อแต่ละขนาดท่ีเกษตรกรสั่งซ้ือมา

ปลูกในแต่ละไร่นั้น	 ผู้วิจัยได้กำาหนดข้อจำากัดขนาดหน่อที่

ใช้ปลูกต้องไม่เกินสัดส่วนหน่อสับปะรดทั้งหมดที่เกษตรกร

สั่งซื้อมาปลูก	แสดงในข้อจำากัด	(4)

  (4)CapSNumSC ≤ CPt,SCs,ARi, ∈∀∈∀∈∀is s
t

	 	 	หลังจากท่ีเกษตรกรปลูกหน่อสับปะรดไปแล้วใน

เดือนที่	2	จะต้องใส่ปุ๋ยทางใบครั้งที่	1	ดังนั้นเพื่อกำาหนด

ปริมาณการใส่ปุ๋ยในแต่ละไร่และเพื่อให้เกษตรกรสามารถ

สั่งซ้ือปุ๋ยในปริมาณท่ีเหมาะสมได้	 แสดงในข้อจำากัด	 (5)	

และ	(6)

                                                           (5)

  

และ		 CapFIPOFIti ≤ CPt,ARi, ∈∀∈∀  (6)

	 	 	ระยะเวลาการฉีดสารเร่งดอกเพื่อให้สับปะรด

ออกดอก	และใสปุ๋่ยครัง้ที	่2	นัน้	ข้ึนอยู่กับหนอ่แตล่ะขนาด	

ดังนี้

   สำาหรับหนอ่สบัปะรดขนาดใหญ่	เมือ่ปลกูสบัปะรด

ไปแล้ว	 6	 เดือนจะต้องฉีดสารเร่งดอก	 และเพื่อกำาหนด

ให้เกษตรกรสามารถฉีดสารเร่งดอกในปริมาณท่ีเหมาะสม

และถูกต้องตามรอบเวลา	ผู้วิจัยได้กำาหนดข้อจำากัดดังนี้

                                       

   

5t
is

t
is POENumSC)ROE( += CPt,SIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

5t
is

t
is POENumSC)ROE( += CPt,SIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀  (7)

   สำาหรบัหนอ่สบัปะรดขนาดกลาง	เมือ่ปลกูสบัปะรด

ไปแล้ว	7	เดือนจะต้องฉีดสารเร่งดอก	ผู้วิจัยได้กำาหนดข้อ

จำากัดดังนี้

     

6t
is

t
is POENumSC)ROE( += CPt,SIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

6t
is

t
is POENumSC)ROE( += CPt,SIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

 (8)

 

	 	 	สำาหรับหน่อสับปะรดขนาดเล็ก	เมื่อปลูกสับปะรด

ไปแล้ว	 8	 เดือนจะต้องฉีดสารเร่งดอก	 ผู้วิจัยได้กำาหนด 

ข้อจำากัดดังนี้

     
7t

is
t
is POENumSC)ROE( += CPt,SIIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

7t
is

t
is POENumSC)ROE( += CPt,SIIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

  (9)

	 	 	เพื่อให้มั่นใจว่าปริมาณสารเร่งดอกท่ีฉีดให้กับ

หน่อสับปะรดต้องไม่เกินปริมาณท่ีสามารถฉีดได้ในแต่ละ

ไร่	สามารถแสดงข้อจำากัดได้ดังนี้

     CapEPOEtis ≤ CPt,ARi, ∈∀∈∀
SCs
∑
∈

 (10)

	 	 	การใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี	 2	 เกษตรจะใส่ปุ๋ยทางดินหลัง

จากฉีดสารเร่งดอกไปแล้ว	 1	 เดือน	 ดังนั้นเพื่อกำาหนด

ปริมาณการใส่ปุ๋ยในแต่ละไร่	 และในแต่ละช่วงเวลาของ

หน่อสับปะรดแต่ละขนาดในปริมาณท่ีเหมาะสม	 แสดงใน

ข้อจำากัด	(11),	(12)	และ	(13)1t
i

t
is POFINumSC)ROFI( += CPt,ARi, ∈∀∈∀

SCs
∑
∈
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6t

is
t
is POFIINumSC)ROFII( += CPt,SIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

6t
is

t
is POFIINumSC)ROFII( += CPt,SIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

  

  (11)

  
7t

is
t
is POFIINumSC)ROFII( += CPt,SIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

7t
is

t
is POFIINumSC)ROFII( += CPt,SIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

  

   (12)

  
8t

is
t
is POFIINumSC)ROFII( += CPt,SIIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

8t
is

t
is POFIINumSC)ROFII( += CPt,SIIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀   

และ															 (13)

	 	 	 เพื่อให้มั่นใจว่าปริมาณปุ๋ยทางดินท่ีใส่ให้กับหน่อ

สับปะรดต้องไม่เกินปริมาณที่สามารถใส่ปุ๋ยได้ในแต่ละไร่	

แสดงในข้อจำากัด	(14)

 CapFIIPOFIItis ≤ CPt,ARi, ∈∀∈∀
SCs
∑
∈

 (14)      

	 	 	หลังจากท่ีเกษตรกรใส่ปุ๋ยครั้งที่สองแล้วเป็นเวลา	

2	เดือน	สับปะรดจะเจริญเติบโตพร้อมเก็บเกี่ยว	ข้อจำากัด	

(15),	 (16)	 และ	 (17)	 บ่งบอกถึงผลผลิตของสับปะรดที่

เกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวได้ในแต่ละขนาด

  
10t

is
t
is POPNumSC)ROG( += CPt,SIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

10t
is

t
is POPNumSC)ROG( += CPt,SIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

  

    (15)

 

  

11t
is

t
is POPNumSC)ROG( += CPt,SIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

11t
is

t
is POPNumSC)ROG( += CPt,SIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀  (16)

และ		

12t
is

t
is POPNumSC)ROG( += CPt,SIIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀

12t
is

t
is POPNumSC)ROG( += CPt,SIIIs:SCs,ARi, ∈∀=∈∀∈∀  (17)

	 	 	และเพื่อให้มั่นใจว่าปริมาณผลผลิตสับปะรดที่

สามารถเก็บเก่ียวได้ท้ังหมดมีปริมาณเพียงพอต่อปริมาณ

อปุสงคข์องลกูคา้	เมือ่สิน้สดุเวลา	t	แสดงในข้อจำากัด	(18)	

และ	(19)

 
tt

is DemandPOP ≥ 11t:CPt, ≥∈∀
ARi
∑
∈ SCs
∑
∈

 

 (18)

และ			 ≥ tt
is DemandPOP

ARi
∑
∈ SCs
∑
∈ CPs
∑
∈ CPt

∑
∈

 (19)

         

  { } t,i,1,0PTAti ∀∈  (20)

  t,s,i,integerand0NumSCtis ∀≥  (21)

  t,s,i,0POP,POFII,POFI,POE t
is

t
is

t
i

t
is ∀≥  (22)

   

 3.5  สมก�รเป้�หม�ย (Objective functions)

	 	 	ผู้วิจัยได้ต้ังสมการเป้าหมายเพื่อให้ต้นทุนการ

ดำาเนินการรวมทั้งหมดต่ำาสุด	 (Minimize	 total	 cost)	

และยังสามารถตอบสนองอุปสงค์ของลูกค้าได้เป็นอย่างดี		

ต้นทุนการดำาเนินการประกอบด้วย

  
floCferCculCsucCZ +++=  

ต้นทุนค่าหน่อสับปะรด	(Pineapple	shoots	cost,	Csuc)

	 	 	 เป็นต้นทุนท่ีเกิดข้ึนจากการสั่งซ้ือหน่อสับปะรด

มาปลูก	 โดยกำาหนดให้	 SOSC	 คือ	 ราคาหน่อสับปะรด		

ซ่ึงราคาหน่อแต่ละขนาดมีราคาเท่ากัน	 โดยท่ีเกษตรกรไม่

สามารถเลือกขนาดหน่อชนิดใดชนิดหนึ่งในการสั่งซื้อได้	

  = t
is

suc NumSC)SOSC(C
ARs
∑
∈ SCs
∑
∈ CPs
∑
∈

ต้นทุนการเพาะปลูก	(Cultivating	cost,	Ccul)

	 	 	เป็นต้นทุนที่เกิดข้ึนจากการท่ีเกษตรกรใช้พื้นที่

ปลูก	เช่น	ค่าเตรียมดิน	ค่าดูแลรักษา	ค่าเก็บเกี่ยว	เป็นต้น

  =
ARi
∑
∈ CPt
∑
∈

t
i

cul PTA)SOA(C

ต้นทุนค่าปุ๋ย	(Fertilizer	cost,	Cfer)

	 	 	 เป็นต้นทุนที่เกิดข้ึนเมื่อมีการใส่ปุ๋ยให้กับสับปะรด	

ซึ่งในช่วงการเพาะปลูกเกษตรกรจะใส่ปุ๋ย	2	ครั้ง	คือ	หลัง

ปลูกสับปะรดไปแล้ว	 2	 เดือนเป็นการใส่ปุ๋ยทางใบ	 โดย

กำาหนดให้	SOF	I	เป็นต้นทุนค่าปุ๋ยทางใบ	และครั้งที่สอง

เมื่อฉีดสารเร่งดอกไปแล้ว	1	เดือน	โดยกำาหนดให้	SOF	

II	 เป็นต้นทุนค่าปุ๋ยทางดิน	ดังนั้นต้นทุนค่าปุ๋ยทั้งหมดเป็น

ดังนี้
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⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= t

is
t
i

fer POFII)SOFII(POFI)SOFI(C
ARi
∑
∈ SCs
∑
∈ CPt
∑
∈ARi

∑
∈ CPt
∑
∈

ต้นทุนค่าสารเร่งดอก	(Florigen	cost,	Cflo)

	 	 	 เป็นต้นทุนในการซ้ือสารเร่งดอกเพื่อฉีดเร่งดอก

สบัปะรดให้ออกดอกตามเวลาท่ีกำาหนด	โดยฉดีสารเรง่ดอก

+ t
i

t
is PTA)SOA(NumSC)SOSC(Min ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+ t

is
t
i POFII)SOFII(POFI)SOFI(  

( )+ t
isPOESOE

AR
∑
∈ AR

∑
∈SCs

∑
∈ CPs
∑
∈ CPt

∑
∈i i AR

∑
∈ SCs
∑
∈ CPt
∑
∈iAR

∑
∈ CPt
∑
∈i

AR
∑
∈ SCs
∑
∈ CPt
∑
∈i

(23)

4. ผลลัพธ์ก�รคำ�นวณ (Numerical results)
	 งานวิจยันี	้ผูวิ้จยัไดใ้ช้คอมพวิเตอรพ์ซีี	1	เคร่ือง		สำาหรบั

สร้างแบบจำาลองทางคณิตศาสตร์	 และหาค่าคำาตอบ 

ที่เหมาะสมที่สุดของปัญหา	โดยมีรายละเอียดดังนี้

	 1.	หน่วยประมวลผลกลาง	(CPU)	Intel	Core	(TM)	

i5	3.30	GHz

	 2.	หน่วยความจำาหลัก	(RAM)	4.00	GB

	 3.	ความจุของฮาร์ดดิสถ์	(Hard	disk)	195	GB
	 4.	ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์	 วินโดวส์เซเวน	 

(Microsoft	Windows	7)

	 5.	 โปรแกรมท่ีใช้ในการหาค่าคำาตอบที่เหมาะสมที่สุด

ในงานวิจยันี	้คอื	โปรแกรม	CPLEX8.0	(http://www.ilog.

com)	 และเขียนแบบจำาลองทางคณิตศาสตร์ด้วยภาษา	

AMPL	 (A	Modeling	 Language	 for	Mathematical	

Programming)	[7]

	 ผลลัพธ์ของแบบจำาลองกำาหนดการเชิงเส้นผสม

จำานวนเต็ม	 	 เพื่อช่วยในการวางแผนการเพาะปลูก	 การ

ใส่ปุ๋ย	จนถึงการเก็บเกี่ยวสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีทั้งหมดใน

ช่วงฤดูกาลเพาะปลูก	แสดงในตารางที่	1

ต�ร�งที่ 1	ผลลัพธ์การคำานวณ

1. ตนทุนการดำเนินการที่เหมาะสม 369,600 บาท/ไร
2. จำนวนตัวแปรทั้งหมด แบงเปน 2,580

3. จำนวนขอจำกัด 1,206
4. เวลาที่ใชในการคำนวณ 3.54 วินาที
5. คาความเผื่อ (Gap tolerance) 0.01%

2.1 ตัวแปรตัดสินใจ (Binary variables) 144
2.2 ตัวแปรจำนวนเต็ม (Integer variables) 828
2.3 ตัวแปรอื่นๆ (Linear variables) 1,680

ไปที่หน่อสับปะรด	ต้นทุนค่าสารเร่งดอกทั้งหมดหาได้ดังนี้

  

( )= t
is

flo POESOEC
ARs
∑
∈ SCs
∑
∈ CPs
∑
∈

	 	 	สมการเป้าหมายของงานวิจัยนี้	 คือ	 ต้นทุนการ

ดำาเนินการรวมทั้งหมดต่ำาที่สุด	แสดงในสมการ	(23)
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	 จากตารางที่	1		มีค่าความเผื่อ	(Gap	tolerance)	อยู่

ที่	0.01%	แสดงให้เห็นถึงคุณภาพของผลลัพธ์จำานวนเต็ม

ที่ดีที่สุดสูงมาก	 และเมื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ต้นทุนการ

ดำาเนินการทั้งหมดจากการคำานวณของโปรแกรม	 CPLEX	

กับต้นทุนการดำาเนินการก่อนการใช้แบบจำาลอง	 (Manual	

planning)	ที่ได้จากการเก็บข้อมูลนั้น	มีต้นทุนการดำาเนิน

การอยู่ที่	 383,568	 บาทต่อไร่	 ดังแสดงในรูปที่	 2	 จาก

ผลลัพธ์ของแบบจำาลองสามารถลดต้นทุนการดำาเนินการ

ได้ถึง	13,968	บาทต่อไร่	หรือคิดเป็น	3.64%

รูปที่ 2	เปรียบเทียบต้นทุนรวมทั้งหมดก่อนและหลังการใช้แบบจำาลอง

	 ในส่วนน้ีผู้วิจัยจะกล่าวถึงการวิเคราะห์ความไว	

(Sensitivity	 analysis)	 สัมประสิทธ์ิในสมการเป้าหมาย

ของแบบจำาลอง	 เพื่อใช้ในการทดสอบผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงของต้นทุนต่างๆ	 ของแบบจำาลองที่ผู้วิจัยได้

สร้างขึ้นหลังจากหาคำาตอบที่เหมาะสมที่สุดแล้ว

	 สำาหรับการทดสอบความไวสัมประสิทธิ์ในสมการ 

เป้าหมายของแบบจำาลอง	 ผู้วิจัยจะอ้างอิงการทดสอบที่

กล่าวไว้ในการวิจัยของ	 Bligen	 and	 Ozkarahan	 [8]	

เป็นแนวทางในการทดสอบความไว	 ซ่ึงจากแบบจำาลอง 

พบว่ามีต้นุทนที่เก่ียวข้องกับโลจิสติกส์การวางแผนการ

เพาะปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีทั้งหมด	 4	 ประเภท	

ประกอบด้วย	 ต้นทุนค่าหน่อสับปะรดท่ีใช้ในการปลูก

ทั้งหมดของเกษตรกร	 ต้นทุนการเพาะปลูก	 ต้นทุนค่าปุ๋ย	

และต้นทุนค่าสารเร่งดอก	 โดยต้นทุนแต่ละประเภทจะถูก

เพิ่มขึ้นครั้งละ	10%	จนถึง	50%	เพื่อทดสอบความไวของ

ตน้ทนุทีละประเภท	เพือ่ดูผลกระทบของตน้ทนุรวมทัง้หมด		

ผลลัพธ์ของต้นทุนรวม	และเปอร์เซ็นต์ความเปลี่ยนแปลง

ของต้นทุนรวม	แสดงในตารางที่	2

360

365

370

375

380

385

Bath (Bath (xx1000) 

Manual Planning Planning Model
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10 
20 
30 
40 
50 

376,360
383,120 
389,880 
396,640 
403,400 

1.82
3.65 
5.49 
7.31 
9.15 

10
20 
30 
40 
50 

369,933 
370,933 
372,451 
374,948 
377,250 

0.09
0.36 
0.77 
1.45 
2.06 

10 
20 
30 
40 
50 

369,800
370,000 
370,200 
370,400 
370,600 

0.05
0.11 
0.16 
0.22 
0.27 

10
20 
30 
40 
50 

369,950 
371,842 
373,445 
375,147 
377,846 

0.09
0.61 
1.04 
1.50 
2.23 

เปอรเซ็นต
เปลี่ยน

ตนทุนคาหนอสับปะรด
ตนทุนรวมต่ำสุด

(บาท/ไร)
เปลี่ยนแปลง

(%)

เปอรเซ็นต
เปลี่ยน

ตนทุนคาปุย
ตนทุนรวมต่ำสุด

(บาท/ไร)
เปลี่ยนแปลง

(%)

เปอรเซ็นต
เปลี่ยน

ตนทุนการเพาะปลูก
ตนทุนรวมต่ำสุด

(บาท/ไร)
เปลี่ยนแปลง

(%)

เปอรเซ็นต
เปลี่ยน

ตนทุนคาสารเรงดอก
ตนทุนรวมต่ำสุด

(บาท/ไร)
เปลี่ยนแปลง

(%)

ต�ร�งที่ 2	การเปลี่ยนแปลงของต้นทุนหลังวิเคราะห์ความไว

	 จากตารางท่ี	 2	 จะเห็นว่าต้นทุนรวมต่ำาสุดของต้นทุน 

ค่าหน่อสับปะรดมีความไวกว่าต้นทุนอื่นๆ	 เมื่อต้นทุน

ค่าหน่อสับปะรดเพิ่มข้ึน	 10%	 มีผลทำาให้ต้นทุนรวม

เปลี่ยนแปลงไป	 1.82%	 ในขณะท่ีต้นทุนอื่นๆ	 มีการ

เปลี่ยนแปลงไปเฉลี่ยไม่เกิน	 0.09%	 เท่านั้น	 ดังนั้นหาก

ราคาของหน่อสับปะรดเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย	 จะส่ง

ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของต้นทุนการดำาเนินการ

รวมทั้งหมดมากกว่าต้นทุนอื่นๆ

	 ผู้วิจัยได้สรุปได้สรุปเปอร์เซ็นต์ความเปลี่ยนแปลง

เฉลี่ยของต้นทุนแต่ละประเภทหลังจากการทดสอบความ

ไว	แสดงในรูปที่	3	ซึ่งจะเห็นได้ว่าต้นทุนค่าหน่อสับปะรด

มีผลกระทบเป็นอย่างมากต่อต้นทุนรวมทั้งหมดมากกว่า

ต้นทุนอื่นๆ	 ต้นทุนค่าหน่อสับปะรดจึงเป็นส่วนประกอบ

ของต้นทุนที่สำาคัญในโครงสร้างแบบจำาลองโลจิสติกส์การ

วางแผนการเพาะปลูกนี้	ดังนั้นการวางแผนการสั่งซือ้หน่อ

สับปะรดให้มีปริมาณที่เหมาะสมและถูกต้องจะสามารถ

ช่วยลดต้นทุนการดำาเนินการรวมได้อย่างมาก

รูปที่ 3		 กราฟแสดงเปอร์เซ็นต์ความเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของต้นทุน 

	 	 	 แต่ละประเภท

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%
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5. สรุป
	 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้	คือ	การสร้างแบบจำาลอง

กำาหนดการเชิงเส้นผสมจำานวนเต็มสำาหรับการวางแผน

รอบการปลูก	 การใส่ปุ๋ยจนถึงการเก็บเก่ียว	 เพื่อให้

เกษตรกรสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือสนับสนุนการวางแผน

และการตัดสินใจ	 สามารถนำาไปปรับใช้เป็นแนวทางที่

เหมาะสมสำาหรับการปลกูสบัปะรดพนัธ์ุเพชรบุร	ีและสรา้ง

แรงจูงใจให้เกษตรกรรายอื่นๆ	 หันกลับมาปลูกสับปะรด

พันธุ์นี้มากยิ่งขึ้น

	 แบบจำาลองทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้สร้างข้ึนนั้น		

ครอบคลุมต้นทุนการดำาเนินการหลักที่เกิดข้ึนจากการปลูก

สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี	คือ	ต้นทุนค่าหน่อสับปะรด	ต้นทุน

การเพาะปลูก	 ต้นทุนค่าปุ๋ยและสารเร่งดอก	 เพื่อให้มี

ต้นทุนการดำาเนินการรวมต่ำาที่สุด	และเป็นไปตามข้อจำากัด

ต่างๆ	ที่เกิดขึ้นจากการเพาะปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี		

	 ข้อมูลที่ผู้วิจัยใช้นั้นมาจากข้อมูลจริงที่ได้จากการเก็บ

ข้อมูลภาคสนามจากเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี

ในจังหวัดประจวบคีรีขันธ์เพื่อทดสอบความถูกต้องของ

แบบจำาลอง	โดยผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรม	CPLEX	แสดง

ให้เห็นต้นทุนการดำาเนินการรวมท่ีเหมาะสมที่สุดอยู่ที่	

369,600	 บาทต่อไร่	 หรือสามารถลดต้นทุนการดำาเนิน

การรวมจากเดิมลงได้	 3.64%	 แบบจำาลองถูกทดสอบกับ

ปัญหาในการปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีที่เกิดขึ้นจริง	 โดย

สามารถทดสอบและประเมินผลได้อย่างรวดเร็ว	ผู้วิจัยเชื่อ

มั่นว่าแบบจำาลองนี้สามารถใช้เป็นเครื่องมือที่สำาคัญที่ช่วย

ให้เกษตรกรสามารถวางแผนการเพาะปลูกและเก็บเก่ียว

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 และสามารถนำาไปประยุกต์ใช้ใน

การวางแผนการเพาะปลกูทางการเกษตรท่ีเก่ียวข้องได้เปน็

อย่างดี

	 สำาหรับงานวิจัยต่อไปในอนาคต	 ผู้วิจัยจะพิจารณาข้ัน

ตอนหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตเรียบร้อยแล้ว	เนื่องจาก

การวิเคราะห์ความไวในหัวข้อที่ผ่านมาพบว่าต้นทุนค่า

หนอ่สบัปะรดมคีวามไวตอ่การเปลีย่นแปลงของตน้ทุนมาก

ที่สุด	 ดังนั้นหากสามารถลดต้นทุนค่าหน่อสับปะรดลงได้ก็

จะสามารถลดต้นทุนการดำาเนินการรวมได้เป็นอย่างดี	 ซึ่ง

การปลูกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีนี้	 เกษตรกรสามารถเก็บ

หน่อของสับปะรดไปปลูกใหม่ได้ในไร่ต่อไป	 โดยผู้วิจัยจะ

สร้างแบบจำาลองให้สามารถวางแผนการเก็บหน่อสับปะรด

ไปปลูกในไร่ท่ีว่างอยู่ได้ในคราวเดียวกันเพื่อให้เกษตรกร

สามารถลดต้นทุนในส่วนของการซ้ือหน่อสับปะรดใหม่มา

ปลูกได้
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