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บทคัดย่อ

	 งานวิจยันีม้วัีตถุประสงคเ์พือ่เปรยีบเทยีบประสทิธิภาพของตัวประมาณค่าเฉลีย่ของประชากรทีใ่ช้การสุม่ตัวอย่าง

แบบง่าย	ซึ่งการศึกษานี้ใช้ตัวประมาณ	7	ตัว	ได้แก่	ตัวประมาณค่าแบบอัตราส่วน	ตัวประมาณค่าแบบการถดถอยเชิง

เส้น	2	วิธีที่ใช้ตัวประมาณค่าของซิลส์มาปรับปรุง	ตัวประมาณค่าของซิลส์แบบดั้งเดิม	ตัวประมาณค่าของซิโซเดียและ

ไวว์ดี	(Sisodia	and	Dwivedi)	ตัวประมาณค่าของโคยุนคุและคาดิลาร์	(Koyuncu	and	Kadilar)	และ	ตัวประมาณค่า

ของแชบเบียร์และคุปตะ	(Shabbir	and	Gupta)	โดยใช้ค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	(MSE)	เป็นเกณฑ์ในการ
เปรียบเทียบของตัวประมาณค่า	 ข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลค่าเฉลี่ยจำานวนอาจารย์ต่อสถานศึกษาในเขตกรุงเทพมหานครและ

เขตปริมณฑลจำานวน	1,009	โรงเรียน	ผลการศึกษาพบว่าตัวประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นทั้ง	2	ตัว	ที่ใช้

ตัวประมาณค่าของซิลส์มาปรับปรุง	มีประสิทธิภาพดีกว่าตัวประมาณค่าแบบอื่น	สอดคล้องกับผลงานวิจัยทางทฤษฎีที่ได้

ศึกษาไว้แล้ว
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 The objective of this research was to compare the mean square errors (MSEs) of the means  
estimated from simple random sampling by seven estimators: ratio estimator, two linear regression  
estimators based on the modified Searls estimators as well as conventional estimators proposed by Searls, 
Sisodia and Dwivedi, Koyuncu and Kadilar and Shabbir and Gupta. The study utilized real-life data on the 
number of teachers per school of 1,009 schools in Bangkok and its surrounding provinces. It was found 
that two linear regression estimators based on the modified Searls estimators outperformed the rest. This 
observation is in agreement with that of the theoretical study in the past.
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1. บทนำ�
 การสำารวจดว้ยตัวอย่าง	(Sample	Survey)	เปน็เครือ่งมอื 

ที่สำาคัญที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล	โดยการแจงนับบาง

หน่วยของประชากร	 โดยแต่ละหน่วยของประชากรที่ถูก

แจงนับจะเป็นไปโดยสุ่ม	 การเก็บรวบรวมข้อมูลวิธีนี้เป็น

วิธีท่ีประหยัดเวลาและงบประมาณ	 จุดมุ่งหมายท่ีสำาคัญ

ของการสำารวจด้วยตัวอย่าง	 คือ	 การอนุมานทางสถิติ	

ซ่ึงเป็นการใช้ข้อเท็จจริงท่ีเก็บรวบรวมได้จากตัวอย่างมา

ทำาการวิเคราะห์เพื่อหาข้อสรุปเก่ียวกับประชากร	 ได้แก่	

การประมาณพารามิเตอร์	 ซ่ึงพารามิเตอร์	 (Parameter)	

ที่สำาคัญ	 ได้แก่	 ค่าเฉลี่ย	 ค่ารวมหรือยอดรวม	 สัดส่วน	

อัตราส่วนของประชากร

	 ในการประมาณพารามเิตอร์ตัวหนึง่	อาจใช้ตัวประมาณ 

ที่ต่างกันได้	 ซึ่งก็เป็นสิ่งที่จะต้องพิจารณาว่าข้อมูลที่สุ่มมา

เป็นตัวอย่างที่นำามาศึกษาเหมาะสมกับตัวประมาณแบบใด 

มากที่สุด	 ซ่ึงผลจากการประมาณค่าทางสถิติจะมีความ

ถูกต้องและน่าเช่ือถือเพียงใดนั้นย่อมข้ึนอยู่กับวิธีการเลือก

ตัวอย่าง	(Sampling	Techniques)	เช่น	การสุ่มแบบง่าย	

(Simple	Random	Sampling)	หรือการสุ่มตัวอย่างแบบ

มีระบบ	(Systematic	Sampling)	เป็นต้น	

	 การเลอืกพจิารณาตัวประมาณทีเ่หมาะสมมหีลกัเกณฑ์

ในการเลอืก	โดยสมบัตทิีส่ำาคญั	2	ประการของตวัประมาณ 

ที่มักใช้ในการสำารวจด้วยตัวอย่าง	ได้แก่	ความไม่เอนเอียง	

และความคลาดเคลื่อนต่ำา	
	 ในการเปรียบเทียบตัวประมาณ	 	 และ	 	 ของ

พารามิเตอร์	θ	จะพิจารณาคุณสมบัติของ	 	และ	 	ใน

ด้านต่างๆ	ดังนี้คือ

	 ความแม่น	(Accuracy)	ในกรณีที่ตัวประมาณ	 	และ	

	ของพารามิเตอร์	θ	เป็นตัวประมาณเอนเอียง	(Biased)	

ในการเปรียบเทียบจะพิจารณาที่ค่าความคลาดเคลื่อน

กำาลังสองเฉลี่ย	 (Mean	 square	 error:	 MSE)	 เป็นค่า 

ที่ใช้วัดความแม่น	 (Accuracy)	 ของตัวประมาณค่าหรือ

ค่าที่ใช้วัดความแปรผัน	(Variation)	ของตัวประมาณค่าที่

เบ่ียงเบนไปจากค่าท่ีแท้จริงหรือพารามิเตอร์ของประชากร	

หากตัวประมาณค่าใดให้ค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสอง

เฉลีย่ต่ำาสดุจะถือว่าตัวประมาณคา่นัน้มปีระสทิธภิาพสงูสดุ

	 ความเที่ยง	(Precision)	ในกรณีที่ตัวประมาณค่าเป็น

ตัวประมาณค่าไม่เอนเอียง	 (Unbiasness)	 ซ่ึงหมายถึง	 

ถ้า	 	 เป็นตัวประมาณค่าที่ไม่เอนเอียง	 (Unbiased	

Estimator)	 ของพารามิเตอร์	 θ	 แล้ว	E( ) = θ	 การ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณจะใช้ความ

แปรปรวนของตวัประมาณเปน็เครือ่งมือวดัความเทีย่งของ

ตัวประมาณนั้น	 โดยมีเกณฑ์ที่พิจารณาว่าตัวประมาณที่

มีความแปรปรวนต่ำาที่สุดเป็นตัวประมาณท่ีดีที่สุด	 (Best	

Estimator)	[1-4]

	 เนื่องจากปัจจุบันมีนักวิจัยหลายท่านได้มีการพัฒนา

และนำาเสนอวิธีการประมาณค่าวิธีการใหม่ๆ	ขึ้นมาเพื่อให้

ไดต้วัประมาณค่าทีม่ปีระสทิธภิาพและมคีวามคลาดเคลือ่น

ต่ำา	ซึ่งได้มีผู้เสนอตัวประมาณค่า	ดังนี้

	 Jitthavech	และ	Lorchirachoonkul	[5]	ได้เสนอตัว

ประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธีอัตราส่วนที่ปรับปรุงใหม่	(New	
ratio	 estimator)	 และ	 วิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้การ

ถดถอยเชิงเส้นที่ปรับปรุงใหม่	 (New	 linear	 regression	

estimators)	ผลการศึกษาพบว่า	ตัวประมาณค่าเฉลี่ยโดย

ใช้การถดถอยเชิงเส้นที่ได้นำาเสนอไว้ทั้ง	2	วิธี	ที่มีการปรับ

ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีใช้ในการคำานวณตัวประมาณ

ค่าใช้สารสนเทศจาก	x	และ	y	และใช้สารสนเทศเฉพาะ	

x	 พบว่า	 ตัวประมาณค่าทั้ง	 2	 นี้มีประสิทธิภาพดีกว่า

วิธีประมาณค่าเฉลี่ยของซิลส์แบบดั้งเดิม	 วิธีประมาณค่า

ของซิลส์ท่ีใช้อัตราส่วนปรับปรุงใหม่	 ตัวประมาณค่าของ 

ซิโซเดียและไวว์ดี	(Sisodia	and	Dwivedi)	

	 Boonrod	 [6]	 ได้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

ตัวประมาณค่าสำาหรับค่าเฉลี่ยประชากร	 ในการเลือก

ตัวอย่างแบบง่ายในการเลือกตัวอย่างแบบชั้นภูมิ	 ระหว่าง

ตวัประมาณคา่อตัราสว่นแบบแยก	(Separate)	ของโคยุนค ุ

และคาดิลาร์	(Koyuncu	and	Kadilar)	และตัวประมาณ

ค่าอัตราส่วนผลคูณแบบแยกของวิซวากาและซิงส์	 

(Vishwakarma	and	Singh)	โดยใช้ค่าความคลาดเคลื่อน

กำาลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณค่าในการเปรียบเทียบ	 

พบว่า	ตัวประมาณค่าอัตราส่วนแบบแยกของ	โคยุนคุและ

คาดิลาร์	 มีประสิทธิภาพดีกว่าตัวประมาณค่าอัตราส่วน 

ผลคูณแบบแยกของ	วิซวากาและซิงส์	ในทุกกรณี	ยกเว้น		

	 และผลการคำานวณเชิงตัวเลขสอดคล้องกับการ

ศึกษาเชิงทฤษฎี

	 Tantrakul	[7]	ไดศึ้กษาเปรยีบเทยีบวิธกีารประมาณค่า

พารามิเตอร์ในตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุ	 โดยใช้
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ตัวแปรอิสระ	2	ตัวแปร	และทำาการศึกษาวิธีการประมาณ	

3	วิธี	คือ	วิธีกำาลังสองน้อยที่สุด	วิธีตัวประมาณ	LTS	และ

วิธีตัวประมาณ	 GM	 เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบ	 คือ	 

ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกำาลังสอง	 (MSE)	 กระทำา

ภายใต้เง่ือนไขของข้อมูลท่ีมีค่าผิดปกติระดับไม่รุนแรง

ปะปนอยู่ในตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม	 จำาลองข้อมูล

ด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล	กระทำาซำ้า	1,000	ครั้ง	ในแต่ละ

กรณี	 ผลการวิจัย	 โดยทั่วไปวิธีตัวประมาณ	 GM	 ให้

ค่า	 MSE	 ตำ่าที่สุด	 แต่บางสถานการณ์วิธีกำาลังสองน้อย

ที่สุด	และวิธีตัวประมาณ	GM	ให้ค่า	MSE	ใกล้เคียงกัน	

นอกจากนี้	ค่า	MSE	จะแปรผกผันกับปัจจัยต่อไปนี้	ได้แก่	

องศาความเป็นอิสระ	 ขนาดตัวอย่าง	 และอัตราส่วนค่า 

ผิดปกติของตัวแปรอิสระ

	 Chaloeiwaret	 [8]	 ได้ศึกษาเปรียบเทียบวิธีสำาหรับ

การประมาณค่าอัตราส่วนประชากร	 โดยการใช้	 (1)	

อัตราส่วนระหว่างค่าเฉลี่ยตัวอย่างของตัวแปรเป้าหมาย 

และตัวแปรช่วย	และ	(2)	ค่าเฉลี่ยของอัตราส่วนระหว่าง

ค่าของตัวแปรเป้าหมายและค่าของตัวแปรช่วยที่ได้จาก

ตวัอย่าง	ภายใตก้ารแจกแจงปกตสิองตัวแปร	การแจกแจง 

ปัวซงล็อกนอร์มัลสองตัวแปร	 และการแจกแจงโคชีสอง

ตวัแปร	ผลการศกึษาพบว่า	ประชากรมลีกัษณะการแจกแจง

ปกติสองตัวแปร	 และการแจกแจงปัวซงล็อกนอร์มัล 

สองตัวแปร	 เมื่อมีขนาดตัวอย่างเล็ก	 ค่าความน่าจะเป็น

ครอบคลุมของทั้ง	2	วิธี	มีค่าใกล้เคียงกันทุกกรณี	แต่เมื่อ

ขนาดตัวอย่างใหญ่ข้ึนการใช้อัตราส่วนของค่าเฉลี่ยจะให้

ค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมที่สูงกว่าการใช้ค่าเฉลี่ยของ

อัตราส่วน	 ส่วนประชากรมีลักษณะการแจกแจงโคชีสอง

ตัวแปร	 การใช้อัตราส่วนของค่าเฉลี่ยจะให้ค่าความน่าจะ

เป็นครอบคลุมที่สูงกว่าการใช้ค่าเฉลี่ยของอัตราส่วนทุก

กรณี

	 Searls	[9]	ได้เสนอตัวประมาณของประชากรค่าเฉลี่ย

แบบเอนเอียง	 เมื่อทราบค่าสัมประสิทธิ์การผันแปร	 และ			

พบว่า	 ค่าเฉลี่ยตัวอย่างแบบเอนเอียงมีค่าความคลาด

เคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	(MSE)	ต่ำากว่าค่าเฉลี่ยแบบดั้งเดิม		

	 Sisodia	และ	Dwivedi	[10]	ได้เสนอตัวประมาณค่าที่

ใช้ค่าสัมประสิทธิ์การผันแปรของตัวแปรช่วย	 สำาหรับการ

ประมาณค่าเฉลี่ยประชากร	 เมื่อตัวแปรศึกษาและตัวแปร

ช่วยมีความสัมพันธ์กันสูง	 พบว่า	 ตัวประมาณค่าที่ได้นำา

เสนอมีประสิทธิภาพดีกว่าตัวประมาณค่าอัตราส่วนแบบ

เดิม

	 Koyuncu	 และ	 Kadilar	 [11]	 ได้ทำาการปรับปรุง 

วิธีการประมาณค่าเฉลี่ยประชากรโดยได้เสนอตัวประมาณ

ค่าเฉลี่ยโดยใช้อัตราส่วน	 พบว่า	 ค่าความคลาดเคลื่อน

กำาลังสองเฉลี่ยของวิธีที่นำาเสนอมีค่าน้อยกว่า	 

	 Shabbir	 และ	Gupta	 [12]	 ได้เสนอวิธีประมาณค่า

อัตราส่วนแบบเลขชี้กำาลัง	(exponential)

	 งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลจริงเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของตวัประมาณ	7	ตวัโดยใช้วิธต่ีางๆ	ดงันี	้1)	วิธีประมาณ

ค่าของซิลส์	 (Searl	 :	S)	2)	วิธีประมาณค่าของซิโซเดีย

และไวว์ดี	(Sisodia	and	Dwivedi	:SD)	3)	วิธีประมาณ

ค่าของโคยุนคุและคาดิลาร์	 (Koyuncu	 and	 Kadilar	 :	

KK)	4)	วิธีประมาณค่าของแชบเบียร์และคุปตะ	(Shabbir	 

and	 Gupta	 :	 SG)	 5)	 วิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้

อัตราส่วนที่ปรับปรุงใหม่	(New	ratio	estimator	:	rwyx)	

และ	 6)	 วิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้การถดถอยเชิงเส้นท่ี

ปรับปรุงใหม่	 ซึ่งมี	 2	 ตัวที่ใช้น้ำาหนักแตกต่างกัน	 (New	

linear	regression	estimators	:	lrwyx,	lrwx)	

2. วิธีดำ�เนินก�รวิจัย
 2.1  ขน�ดตัวอย่�งและก�รสุ่มตัวอย่�ง

	 	 	หาขนาดตัวอย่างที่เหมาะสมสำาหรับใช้ในการสุ่ม

ตัวอย่างจากประชากรท้ังหมด	 จำานวน	 1,009	 โรงเรียน	

โดยคำานวณจากสูตรของ	Taro	Yamane		[11]

      (1)

	 เมื่อ	 n	 =	 ขนาดตัวอย่าง	

	 	 	 N	 =	 ขนาดประชากร

	 	 	 e	 =	 ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างที่ 

	 	 	 	 	 ยอมรับได้	

	 	 	 ในการวิจยัครัง้นีก้ำาหนดค่าความคลาดเคลือ่นเปน็	

0.05	ซึ่งได้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ	187	หน่วย	แล้วทำาการ

สุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่ายไม่คืนที่	 โดย

ทำาการสุ่มตัวอย่างจำานวน	30	ครั้งในแต่ละวิธี
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 2.2  ก�รประม�ณค่�เฉลี่ย

	 	 	การประมาณค่าเฉลี่ยและคำานวณค่าความคลาด

เคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ยของข้อมูลด้วยวิธี	ดังนี้

	 	 	2.2.1	วิธีประมาณค่าเฉลี่ยของซิลส์	[9]	

   ในการสุม่ตวัอย่างแบบง่ายจะมขีนาดของประชากร

เป็น	N	และขนาดตัวอย่างเป็น	n	ซึ่ง	Searls	[9]	ได้เสนอ
ค่าเฉลี่ยตัวอย่างแบบเอนเอียงซ่ึงมีค่าความคลาดเคลื่อน

กำาลังสองเฉลี่ยน้อยกว่าค่าเฉลี่ยวิธีดั้งเดิม	 	 และทราบ 

คา่สมัประสทิธิก์ารผนัแปร	Cy	และ	 	ดงันัน้ 

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรที่เอนเอียงของซิลส์	 เป็น

ดังนี้

      (2)

	 	 	ค่าเอนเอียงของตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร	

(Bias)	 และค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	 (MSE)	

ของตัวประมาณค่าของซิลส์	เป็นดังนี้

      (3)

 

 

      (4)

   2.2.2	 วิธีประมาณค่าเฉลี่ยของซิโซเดียและไวว์ดี	

[10]

	 	 	นักวิจัยหลายท่านได้เสนอตัวประมาณค่าที่ใช้ค่า

สัมประสิทธิ์การผันแปร	Cx	ของตัวแปรช่วย	(X)	สำาหรับ
การประมาณค่าเฉลี่ยประชากร	 เมื่อตัวแปรศึกษาและ

ตัวแปรช่วยมีความสัมพันธ์กันสูง	 ซ่ึงตัวประมาณค่าเฉลี่ย

แบบไม่เอนเอียงของซิโซเดียและไวว์ดี	เป็นดังนี้

      (5)

	 	 	ค่าเอนเอียงของตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร	

(Bias)	 และค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	 (MSE)	

ของตัวประมาณค่าซิโซเดียและไวว์	เป็นดังนี้

 (6)

 

    (7)

	 	 	2.2.3	วิธีประมาณค่าเฉลี่ยของโคยุนคุและ 

คาดิลาร์	[11]	

	 	 	Gupta	และ	Shabbir	 [14]	 ได้ทำาการปรับปรุง

วิธีการประมาณค่าเฉลี่ยประชากรโดยได้เสนอตัวประมาณ

แบบอัตราส่วน	เป็นดังนี้

  (8)

	 	 	 เมื่อ	 η	 และ	 λ	 เป็นค่าคงที่หรือฟังก์ชันที่ทราบ
ค่าพารามิเตอร์ของตัวแปรช่วยของ	w1	และ	w2	เป็นค่า

คงท่ี	สำาหรับคา่เอนเอยีงของตัวประมาณค่าเฉลีย่ประชากร	

(Bias)	 และค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	 (MSE)	

ของตัวประมาณค่าเฉลี่ยของ	 	เป็นดังนี้

                   

 

(9)

      (10)

 

	 	 	 เมื่อ	 	 (Cochran,	

1977)	และ	 	ค่าของ w1	และ	w2 ที่ทำาให้	

	มีค่าต่ำาสุด	คือ

  (11)
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 (12)

และกำาหนดค่า	η	และ	λ	แสดงดังตารางที่	1

 

    (14)

 

             

 

          (15)

	 	 	2.2.5	 วิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้อัตราส่วนที่

ปรับปรุงใหม่	 เป็นวิธีท่ีได้มีผู้นำาเสนอไว้แล้ว	 [5]	 เมื่อ

ตัวแปรศึกษา	 (Y)	 มีความสัมพันธ์กันสูงกับตัวแปรช่วย	

(X)	 การประมาณค่าอัตราส่วนจะใช้สำาหรับประมาณค่า

เฉลี่ยประชากร	 ซ่ึงตัวประมาณอัตราส่วนแบบใหม่จะใช้

สัมประสิทธิ์การผันแปรของตัวแปร	Y	และตัวแปร	X	ดังนี้

          (16)

	 	 	เมื่อ	 ,	  

และ	 	คือ	ค่าเฉลี่ยประชากรของตัวแปรช่วย	และกรณี

ทราบค่าสัมประสิทธิ์การผันแปร	จะได้ตัวประมาณค่าแบบ

อัตรา	ส่วนแบบใหม่	คือ	Cx,	Cy

           (17)

	 	 	ค่าเอนเอียงของตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร	

(Bias)	 และค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	 (MSE)	

ของ	 	เป็นดังนี้

  

 (18)

  (19)

ต�ร�งที่ 1	ค่า	η	และ	λ 

KK Estimator   
p 0y  0 1 

p 1y  1 0 

p 2y  1 xC  
p 3y  1 2 x  

p 4y  2 x  xC  

p 5y  xC  2 x  

   2.2.4	 วิธีประมาณค่าเฉลี่ยของแชบเบียร์และ 

คปุตะ	[10]	ได้เสนอวิธปีระมาณค่าอตัราสว่นแบบเลขช้ีกำาลงั	 

(exponential)	เป็นดังนี ้    

                

  (13)

	 	 	 เมื่อ

  

   

 

	 	 	ค่าเอนเอียงของตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร	

(Bias)	 และค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	 (MSE)	

ของ	 	เป็นดังนี้
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	 	 	2.2.6	วิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้การถดถอย 

เชิงเส้นที่ปรับปรุงใหม่	[5]

	 	 	ตามที่ได้มีการกำาหนดตัวประมาณค่าการถดถอย

เชิงเส้นแบบเดิมไว้แล้วนั้น	 Cochran	 [15]	 จะได้ตัว

ประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้การถดถอยเชิงเส้นท่ีปรับปรุงใหม่

วิธีที่	1	เป็นดังนี้

   (20)

   

	 	 	ซึ่งค่าของ	 	 ที่จะทำาให้ความแปรปรวนของ		

	มีค่าต่ำาสุดคือ

          (21)

	 	 	 เมือ่	 	(Cochran,	1977)	โดยจะแทน

ค่า	 	จากสมการที่	25	เข้าไปในสมการที่	24	และ 

คา่เอนเอยีงของตัวประมาณคา่เฉลีย่ประชากร	(Bias)	ของ		

	เป็นดังนี

   (22)

	 	 	และค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	(MSE)	

ของ	 	เป็นดังนี้

  (23)

	 	 	กรณีถา้มีเฉพาะ	Cx	ที่ถกูนำามาใชใ้นการประมาณ

ค่า	 จะได้ตัวประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้การถดถอยเชิงเส้นท่ี

ปรับปรุงใหม่วิธีที่	2	เป็นดังนี้

  (24)

	 	 	 ซ่ึงจะได้ว่า	 	 และค่าเอนเอียงและ

ความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	เป็นดังนี้

  (25)

                      

    (26)

3. วิธีก�รศึกษ�
	 ในการเก็บรวบรวมข้อมูล	 ใช้ข้อมูลจริงจากจำานวน

สถานศึกษาในเขตกรุงเทพมหานครและเขตปริมณฑล	

จำานวน	1,009	โรงเรียน	โดยกำาหนดให้ตัวแปรศึกษา	(Y)	

แทนจำานวนอาจารย์	 และตัวแปรช่วย	 (X)	 แทนจำานวน

นักเรียน	 [16]	แล้วทำาการสุ่มตัวอย่างจากข้อมูลจริง	 โดย

วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย	มาจำานวน	187	หน่วย	ด้วย	

Program	SAS	และกระทำาการสุ่มซ้ำาจำานวน	30	ครั้ง	ใน

แต่ละวิธี	 แบบไม่คืนที่	 เพื่อประมาณค่าเฉลี่ยของจำานวน

อาจารย์ต่อสถานศึกษาในเขตกรุงเทพมหานครและเขต

ปริมณฑล	 แล้วนำาข้อมูลที่ได้จากการสุ่มตัวอย่างหาค่า

ความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	 และนำาค่าความคลาด

เคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ยที่ได้ในแต่ละวิธีมาเปรียบเทียบกัน	

โดยวิธีประมาณค่าเฉลี่ยที่ให้ค่าความคลาดเคลื่อนกำาลัง

สองเฉลี่ยต่ำาสุด	มีประสิทธิภาพสูงสุด

4. ผลก�รศึกษ�
	 การศึกษาในครั้งนี้ได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัว

ประมาณค่าเฉลี่ยในการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย	 โดยวิธีการ

ประมาณที่มีผู้เสนอแนะไว้	6	วิธี	คือ	1)	วิธีประมาณค่า

ของซิลส์	2)	วิธีประมาณค่าของซิโซเดียและไวว์ดี	3)	วิธี

ประมาณค่าของโคยุนคุและคาดิลาร์	 4)	 วิธีประมาณค่า

ของแชบเบียร์และคุปตะ	 5)	 วิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้

อัตราส่วนที่ปรับปรุงใหม่	และ	6)	วิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดย

ใช้การถดถอยเชิงเส้นท่ีปรับปรุงใหม่	 โดยใช้ข้อมูลสถาน

ศึกษาในเขตกรุงเทพมหานครและเขตปริมณฑล	 จำานวน	

1,009		โรงเรยีน	โดยมคีา่พารามเิตอรป์ระชากร	ทีค่ำานวณ

ได้แสดงดังตารางที่	2

  2  C.V.  
X 429.18930 184234.96000 1.00009 
Y 25.81368 565.25295 0.92103 

ต�ร�งที่ 2	พารามิเตอร์ประชากร
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	 สำาหรับค่าสถิติท่ีคำานวณได้จากข้อมูลตัวอย่างท่ีสุ่มมา

ได้จำานวน	187	หน่วย	จากประชากรทั้งหมด	โดยกระทำา

การสุม่ซ้ำาจำานวน	30	ครัง้ในแตล่ะวิธ	ีแลว้นำามาหาคา่เฉลีย่ 

ในแต่ละวิธี	ซึ่งค่าสถิติต่างๆ	อ้างอิงตามตารางที่	3

ต�ร�งที่ 3	ค่าสถิติจากข้อมูลตัวอย่างจำานวน	30	ครั้ง

ครั้งที่ x  y  xC  yC  2
xs  2

ys  
1 417.74866 25.54011 0.97054 0.87927 164381.48 504.30349 
2 475.35294 28.56684 1.03724 1.04727 243102.30 895.0317981 
3 435.62032 24.25134 0.98019 0.87938 182321.83 454.8020815 
4 474.28342 28.73262 1.07824 1.09258 261522.34 985.5087689 
5 418.57219 26.35294 0.97935 0.85298 168042.63 505.2833650 
6 457.99465 26.44920 1.00448 0.88409 211643.89 546.7863838 
7 427.16578 25.78075 1.01272 0.98471 187141.78 644.4839285 
8 382.72727 23.35294 0.93858 0.79671 129038.19 346.1650854 
9 414.94118 24.13369 0.90689 0.82084 141606.84 392.4282675 
10 384.37968 23.08556 1.04748 0.89908 162111.53 430.7990915 
11 389.79144 24.16043 0.99001 0.85972 148916.56 431.4472428 
12 379.73262 22.70588 0.95210 0.86242 130714.46 383.4560405 
13 420.44920 24.86096 1.04365 0.90193 192548.38 502.7870163 
14 445.24599 26.51337 1.07421 0.94622 228761.09 629.3801967 
15 490.35829 28.98396 0.93185 0.84159 208794.24 594.9943649 
16 435.90909 26.39037 1.15086 1.09231 251675.18 830.9596918 
17 430.60428 25.51337 0.81860 0.74329 124250.83 359.6275085 
18 450.34759 27.33155 0.98315 0.89852 196036.20 603.0937841 
19 467.80749 27.51337 1.10598 1.04990 267687.58 834.4124547 
20 419.58289 25.02674 0.91586 0.84293 147670.24 445.0369156 
21 429.30481 25.83422 1.01478 0.87199 189792.16 507.4723708 
22 428.40107 25.65241 0.85619 0.82738 134535.52 450.4753033 
23 439.27807 25.33155 0.99948 0.93698 192763.67 563.3626013 
24 435.27273 26.13369 1.00175 0.87491 190127.13 522.7938589 
25 391.43850 24.49198 1.04396 0.96290 166992.20 556.1760106 
26 394.25134 24.69519 0.97131 0.89117 146643.15 484.3313208 
27 376.76471 22.43850 0.99248 0.82679 139825.43 344.1722730 
28 377.21390 24.01070 0.94918 0.85048 128196.42 416.9998850 
29 413.21390 24.43850 0.95119 0.88386 154484.51 466.5701225 
30 455.85027 26.95187 1.05615 0.85646 231790.98 532.8310045 

คาเฉลี่ย 425.32014 25.50749 0.99195 0.89862 180770.62467 538.86574 
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	 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณค่าผู้

วิจยัไดท้ำาการเปรียบเทยีบประสทิธภิาพของตวัประมาณค่า	

,	 ,	 ,	 ,	 ,	 	และ	 	โดยใช้ 

ค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ยเป็นเกณฑ์ในการ

เปรียบเทียบ	 ซ่ึงวิธีท่ีให้ค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสอง

เฉลี่ยต่ำาสุด	 จะเป็นตัวประมาณค่าที่ดีที่สุด	 ซ่ึงผลการ

เปรียบเทียบแสดงได้ดังตารางที่	4

ต�ร�งท่ี 4	ค่าเอนเอียงและค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสอง 

	 	 	 	 เฉลี่ยของตัวประมาณค่า

Estimators Bias MSE 
lrwxy  -0.01639 0.44267 
lrwyxy  -0.00087 0.44330 
p 0y  -0.01729 0.44622 

p 1y  -0.01729 0.44622 

p 2y  -0.01729 0.44622 

p 3y  -0.01729 0.44622 

p 4y  -0.01729 0.44622 

p 5y  -0.01729 0.44622 

SGy  -0.01733 0.44622 
SDy  0.02018 0.54887 
rwyxy  0.04005 0.55214 
Sy  -0.09124 2.35528 

	 จากตารางท่ี	 4	 พบว่า	 ตัวประมาณค่าที่ให้ค่าความ 

คลาดเคลือ่นกำาลงัสองเฉลีย่ต่ำาสดุ	คอื	ตวัประมาณค่าเฉลีย่

โดยใช้การถดถอยเชิงเส้นที่ปรับปรุงใหม่	 คือ	 	 ซึ่งมี

ความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ยเท่ากับ	0.44267

5. สรุป อภิปร�ยผล และข้อเสนอแนะ
	 จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวประมาณค่า

เฉลี่ยทั้ง	6	วิธี	คือ	วิธีประมาณค่าของซิลส์	วิธีประมาณ

ค่าของซิโซเดียและไวว์ดี	 วิธีประมาณค่าของโคยุนคุและ 

คาดิลาร์	 วิธีประมาณค่าของแชบเบียร์และคุปตะ	 วิธี

ประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้อัตราส่วนท่ีปรับปรุงใหม่	 และ

วิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้การถดถอยเชิงเส้นท่ีปรับปรุง

ใหม่	พบว่า	ตัวประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้การถดถอยเชิงเส้น 

ที่ปรับปรุงใหม่ทั้ง	2	วิธี	คือ	 	และ	 	ให้ค่า	

ความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย	 คือ	 0.44267	 และ	

0.44330	และค่าเอนเอียง	คือ	-0.01639	และ	-0.00087	

ต่ำาสุด	 ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีประมาณค่าแบบอื่นท้ัง	

5	วิธี

	 จากสรุปผลการวิจัย	 พบว่าตัวประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้

การถดถอยเชิงเสน้ทีป่รับปรงุใหมท่ัง้	2	วิธ	ีคอื	ทีม่กีารปรับ

ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีใช้ในการคำานวณตัวประมาณ

ค่าใช้สารสนเทศจาก	x	และ	y	และใช้สารสนเทศเฉพาะ	

x	 	 และ	 	 มีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีประมาณ

ค่าของซิลส์	 วิธีประมาณค่าของซิโซเดียและไวว์ดี	 วิธี

ประมาณค่าของโคยุนคุและคาดิลาร์	 วิธีประมาณค่าของ

แชบเบียร์และคุปตะ	 และวิธีประมาณค่าเฉลี่ยโดยใช้

อัตราส่วนท่ีปรับปรุงใหม่และวิธีประมาณค่าเฉลี่ยตัวอย่าง

เอนเอียงที่ปรับปรุงใหม่	ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ	

จิราวัลย์	จิตรถเวช	และ	วิชิต	หล่อจีระชุณห์กุล	[15]

6. กิตติกรรมประก�ศ 
	 ขอขอบคุณ	รศ.	ดร.	วิชิต	หล่อจีระชุณห์กุล	ที่ให้ข้อ 

คิดเห็นและข้อเสนอแนะต่างๆ	ทำาให้งานชิ้นนี้สำาเร็จด้วยดี
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