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รูปที่ 16  วัดหน้าตัดและความลึกของน�้าในคลองส�าหรับ 
ใช้ค�านวณการรั่วซึม 

รูปที่ 17  ภาพถ่ายคลองชลประทานที่ได้รับการซ่อมแซม 
หลังจากผ่านการใช้งาน 6 เดือน

มีอัตราการสูญเสียน�้าเนื่องจากการรั่วซึม 480 มม./วัน ซึ่งอัตรา 
การรั่วซึมของน�้าในคลองจะแปรผันตามความลึกของระดับน�้า 
คลองส่งน�้า จากผลการทดสอบในภาคสนามพบว่า คลอง 
ชลประทานที่เคลือบผิวด้วยมอร์ต้าร์ผสมน�้ายางพาราและได ้
รับการซ่อมแซมรอยแตกร้าวตามผนังและท้องคลองโดยใช ้
มอร์ต้าร์ผสมน�า้ยางพารา อตัราการรัว่ซมึของน�า้ระดบัความลกึ  
35 – 37 ซม. มีค่าอยู่ระหว่าง 244 – 302 มม./วัน ซึ่งอัตราการ 
รั่วซึมน้อยกว่าการรั่วซึมของน�้าที่ระดับความลึก 16 ซม. ดังนั้น 
แสดงให้เห็นว่ามอร์ต้าร์ผสมน�้ายางพาราสามารถป้องกันการ 
รั่วซึมของน�้าในคลองชลประทานได้เป็นอย่างดี

5.  สรุปผลและข้อเสนอแนะ
 5.1 สรุปผล
     การพฒันามอร์ต้าร์ผสมน�า้ยางพาราส�าหรบัใช้ซ่อมแซม 
และบ�ารุงรักษาคลองชลประทาน จากผลการศึกษาสมบัติทาง 
กลและการดูดซึมน�้าของมอร์ต้าร์ผสมน�้ายางพาราสรุปได้ดังนี้  
ผลการศกึษาสมบตัทิางกลมอร์ต้าร์ผสมน�า้ยางพาราพบว่าก�าลงั 
รับแรงอัดลดลงเมื่อเทียบกับมอร์ต้าร์แบบธรรมดาซึ่งไม่ผสมน�้า 
ยางพารา ยกเว้นเมอร์ต้าร์ผสมน�้ายางพาราที่อัตราส่วนเนื้อยาง 
ต่อปนูซเีมนต์ (P/C) เท่ากบัร้อยละ 5 อตัราส่วนน�า้ต่อปนูซเีมนต์ 
เท่ากับ 0.5 และอัตราส่วนของปูนซีเมนต์ต่อทราย เท่ากับ  
1 : 2.5 ให้ค่าก�าลงัรบัแรงอดัเท่ากบั 310 กก./ซม2 มค่ีาใกล้เคยีง 
กบัมอร์ต้าร์แบบธรรมดาส�าหรบัก�าลังรบัแรงดัดและก�าลงัรบัแรง 
ดึงพบว่าลักษณะของการรับแรงสอดคล้องกับก�าลังรับแรงอัด  
กล่าวคอืเมือ่ผสมน�า้ยางพาราในปรมิาณทีม่ากขึน้จะท�าให้สมบตัิ 
ในการรับแรงดัดและก�าลังรับแรงดึงลดลง แต่พบว่าอัตราส่วน 
ของเนื้อยางต่อปูนซีเมนต์ร้อยละ 5 ที่อัตราส่วนของน�้าต่อ 
ปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.5 ให้ค่าก�าลังรับแรงดัดและก�าลังรับแรงดึง 
เท่ากับ 70 กก./ซม2 และ 46 กก./ซม2 ซึ่งมีค่าสูงกว่ามอร์ต้าร ์
ผสมน�้ายางพารา ที่ P/C เท่ากับร้อยละ 7.5, 10 และ 12.5  
ส�าหรับค่าการดูดซึมน�้าและการร่ัวซึมน�้าของมอร์ต้าร์ผสมน�้า 
ยางพารา พบว่า มอร์ต้าร์ผสมน�้ายางพาราที่อัตราส่วนเนื้อยาง 
ต่อปูนซีเมนต์ (P/C) เท่ากับร้อยละ 5 และอัตราส่วนน�้าต่อ 
ปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.5  มีความสามารถในการป้องกันการรั่วซึม 
ของน�้าได้ดีกว่ามอร์ต้าร์แบบธรรมดา ซึ่งได้ค่าร้อยละการดูดซึม 
น�้าเท่ากับ 5.35 และอัตราการรั่วซึมน�้าเท่ากับ 13.64 มม./วัน   
ดงันัน้จงึได้แนะน�าใช้มอร์ต้าร์ผสมน�า้ยางพาราส�าหรบัใช้ซ่อมแซม 
คลองส่งน�้าชลประทานที่อัตราส่วนเนื้อยางต่อปูนซีเมนต์ (P/C)  
เท่ากับร้อยละ 5 และอัตราส่วนน�้าต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.5  
ผลการศึกษาวิจัยดังกล่าวข้างต้นได้น�าไปทดสอบการใช้งาน 
โดยท�าการซ่อมแซมรอยแตกร้าวตามผนังและท้องคลอง 
ชลประทาน ทีโ่ครงการส่งน�า้และบ�ารงุรกัษาเขือ่นป่าสกัชลสทิธิ์   
จงัหวดัลพบรุ ี และคณะผูว้จิยัได้ท�าการประเมนิคลองชลประทาน 
ที่ซ่อมแซมด้วยซีเมนต์เพสต์และมอร์ต้าร์ผสมน�้ายางพารา 
หลังจากที่ได้ท�าการซ่อมแซมและบ�ารุงรักษา ประมาณ 6 เดือน  
ดังรูปที่ 17 พบว่าลักษณะการเช่ือมประสานรอยแตกร้าวตาม 
ผนงัคลองทีอ่ดุด้วยมอร์ต้าร์ผสมน�า้ยางมกีารยดึเกาะกันด ี และ 
ผนงัคลองทีถ่กูฉาบด้วยวสัดเุคลอืบผวิผสมเถ้าแกลบและน�า้ยาง   
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มีการยึดเกาะกับผนังเดิมและไม่มีการหลุดลอก บริเวณทั้งสอง 
ข้างริมคลองมีวัชพืชขึ้นปกคลุมอย่างหนาแน่น ซึ่งจะเป็น 
ประโยชน์ท่ีสามารถช่วยดักตะกอนดินไม่ให้ไหลลงสู่คลอง 
ส่งน�้าในช่วงที่มีฝนตก ดังนั้นผลการศึกษาวิจัยควรมีหน่วยงาน 
ที่เกี่ยวข้องน�าไปขยายผลและทดลองใช้ในพื้นที่โครงการ 
ชลประทานอื่นๆ ต่อไป

 5.2 ข้อเสนอแนะ
     1)  การเลือกใช้ชนิดของน�้ายางพาราควรใช้น�้ายาง 
พรีวัลคาไนซ์แทนน�้ายางข้นรักษาสภาพแอมโมเนียเพราะว่า 
น�้ายางพรีวัลคาไนซ์เมื่อผสมกับปูนซีเมนต์หรือมอร์ต้าร์แล้ว 
จะมีความทนทานต่อสภาวะแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน  
แสงแดด ได้ดีกว่าน�้ายางข้น  
     2)  ควรใช้สารลดแรงตงึผวิชนดิไม่มปีระจ ุ(Nonionic  
Surfactants) เพื่อให้ปูนซีเมนต์ผสมกับน�้ายางเข้ากันได้ดี โดย 
ไม่จบัตัวเป็นก้อน และควรผสมสารลดแรงตงึผวิ น�า้ และน�้ายาง 
พาราให้เข้ากันก่อนที่จะใช้ผสมปูนซีเมนต์
     3)  ควรเพิ่มระยะเวลาในการศึกษาสมบัติทางกลของ 
มอร์ต้าร์ผสมน�้ายางพาราและตรวจสอบคุณภาพของมอร์ต้าร ์
ผสมน�้ายางพาราที่ใช้ซ่อมแซมคลองทางด้าน Ageing เช่นระยะ 
เวลาที่ 1 – 2 ปี
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