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ดิินเค็มเป็ุ๋นปัุ๋ญหาหน่�งที�สำำาคัญต่อก้ารเพาะปุ๋ลูัก้พืชี  เนื�องจาก้มีสำมบัติทางก้ายภาพ 
แลัะทางเคมีที�ไม่เหมาะสำมต่อก้ารปุ๋ลูัก้พืชี ด้ิวิยเหต๋นี� จ่งมีก้ารคิดิค้นเทคโนโลัยีในก้าร 
ปุ๋รับปุ๋ร๋งดิินเค็มอย่างหลัาก้หลัาย ปัุ๋จจ๋บัน ถ่่านแก้ลับได้ิรับควิามสำนใจมาก้ในก้ารนำามา 
ใช้ีปุ๋รับปุ๋ร๋งดิินแลัะชี่วิยเพิ�มผลัผลัิตพืชี งานวิิจัยนี�ศ่ึก้ษาผลัของถ่่านแก้ลับแลัะปุ๋๋�ยคอก้ 
ที�มีผลัต่อก้ารเพิ�มศัึก้ยภาพก้ารเจริญเติบโตแลัะก้ารให้ผลัผลิัตของข้าวิที�ปุ๋ลูัก้ในดิินเค็ม 
ภายใต้สำภาพโรงเรือนทดิลัอง โดิยวิางแผนก้ารทดิลัองแบบส่๋ำมสำมบูรณ์จำานวิน 4 ซ้ำำ�า  
ใส่ำถ่่านแก้ลับหรือปุ๋๋�ยคอก้ในช่ีวิงปัุ๋ก้ดิำาข้าวิเปุ๋รียบเทียบกั้บดิินเค็มอยา่งเดีิยวิ รวิม 5 ตำารับ  
ได้ิแก่้ 1) ดิินเค็มอย่างเดีิยวิ 2) ถ่่านแก้ลับปุ๋ริมาณ 600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ 3) ถ่่านแก้ลับ 
ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ 4) ปุ๋๋�ยคอก้ปุ๋ริมาณ 600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ แลัะ 5) ปุ๋๋�ยคอก้ 
ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ทั�งนี� ใช้ีข้าวิ 2 ชีนิดิ (ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 แลัะข้าวิ 
สำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5 สำายพันธ์ุ๋์ทนเค็ม) ในก้ารทดิลัอง จาก้ 
ผลัก้ารศึ่ก้ษา พบว่ิา สำายพันธ์ุ๋์ข้าวิทนเค็มมีอัตราก้ารรอดิตายของข้าวิในระยะต้นก้ล้ัา 
ดีิก้ว่ิาพันธ์ุ๋์ข้าวิขาวิดิอก้มะลิั 105 ก้ารใส่ำสำารอินทรีย์ท๋ก้ชีนิดิทำาให้ข้าวิทั�ง 2 สำายพันธ์ุ๋์ 
มีอัตราก้ารรอดิสูำงก้ว่ิาก้รณีไม่ใส่ำสำารอินทรีย์ อย่างไรก็้ตาม ดิินเค็มส่ำงผลัต่อผลัผลิัตข้าวิ 
พันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 มาก้ก้ว่ิาข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ทนเค็ม โดิยก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับ ทั�งปุ๋ริมาณ  
600 แลัะ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ให้ผลัผลิัตเมล็ัดิข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 สูำงส๋ำดิ (2.18  
แลัะ 2.28 ก้รัมต่อต้น ตามลัำาดัิบ) ในขณะที�ก้รณีข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ทนเค็ม ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับ 
ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ให้ผลัผลิัตข้าวิที�มีค๋ณภาพสูำงก้ว่ิาก้ารใส่ำปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ  
900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ที�ให้ผลัผลิัตเมล็ัดิข้าวิสูำงแต่เปุ๋อร์เซ็้ำนต์เมล็ัดิดีิตำ�า ผลัที�ได้ิแสำดิงให้ 
เห็นว่ิาถ่่านแก้ลับช่ีวิยเพิ�มปุ๋ระสิำทธิุ์ภาพก้ารใช้ีธุ์าต๋อาหารของพืชี ดัิงนั�น ก้ารใช้ีสำาร 
อินทรีย์ในก้ารปุ๋รับปุ๋ร๋งดิินเพื�อก้ารเพาะปุ๋ลูัก้ข้าวิในดิินเค็มควิรใส่ำสำารอินทรีย์ที�มีธุ์าต๋ 
อาหารเพียงพอร่วิมก้ับก้ารใสำ่ถ่่านแก้ลับเพื�อเพิ�มก้ารดิูดิซั้ำบแลัะปุ๋รับปุ๋ร๋งสำมบัติทางเคมี 
ของดิินเค็ม
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Effects of Rice Husk Charcoal on Growth and Yield Potential of Two Rice 
Varieties under Saline Soil Condition

Saline soil is one of the major threats to plant production since physical and  
chemical properties of such a soil are unsuitable for plant growth. Hence,  
technologies have been developed to improve soil fertility under saline  
conditions. Rice husk charcoal has received much attention as a means to  
improve soil fertility and increase crop yield. The present study investigated  
the effects of rice husk charcoal and cow manure on increasing the growth  
and yield efficiency of two rice varieties under saline soil conditions. The  
experiments were conducted in a greenhouse using a completely randomized  
experimental design with 4 replications. Rice husk charcoal or cow manure  
was added at rice transplanting phase in comparison with the sole use of  
saline soil as follows: 1) saline soil alone, 2) rice husk charcoal at 600 kg/rai,  
3) rice husk charcoal at 900 kg/rai, 4) cow manure fertilizer at 600 kg/rai and  
5) cow manure fertilizer at 900 kg/rai. KDML 105 and line UBN02124-RGDU- 
MAS-192-2-5-5 salinity tolerance rice varieties were used. The results showed  
that the salinity tolerance variety exhibited higher survival rate than KDML 105.   
All organic material amendments resulted in higher survival rates than with  
no amendment. However, rice yield was more strongly affected by the soil  
salinity in the case of KDML-105 than in the case of the salinity tolerance  
variety. The applications of rice husk charcoal, both at 600 and 900 kg/rai,  
resulted in the highest KDML 105 rice grain yield (2.18 and 2.28 g/stem,  
respectively). In the case of salinity tolerance variety, rice husk charcoal at  
900 kg/rai amendment resulted in a higher yield of quality rice than cow  
manure fertilizer at 900 kg/rai, which although resulted in a higher grain yield,  
led to a lower percentage of full seeds. These results illustrated that rice husk  
charcoal amendment could effectively increase plant nutrient use. Using  
organic materials to improve saline soil for rice production under saline  
conditions should be implemented by adding adequate nutrient materials in  
combination with rice husk charcoal to increase adsorption and improve  
chemical properties of saline soil.
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1.  บทนำา
 ภาคตะวัินออก้เฉีียงเหนือเป็ุ๋นแหล่ังสำำาคัญในก้ารปุ๋ลูัก้ข้าวิ 
ที�มีค๋ณภาพ แต่พื�นที�มีลััก้ษณะเปุ๋็นแอ่งคล้ัายก้ระทะที�ยก้ตัวิ  
เทือก้เขาภูพานที�พาดิขวิางทำาให้เกิ้ดิแอ่งข่�น 2 แอ่ง คือ  
แอ่งโคราชีแลัะแอ่งสำก้ลันคร มีชัี�นหินช๋ีดิมหาสำารคาม ซ่้ำ�ง 
ปุ๋ระก้อบด้ิวิยชัี�นหินเก้ลืัอรองรับแผ่นดิินไว้ิ คาดิว่ิามีเก้ลืัอใต้ดิิน 
ทั�งหมดิในภาคตะวัินออก้เฉีียงเหนือปุ๋ระมาณ 18 ล้ัานล้ัานตัน  
ซ่้ำ�งพื�นที�ดิินเค็มคิดิเปุ๋็นปุ๋ระมาณหน่�งในสำามของพื�นที�ทั�งภาค  
คือ 17.8 ล้ัานไร่ แลัะพื�นที�ที�มีศัึก้ยภาพในก้ารแพร่เก้ลืัอ 19.4  
ล้ัานไร่ [1] เก้ลืัอจาก้ชัี�นหินด้ิานล่ัางสำามารถ่ก้ระจายไปุ๋ยังพื�นที� 
ต่างๆ ไดิ้โดิยก้ารแพร่ก้ระจายโดิยธุ์รรมชีาติ แลัะเก้ิดิจาก้ก้าร 
ใช้ีปุ๋ระโยชีน์ที�ดิินไม่ถู่ก้ต้อง ส่ำงผลัก้ระทบต่อก้ารพัฒ่นาพื�นที�  
แลัะก้ารทำาก้ารเก้ษตรของเก้ษตรก้ร เช่ีน ก้ารเจริญเติบโตแลัะ 
ผลัผลิัตของพืชีตำ�า ทำาให้เกิ้ดิปัุ๋ญหาทั�งในด้ิานเศึรษฐกิ้จ สัำงคม  
ค๋ณภาพชีีวิิต แลัะสิำ�งแวิดิล้ัอมโดิยรวิมของพื�นที� ปัุ๋ญหาที�เกิ้ดิข่�น 
มีทั�งด้ิานก้ารขยายพื�นที�ที�มีควิามร๋นแรงเพิ�มข่�น แลัะก้ารก้ระจาย 
ของดิินเค็มที�ทำาให้เกิ้ดิปัุ๋ญหาในปัุ๋จจ๋บัน ส่ำวินหน่�งมน๋ษย์เป็ุ๋น 
ตัวิก้ารสำำาคัญ เช่ีน ก้ารตัดิไม้ทำาลัายปุ่๋าบนพื�นที�ที�มีศัึก้ยภาพ 
ในก้ารแพรก่้ระจายดิินเคม็ ก้ารทำานาเก้ลัอื ก้ารสำรา้งอ่างเก็้บนำ�า 
บนพื�นที�ดิินเค็ม หรือมีนำ�าใต้ดิินเค็มอยูตื่�น ก้ารใช้ีนำ�าชีลัปุ๋ระทาน 
ผิดิวิิธีุ์ กิ้จก้รรมเหล่ัานี�ส่ำงผลัต่อระบบนิเวิศึน์ของพื�นที�อย่างมาก้  
[2] แลัะนับวัินยิ�งเพิ�มควิามร๋นแรงมาก้ข่�น จำาเป็ุ๋นต้องหาแนวิทาง 
ในก้ารแก้้ปัุ๋ญหา แลัะปุ๋รับปุ๋ร๋งดิินให้สำามารถ่เพาะปุ๋ลูัก้พืชีได้ิ
 ดิินเค็มมีสำมบัติทางก้ายภาพแลัะเคมีไม่เหมาะสำมต่อก้าร 
เจริญเติบโตของพืชี อน๋ภาคดิินฟุ๋้�งก้ระจายง่าย ดิินเนื�อหยาบ  
ธุ์าต๋อาหารแลัะอินทรียวัิตถ๋่ในดิินถู่ก้ชีะล้ัางออก้ไปุ๋ได้ิง่าย ดิิน 
แน่นท่บ เก้ดิิชัี�นดิาน ราก้พชืีชีอนไชีไดิย้าก้ ธุ์าต๋อาหารพชืีบางตวัิ 
เป็ุ๋นพิษแก่้พืชี ถ้่าดิินมีปุ๋ริมาณเก้ลืัอมาก้เกิ้นไปุ๋ พืชีจะดูิดินำ�าไปุ๋ 
ใช้ีได้ิในปุ๋ริมาณที�ลัดิลัง ทำาให้แสำดิงอาก้ารเหี�ยวิแลัะขาดินำ�าตาย  
ถ่่งแม้จะมีก้ารให้นำ�ามาก้ก็้ตาม [3] ดัิงนั�น จ่งมีก้ารคิดิค้นเทคโน- 
โลัยีในก้ารปุ๋รับปุ๋ร๋งดิินเค็มเพื�อให้มีควิามอ๋ดิมสำมบูรณ์เพิ�มข่�น  
โดิยก้ารใส่ำยิปุ๋ซั้ำม ปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋๋�ยพืชีสำดิ หรือสำารอินทรีย์ต่างๆ  
ร่วิมกั้บก้ารใส่ำปุ๋๋�ยเคมี เป็ุ๋นต้น อย่างไรก็้ตาม ก้ารใช้ีปุ๋๋�ยพืชีสำดิ  
ปุ๋๋�ยคอก้ หรือปุ๋๋�ยอินทรีย์อื�นๆ อาจจะต้องใช้ีระยะเวิลัานาน 
ในก้ารย่อยสำลัายเพื�อให้เกิ้ดิอินทรียวัิตถ๋่ แลัะเพิ�มควิามจ๋จำาเพาะ 
ในก้ารดูิดิซั้ำบปุ๋ระจ๋บวิก้ (cation exchange capacity; CEC)  
[4] นอก้จาก้นี� ก้ารใส่ำปุ๋๋�ยอินทรีย์เหล่ัานี�อาจมีผลัทำาให้เกิ้ดิ 

ก้ระบวินก้ารสูำญเสีำยธุ์าต๋อาหารในรูปุ๋ของก๊้าซ้ำ (denitrification)  
แลัะเกิ้ดิก้ารปุ๋ลัดิปุ๋ล่ัอยก๊้าซ้ำเรือนก้ระจก้ โดิยเฉีพาะในนาข้าวิ 
ซ่้ำ�งอยู่ในสำภาพนำ�าขัง [5]
 ถ่่านชีีวิภาพ (biochar) เป็ุ๋นวัิสำด๋ิอินทรีย์ที�นำามาใช้ีในก้าร 
ปุ๋รับปุ๋ร๋งบำาร๋งดิินแลัะช่ีวิยเพิ�มผลัผลิัตพืชี เนื�องจาก้มีปุ๋ริมาณ 
คาร์บอนสูำง ซ่้ำ�งช่ีวิยเพิ�มอินทรียคาร์บอน อินทรียวัิตถ๋่ แลัะนำ�า 
ในดิิน รวิมถ่่งสำมบัติในก้ารชี่วิยเพิ�มควิามจ๋ในก้ารดิูดิซั้ำบธุ์าต๋ 
อาหารในดิิน เช่ีน ฟุ้อสำฟุ้อรัสำ โพแทสำเซี้ำยม แคลัเซี้ำยม แมก้นีเซี้ำยม  
แลัะไนโตรเจน [6-8] ดัิงนั�น ถ่่านชีีวิภาพจ่งถื่อว่ิาเป็ุ๋นเทคโนโลัยี 
ที�น่าสำนใจในก้ารนำามาใช้ีปุ๋รับปุ๋ร๋งดิินเค็มได้ิดีิ  อย่างไรก็้ตาม  
องค์ควิามรู้เกี้�ยวิกั้บก้ารใช้ีถ่่านชีีวิภาพในก้ารปุ๋รับปุ๋ร๋งดิินแลัะ 
เพิ�มผลัผลิัตของพืชีภายใต้สำภาพดิินเค็มมีก้ารศ่ึก้ษาน้อยมาก้  
จ่งมีควิามจำาเป็ุ๋นต้องมีก้ารศ่ึก้ษาเพื�อสำร้างองค์ควิามรู้ใหม่ใน 
ก้ารปุ๋รับปุ๋ร๋งแลัะพัฒ่นานวัิตก้รรมด้ิานก้ารปุ๋รับปุ๋ร๋งดิินเค็มเพื�อ 
เพิ�มผลัผลิัตพืชีให้มาก้ข่�น

2. วัสด์ อ์ปกรณ์์ และวิธี์การ
 ก้ารศ่ึก้ษาวิางแผนก้ารทดิลัองแบบส่๋ำมสำมบูรณ์ (completely  
randomized design, CRD) โดิยใช้ีพันธ์ุ๋์ข้าวิ 2 สำายพันธ์ุ๋์ คือ  
พันธ์ุ๋์ขาวิขาวิมะลิั 105 แลัะสำายพันธ์ุ๋์ข้าวิทนเค็ม UBN02124- 
RGDU-MAS-192-2-5-5 ซ่้ำ�งเป็ุ๋นสำายพันธ์ุ๋์ที�ได้ิรับก้ารพัฒ่นาจาก้ 
ศูึนยวิ์ิจัยข้าวิอ๋บลัราชีธุ์านี ก้รมก้ารข้าวิ ได้ิจาก้ก้ารผสำมระหว่ิาง 
พันธ์ุ๋์ข้าวิขาวิดิอก้มะลิั 105 แลัะพันธ์ุ๋์พอคคาลีั� (pokkali) 
 นำาพันธ์ุ๋์ข้าวิขาวิดิอก้มะลิั 105 แลัะ สำายพันธ์ุ๋์ UBN02124- 
RGDU-MAS-192-2-5-5 ทำาก้ารทดิลัองสำายพันธ์ุ๋์ลัะ 5 ตำารับ  
จำานวิน 4 ซ้ำำ�า โดิยมีตำารับที�ศ่ึก้ษาดัิงนี� 1) ดิินเค็มอย่างเดีิยวิ  
(ตำารับควิบค๋ม) 2) ถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ 3)  
ถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมไร่ 4) ปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ 600  
กิ้โลัก้รัมต่อไร่ แลัะ 5) ปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่

 2.1 การเต่รียมดิน และถ่่านแกลบ
   เก็้บดิินที�ใช้ีในก้ารทดิลัอง ซ่้ำ�งเก็้บจาก้แปุ๋ลังนาดิินเค็ม 
ของเก้ษตรก้ร ตำาบลันาคอก้ควิาย อำาเภอเมือง จังหวัิดินครพนม  
ที�ระดัิบควิามล่ัก้ 0-15 เซ้ำนติเมตร จาก้ระดิับผิวิดิิน นำาดิินมา 
ตาก้ให้แห้ง แลัะคล๋ัก้ให้เข้ากั้น แล้ัวินำาไปุ๋ร่อนผ่านตะข่ายขนาดิ  
2 มิลัลิัเมตร โดิยทำาก้ารวิิเคราะห์สำมบัติทางเคมีบางปุ๋ระก้าร 
ของดิินที�ทำาก้ารศ่ึก้ษา พบว่ิา ดิินนาที�ใช้ีศ่ึก้ษาเป็ุ๋นเนื�อดิินทราย  
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อยูใ่นช๋ีดิดิินอ๋ดิร (Udon series; Ud) โดิยสำมบัติทางเคมีของดิิน 
ก่้อนก้ารศึก่้ษา ดัิงนี� ค่า pH เทา่กั้บ 6 ค่าก้ารนำาไฟุ้ฟุ้�า (Electrical  
conductivity; EC) เท่ากั้บ 4.89 µS/cm ซ่้ำ�งมีค่าที�อยู่ในระดัิบ 
เค็มสูำง [9] ปุ๋ริมาณอินทรียวัิตถ๋่ในดิิน (soil organic matter)  
แลัะไนโตรเจนทั�งหมดิ (soil total N) เท่ากั้บ 0.64  แลัะ 0.02  
เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ ตามลัำาดัิบ นอก้จาก้นี� ค่า CEC ของดิินมีค่าอยู่ใน 
ระดัิบตำ�าคือ 3.67 cmolc/kg จาก้ข้อมูลัสำมบัติทางเคมีของดิิน 
จะเห็นได้ิว่ิาดิินเค็มในพื�นที�ดัิงก้ล่ัาวิเป็ุ๋นดิินที�มีควิามเค็มระดัิบ 
ปุ๋านก้ลัาง ควิามอ๋ดิมสำมบูรณ์ตำ�ามาก้ ซ่้ำ�งอาจมีผลัต่อก้ารเจริญ- 
เติบโตของข้าวิที�เพาะปุ๋ลูัก้ นำาดิินที�ร่อนโดิยใช้ีตะแก้รงที�รูตะแก้รง 
ขนาดิ 2 มิลัลิัเมตร แล้ัวิบรรจ๋ในถั่งพลัาสำติก้ ปุ๋ริมาณ 7 กิ้โลัก้รัม 
ต่อถั่ง (นำ�าหนัก้ดิินแห้ง) 
  ก้ารผลัิตถ่่านแก้ลับใช้ีวิิธีุ์ก้ารเผาแบบดัิ�งเดิิม โดิยใช้ีปุ๊๋�บ 
สัำงก้ะสีำเจาะเป็ุ๋นรูเล็ัก้ๆ รอบๆ ด้ิานบนเจาะเปุ๋็นรูต่อด้ิวิยแผ่น 
สัำงก้ะสีำที�ม้วินเปุ๋็นท่อเพื�อให้เป็ุ๋นที�ระบายของควิันในระหว่ิาง 

ก้ารเผา นำาเศึษฟุ้างข้าวิใส่ำเข้าไปุ๋ในปุ๊๋�บแล้ัวิจ๋ดิไฟุ้ ตั�งปุ๊๋�บข่�น 
พร้อมกั้บใส่ำแก้ลับโดิยรอบให้คล๋ัมทั�วิปุ๊๋�บ  หลัังจาก้นั�นคอย 
เฝ้�าสัำงเก้ตอยูต่ลัอดิเวิลัาโดิยเก้ลีั�ยแก้ลับอยูเ่ป็ุ๋นระยะๆ ไม่ให้ไหม้ 
เป็ุ๋นขี�เถ้่า จนก้ระทั�งแก้ลับเปุ๋ลีั�ยนเป็ุ๋นสีำดิำาทั�วิทั�งก้อง จ่งเอาปุ๊๋�บ 
ออก้แล้ัวิรดินำ�าให้ช่๋ีมเพื�อไม่ให้เกิ้ดิก้ารเผาไหม้ต่อไปุ๋ หลัังจาก้นั�น 
เตรียมปุ๋๋�ยคอก้ซ่้ำ�งใช้ีปุ๋๋�ยจาก้มูลัวัิวินำามาตาก้ให้แห้งแยก้เอา 
ฟุ้างข้าวิออก้ ท๋บให้ลัะเอียดิ นำาไปุ๋ร่อนเตรียมนำาไปุ๋ใช้ีปุ๋ลูัก้ข้าวิ  
แลัะส่๋ำมตัวิอย่างถ่่านแก้ลับ แลัะปุ๋๋�ยคอก้เพื�อวิิเคราะห์สำมบัติทาง 
เคมีซ่้ำ�งถ่่านแก้ลับมีสำมบัติทางเคมี ดัิงนี� ปุ๋ริมาณคาร์บอน แลัะ 
ไนโตรเจนทั�งหมดิ 33.68 แลัะ 1.14 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ ตามลัำาดัิบ ค่า  
C/N ratio เท่ากั้บ 29.54 ค่า CEC เท่ากั้บ 17 cmolc/kg ค่า  
pH เท่ากั้บ 7.81 แลัะค่า EC เท่ากั้บ 0.360 µS/cm ในขณะที� 
ปุ๋๋�ยคอก้ พบว่ิามีปุ๋ริมาณคาร์บอนสูำงแต่มีปุ๋ริมาณไนโตรเจนตำ�า 
ทำาให้ค่า C/N ratio ของปุ๋๋�ยคอก้สูำงก้ว่ิาถ่่านแก้ลับ รวิมถ่่งค่า  
pH (8.71) แลัะ EC (2.01 µS/cm) ด้ิวิย ดัิงแสำดิงในตารางที� 1

ต่ารางที� 1  สำมบัติทางเคมีบางปุ๋ระก้ารของถ่่านแก้ลับแลัะปุ๋๋�ยคอก้

 2.2 การเต่รียมต้่นกล้าข้าว การปลูก และการดูแล
   รักษ์าข้าว
   นำาเมล็ัดิข้าวิทั�งสำองพันธ์ุ๋์ไปุ๋แช่ีในนำ�าสำะอาดิ นานปุ๋ระมาณ  
12-24 ชัี�วิโมง จาก้นั�นนำาเมล็ัดิพันธ์ุ๋์ข่�นมาวิางบนพื�นที�นำ�าไม่ขัง  
แลัะมีก้ารถ่่ายเทอาก้าศึดีิ นำาก้ระสำอบปุ่๋านช๋ีบนำ�าจนช่๋ีมมาห้๋ม 
เมล็ัดิพันธ์ุ๋์โดิยรอบ รดินำ�าท๋ก้เช้ีาแลัะเย็น เพื�อรัก้ษาควิามช่๋ีมชืี�น  
ห้๋มเมล็ัดิพันธ์ุ๋์ไว้ิ 48 ชัี�วิโมง จาก้นั�นนำาเมล็ัดิไปุ๋หว่ิานลังในแปุ๋ลัง 
เพาะก้ล้ัา ในปุ๋ริมาณ 7 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ เมื�อต้นก้ล้ัาอาย ๋45 วัิน  
ถ่อนต้นก้ล้ัาแล้ัวิไปุ๋ปัุ๋ก้ดิำาในวัิสำด๋ิปุ๋ลูัก้ที�เตรียมไว้ิ โดิยนำาถ่่าน 
แก้ลับ แลัะปุ๋๋�ยคอก้ (7 แลัะ 10 ก้รัมต่อถั่ง หรือในปุ๋ริมาณ 600 

แลัะ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ตามลัำาดัิบ) มาใสำ่คล๋ัก้ลังดิินที�ระดัิบ 
ควิามล่ัก้ปุ๋ระมาณ 10 เซ้ำนติเมตร เติมนำ�าลังไปุ๋ในถั่งให้ตำ�าก้ว่ิาขอบ 
ถั่งด้ิานบน 5 เซ้ำนติเมตร  ปัุ๋ก้ดิำาต้นก้ล้ัาลังในถั่งขนาดิเส้ำนผ่าน 
ศูึนย์ก้ลัาง 25.40 เซ้ำนติเมตร ปุ๋ริมาณ ถั่งลัะ 3 หล๋ัมๆ ลัะ 3 ต้น  
ในตำารับดิินเค็มอย่างเดีิยวิใส่ำปุ๋๋�ยเคมีสูำตร 16-16-8 ปุ๋ริมาณ  
23 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ (0.73 ก้รัมต่อถั่ง) หลัังปัุ๋ก้ดิำา [10] เมื�อข้าวิ 
เข้าสู่ำช่ีวิงเปุ๋ลีั�ยนตาใบเป็ุ๋นตาดิอก้ (PI: panicle initiation stage)  
ทำาก้ารใส่ำปุ๋๋�ยยูเรีย (46-0-0) ปุ๋ริมาณ 10 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ (0.32  
ก้รัมต่อถั่ง) [10] ในท๋ก้ตำารับ ทำาก้ารก้ำาจัดิวัิชีพืชี แลัะโรคแมลัง 
ตามควิามเหมาะสำม รวิมทั�งควิบค๋มระดัิบนำ�าให้สำมำ�าเสำมอ
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 2.3 การเก็บข้อมูล
   ข้อมูลัสำมบัติของดิิน แลัะสำารอินทรีย์ (ถ่่านแก้ลับ แลัะ 
ปุ๋๋�ยคอก้) ก่้อนก้ารศ่ึก้ษา โดิยทำาก้ารเก็้บวัิดิค่าปุ๋ริมาณคาร์บอน  
โดิยใช้ีวิิธีุ์ Walkey and Black method แลัะคำานวิณหาปุ๋ริมาณ 
อินทรีย์คาร์บอนในดิิน โดิยใช้ีหารด้ิวิย ค่า factor = 1.72 [11]  
ปุ๋ริมาณธุ์าต๋อาหารในดิิน ได้ิแก่้ ปุ๋ริมาณไนโตรเจนทั�งหมดิ ใช้ีวิิธีุ์  
micro-kjeldahl method  [12] สัำดิส่ำวินระหว่ิางคาร์บอนต่อ 
ไนโตรเจน (C:N ratio) 
 ด้ิานก้ารเจริญเติบโตแลัะผลัผลิัตข้าวิ ทำาก้ารเก็้บข้อมูลัอัตรา 
ก้ารรอดิตายของต้นก้ล้ัาข้าวิ ก้ารเจริญเติบโตของข้าวิที�ระยะ  
30 แลัะ 60 วัินหลัังปุ๋ัก้ดิำา (ควิามสำูง แลัะ จำานวินต้นต่อก้อ)  
ผลัผลิัตข้าวิที�ระยะเก็้บเกี้�ยวิเมื�ออาย๋ 110 วัินหลัังปัุ๋ก้ดิำา ได้ิแก่้  
จำานวินรวิงตอ่ต้น นำ�าหนกั้แหง้ฟุ้างขา้วิ นำ�าหนกั้แหง้รวิง นำ�าหนกั้ 
แห้งเมล็ัดิ นำ�าหนัก้แห้งทั�งหมดิ เปุ๋อร์เซ็้ำนต์เมล็ัดิเต็ม แลัะดัิชีนี 
ก้ารเก็้บเกี้�ยวิ (Harvest index; HI)

 2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล
   วิิเคราะห์ควิามแปุ๋รปุ๋รวินทางสำถิ่ติ (ANOVA) โดิยใช้ี 
โปุ๋รแก้รม Statistix 9 [13] แลัะเปุ๋รียบเทียบค่าเฉีลีั�ยโดิยวิิธีุ์  
Least significant difference (LSD) ที�ควิามเชืี�อมั�น 95%

3. ผลการทดลอง และวิจารณ์์ผลการทดลอง
 3.1 เปอร์เซ็็นต์่การรอดของข้าว
   ก้ารรอดิตายของข้าวิภายใต้สำภาพดิินเค็ม พบว่ิา ข้าวิ 
พันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 เริ�มมีต้นข้าวิตายภายหลัังจาก้ก้าร 
ปัุ๋ก้ดิำาไม่เกิ้น 15 วัิน โดิยปุ๋ริมาณต้นข้าวิที�รอดิลัดิลังอยา่งต่อเนื�อง  
ตำารับที�ใส่ำปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ มีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์ 
ก้ารรอดิตายสูำงส๋ำดิ (25.00 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์) เมื�อระยะเก็้บเกี้�ยวิ 
ผลัผลิัตข้าวิในตำารับใส่ำถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่  
มีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์ก้ารรอดิตายคงที�ไปุ๋จนถ่่งระยะเก็้บเกี้�ยวิคือ 8.34  
เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ ในขณะที�ตำารับที�ไม่ใส่ำอะไรเลัย (ดิินเค็มอย่างเดีิยวิ)  
มีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์ก้ารรอดิตายตำ�าส๋ำดิ คือ 0 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ (รูปุ๋ที� 1ก้)
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รูปที� 1  เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ก้ารรอดิตายของข้าวิ ก้) พันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 แลัะ  
ข) สำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5

 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ก้ารรอดิตายของข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU- 
MAS-192-2-5-5 พบว่ิาข้าวิเริ�มมีก้ารตายภายหลััง 15 วัิน 
หลััก้ปัุ๋ก้ดิำา เมื�อระยะเก็้บเกี้�ยวิผลัผลิัตข้าวิตำารับใส่ำถ่่านแก้ลับ  
ปุ๋ริมาณ 600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่มีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์ก้ารรอดิตายของข้าวิ 
สูำงส๋ำดิ (29.17 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์) ในขณะที�ตำารับดิินเค็มอย่างเดีิยวิ  

แลัะตำารับใส่ำปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ 600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ มีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์ 
ก้ารรอดิตายของข้าวิตำ�าส๋ำดิ (12.50 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์) (รูปุ๋ที� 1ข) ซ่้ำ�ง 
ผลัก้ระทบของก้ระบวินก้ารยับยั�งของเก้ลืัอในต้นพืชีหลััก้ๆ  
เกิ้ดิจาก้ควิามเครียดิที�เกิ้ดิจาก้ออสำโมซิ้ำสำ (Osmosis stress)  
แลัะควิามเครียดิจาก้ไอออน (Ionic stress) [13] Osmosis  
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stress เริ�มระหว่ิางก้ารที�ราก้พืชีอยู่ในสำภาพที�ดิินมีควิามเค็ม 
ในระดัิบสูำงส่ำงผลัทำาให้ลัดิก้ารเจริญเติบโต แลัะปุ๋ระสิำทธิุ์ภาพ 
ก้ารทำางานของพืชี ในขณะที� Ionic stress เกิ้ดิข่�นเมื�อมีก้าร 
สำะสำมของ Na+ มาก้ถ่่งระดัิบที�เป็ุ๋นพิษ [14] ก้ารมี Na+ ใน 
ปุ๋ริมาณที�สูำงทำาให้ชีะลัอก้ระบวินก้ารทางสำรีรวิิทยา แลัะชีีวิเคมี 
ในเซ้ำลัล์ัพืชีส่ำงผลัทำาให้ผลัผลิัตลัดิลังอย่างมาก้ [15] รวิมถ่่งก้าร 
ไม่สำมด๋ิลัระหว่ิางธุ์าต๋อาหาร [16] แลัะก้ารจำากั้ดิก้ารดูิดิใช้ีธุ์าต๋ 
อาหารพืชีที�จำาเป็ุ๋น (K, Ca, Mg แลัะ P เป็ุ๋นต้น) ในที�ส๋ำดิมีผลั 
ต่อก้ารสูำญเสีำยผลัผลิัต ผลัจาก้ก้ารศ่ึก้ษานี� ชีี�ให้เห็นว่ิา พันธ์ุ๋์ขาวิ 
ดิอก้มะลิั 105 ภายหลัังก้ารปัุ๋ก้ดิำาข้าวิ 15 วัิน มีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์ก้าร 
รอดิตายตำ�าก้วิา่ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ทนเค็ม โดิยในชีว่ิง 15 วัินหลััก้ปัุ๋ก้ดิำา  
ยังสำามารถ่รัก้ษาก้ารรอดิชีีวิิตได้ิ 100 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ ในขณะที�ข้าวิ 
ขาวิดิอก้มะลิั 105 ลัดิลังตำ�าก้ว่ิา 40 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ (รูปุ๋ที� 1ก้ แลัะ  
ข) เนื�องจาก้ดิินมีค่าควิามเค็มที�สูำง (4.89 µS) ทำาให้ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิ 
ดิอก้มะลิั 105 ไม่สำามารถ่ทนควิามเค็มได้ิในระดัิบนี�ได้ิ โดิยปุ๋ก้ติ 
ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 จะสำามารถ่ทนเค็มได้ิในดิินที�มีเก้ลืัอ 
อยู่ปุ๋ระมาณ 0.2-0.4 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์เก้ลืัอ) ในขณะที�ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ 
ที�พัฒ่นาจาก้ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 ให้มีควิามสำามารถ่ 
ในก้ารทนเค็มเพิ�มข่�นถ่่ง 0.4-0.8 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์เก้ลืัอ [17] โดิย  
ก้รมก้ารข้าวิ [17] รายงานว่ิา ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 มัก้มี 
ปัุ๋ญหาควิามเสีำยหายที�เกิ้ดิจาก้ควิามเค็มในระยะก้ล้ัา เช่ีนเดีิยวิ 
กั้นกั้บ Reddy แลัะคณะ [18] รายงานว่ิา ก้ารเจริญเติบโต แลัะ 
ควิามสำามารถ่ในก้ารทนเค็มของข้าวิจะแตก้ต่างกั้นข่�นอยู่กั้บ 
ระยะก้ารเจริญเติบโต แลัะสำายพันธ์ุ๋์ ในระยะต้นอ่อน ข้าวิจะไวิ 
ต่อควิามเค็มมาก้ ทำาให้ควิามสูำง ควิามยาวิราก้ แลัะก้ารงอก้ 
ของราก้ใหมล่ัดิลัง ใบไม ้ม้วินงอ ปุ๋ลัายใบเปุ๋น็สีำนำ�าตาลัจนก้ระทั�ง 
ตายไปุ๋ นอก้จาก้นี� ควิามเคม็ยงัมีผลัยบัยั�งก้ารยดืิตัวิของใบ แลัะ 
ก้ารสำร้างใบใหม่ซ่้ำ�งมีผลัต่อก้ระบวินก้ารสัำงเคราะห์แสำง ระยะก้าร 
เจริญเติบโตทางลัำาต้นแลัะใบเป็ุ๋นระยะที�ข้าวิทนทานควิามเค็ม  
ซ่้ำ�งข้าวิจะทนเค็มมาก้ที�ส๋ำดิเมื�ออาย๋ 90 วัิน [19] นอก้จาก้นี�  
ก้ารศ่ึก้ษายังพบว่ิา สำายพันธ์ุ๋์ข้าวิทนเค็มเพิ�มอัตราก้ารรอดิตาย 
ของข้าวิในระยะต้นก้ล้ัาได้ิดีิก้ว่ิาพันธ์ุ๋์ข้าวิขาวิมะลิั 105 มาก้ถ่่ง  
96 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ เมื�อเปุ๋รียบเทียบในสำภาพดิินเค็มที�ไม่ได้ิใส่ำสำาร 
อินทรีย์ ที�อาย๋ 15 วัินหลััก้ปัุ๋ก้ดิำา อย่างไรก็้ตาม ในก้ารปุ๋ลูัก้ข้าวิ 
พันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลัิ 105 ในดิินเค็ม ก้ารใสำ่ถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ  
900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ช่ีวิยเพิ�มก้ารรอดิตายของข้าวิจนถ่่งระยะ 
เก็้บเกี้�ยวิสูำงก้ว่ิาก้ารใส่ำปุ๋๋�ยคอก้ แลัะตำารับควิบค๋ม ในขณะที�ข้าวิ 

สำายพันธ๋์ุ์ทนเค็ม UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5 พบว่ิา  
ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับ ทั�งปุ๋ริมาณ 600 แลัะ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่  
ทำาให้มีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์ก้ารรอดิตายสูำง แสำดิงให้เห็นว่ิา ข้าวิพันธ์ุ๋์ 
ขาวิดิอก้มะลิั 105 มีอ่อนแอต่อดิินเค็มมาก้ในระยะต้นก้ล้ัา 
จำาเป็ุ๋นต้องเพิ�มสำารอินทรีย์ที�มีธุ์าต๋อาหารพืชีที�เพียงพอแลัะ 
สำามารถ่ให้ข้าวิดูิดิใช้ีได้ิเร็วิข่�น เพื�อเพิ�มก้ารเจริญเติบโตทั�งทาง 
ราก้แลัะลัำาต้น ในขณะที�ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ทนเค็มมีควิามต้านทาน 
ต่อดิินเคม็สูำงก้ว่ิาในระยะตน้ก้ล้ัาก้ารใสำส่ำารอินทรียใ์นระยะแรก้ 
ไม่จำาเป็ุ๋นต้องมีธุ์าต๋อาหารที�สูำง แลัะหาก้มองอีก้แง่หน่�งจะเห็น 
ได้ิว่ิา ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับอาจช่ีวิยในก้ารดูิดิซั้ำบไอออนของธุ์าต๋ 
ที�มีอยู่ในดิินเค็ม เนื�องจาก้มีควิามสำามารถ่ในก้ารดิูดิซั้ำบสูำง  
[20-21] ซ่้ำ�งควิามสำามารถ่ของก้ารดูิดิซั้ำบของถ่่านข่�นอยู่กั้บ 
วัิตถ๋่ดิิบ แลัะสำภาพแวิดิล้ัอมของก้ารผลิัต [22] ปุ๋ระก้อบกั้บถ่่าน 
มีค่าควิามจ๋ในก้ารแลัก้เปุ๋ลีั�ยนปุ๋ระจ๋บวิก้ (Cation exchange  
capacity) แลัะพื�นที�สัำมผัสำ (Surface area) สูำง

 3.2 การเจริญเติ่บโต่ของข้าว
   ก้ารเจริญเติบโตของข้าวิเมื�ออาย๋ 30 วัินหลัังปุ๋ัก้ดิำา  
พบว่ิา ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 ในตำารับที�ใส่ำถ่่านแก้ลับ  
ปุ๋ริมาณ 600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ แลัะปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัม 
ต่อไร่ ให้จำานวินต้นต่อก้อ (2 ต้นต่อก้อ) แลัะควิามสูำงของข้าวิ  
(81 เซ้ำนติเมตร) สูำงส๋ำดิอย่างมีนัยสำำาคัญยิ�งทางสำถิ่ติ (P≤ 0.05)  
โดิยมีตำารับควิบค๋ม (ดิินเค็มอย่างเดีิยวิ) มีควิามสูำงตำ�าส๋ำดิ คือ  
59 เซ้ำนติเมตร ในขณะที�ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS- 
192-2-5-5 (ข้าวิทนเค็ม) ในตำารับที�ใส่ำถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 900  
กิ้โลัก้รัมต่อไร่ มีควิามสูำงก้ว่ิาตำารับอื�นๆ ดัิงแสำดิงในตารางที� 2 
 ก้ารเจริญเติบโตของข้าวิเมื�ออาย๋ 60 วัินหลัังปัุ๋ก้ดิำา พบว่ิา  
ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 มีจำานวินต้นต่อก้อสูำงส๋ำดิอย่างมี 
นัยสำำาคัญยิ�งทางสำถิ่ติ (2 ต้นต่อก้อ) ที�ระดัิบควิามเชืี�อมั�น P≤0.01  
ในตำารับถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ แลัะปุ๋๋�ยคอก้  
ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ อย่างไรก็้ตาม พบว่ิา ตำารับก้ารใส่ำ 
ถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ทำาให้ข้าวิมีควิามสูำง 
มาก้ก้ว่ิาตำารับอื�นๆ (104.88 เซ้ำนติเมตร) ส่ำวินข้าวิสำายพันธ์ุ๋์  
UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5 พบว่ิา จำานวินต้นต่อก้อ 
ไม่มีควิามแตก้ต่างกั้นระหว่ิางตำารับ แต่พบว่ิา ตำารับที�ใส่ำปุ๋๋�ยคอก้  
ปุ๋ริมาณ 600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ข้าวิมีควิามสูำงมาก้ที�ส๋ำดิ คือ 73.13  
เซ้ำนติเมตร (ตารางที� 3)
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 จาก้ผลัก้ารศ่ึก้ษา พบว่ิา ก้ารเจริญเติบโตของข้าวิเมื�ออาย ๋ 
30 วัินหลัังปัุ๋ก้ดิำา ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 มีก้ารตอบสำนอง 
ต่อก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับทั�งปุ๋ริมาณ 600 แลัะ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่  
แลัะก้ารใสำ่ปุ๋๋�ยคอก้ทั�งปุ๋ริมาณ 600 แลัะ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่  
ดีิก้ว่ิาข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5  
อย่างไรก็้ตาม เมื�ออาย๋ 60 วัินหลััก้ปัุ๋ก้ดิำา ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับ  
ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ทำาให้ก้ารเจริญเติบโตของข้าวิขาวิ 
ดิอก้มะลิั 105 ดีิก้ว่ิาก้ารใช้ีสำารอินทรียอื์�น ในขณะที�ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์  
UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5 ก้ารใสำ่ปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ  
600 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ก็้เพียงพอทำาให้ก้ารเจริญเติบโตของข้าวิ 
ดีิก้ว่ิาปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ รวิมถ่่งถ่่านแก้ลับด้ิวิย  
(ตารางที� 3) จาก้ผลัก้ารศ่ึก้ษาซ่้ำ�งชีี�ให้เห็นว่ิา ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับ 
ในดิินเค็มที�ปุ๋ลูัก้ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 มีผลัอย่างมาก้ 
ต่อก้ารเจริญเติบโตของข้าวิในช่ีวิงนี� อาจเนื�องจาก้ถ่่านแก้ลับ 
ช่ีวิยลัดิก้ารดูิดิซั้ำบโซ้ำเดีิยมของพืชีโดิยก้ารย่ดิ Na+ ไว้ิชัี�วิคราวิ  
เนื�องจาก้มีควิามสำามารถ่ในก้ารดิูดิซั้ำบสูำง นอก้จาก้นี�ยังลัดิ 
ควิามเครียดิที�เกิ้ดิจาก้ออสำโมซ้ำิสำ (Osmosis stress) โดิยก้าร 
ดูิดิซั้ำบธุ์าต๋อาหาร (K+, Ca2+ แลัะ Mg2+) แลัะค่อยๆ ปุ๋ลัดิปุ๋ล่ัอย 

ออก้มาสู่ำสำารลัะลัายดิินให้พืชีสำามารถ่ดิูดิไปุ๋ใช้ีได้ิ [23] ในทาง 
ตรงข้าม ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5  
ก้ารตอบสำนองต่อถ่่านแก้ลับตำ�าก้ว่ิาข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105  
เนื�องจาก้เป็ุ๋นสำายพันธ์ุ๋์ทนเค็ม ดัิงนั�นจ่งไม่ส่ำงผลัก้ระทบมาก้  
สำอดิคลั้องกั้บก้ารทดิลัองของ Akhtar แลัะคณะ [24] พบวิ่า 
ใส่ำถ่่านลังในดิินที�มีควิามเค็ม 3 ระดัิบ ในดิินที�ปุ๋ลูัก้มะเขือเทศึ  
ถ่่านช่ีวิยบรรเทาควิามเครียดิที�เกิ้ดิจาก้ดิินเค็มในมะเขือเทศึได้ิ  
เนื�องจาก้มีศัึก้ยภาพในก้ารดูิดิซั้ำบเก้ลืัอสูำง (Na+)

 3.3 ผลผลิต่ของข้าว
   ผลัผลิัตของข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลั ิ105 พบวิา่ ในสำภาพ 
ดิินเค็มข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 ที�ไม่ใส่ำอะไรเลัยไม่สำามารถ่ 
ให้ผลัผลิัตข้าวิได้ิ โดิยในตำารับที�ใส่ำถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 600 แลัะ  
900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ให้ผลัผลิัตเมล็ัดิข้าวิ (2.18 แลัะ 2.288 ก้รัม 
ต่อต้น ตามลัำาดัิบ) เปุ๋อร์เซ็้ำนต์เมล็ัดิเต็มสูำงส๋ำดิ (87.95 แลัะ  
87.26 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ ตามลัำาดัิบ) แลัะค่า HI (0.20) อยา่งมีนัยสำำาคัญ 
ยิ�งทางสำถิ่ติ (P≤0.01)

ต่ารางที� 2   ก้ารเจริญเติบโตของข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 แลัะข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5  
      เมื�ออาย ๋30 วัินหลัังปัุ๋ก้ดิำา
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ต่ารางที� 3   ก้ารเจริญเติบโตของข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 แลัะข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5  
      เมื�ออาย ๋60 วัินหลัังปัุ๋ก้ดิำา 

 ในขณะที�ในตำารับใส่ำปุ๋๋�ยคอก้ทั�งปุ๋ริมาณ 600 แลัะ 900  
กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ไม่พบเมล็ัดิเต็ม เช่ีนเดีิยวิกั้นกั้บตำารับควิบค๋ม  
(ดิินเค็มอย่างเดีิยวิ) (ตารางที� 4) 
 ผลัผลัิตของข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192- 
2-5-5  พบว่ิา ตำารับควิบค๋ม (ดิินเค็มอย่างเดีิยวิ) ต้นข้าวิให้ 
ผลัผลิัตได้ิโดิยมีนำ�าหนัก้ผลัผลิัตเมล็ัดิ 0.58 ก้รัมต่อต้น ซ่้ำ�งมีค่า 
ตำ�าส๋ำดิ ในตำารับปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ให้นำ�าหนัก้ 
ผลัผลิัตเมล็ัดิข้าวิสูำงส๋ำดิอย่างมีนัยสำำาคัญยิ�งทางสำถิ่ติ (P≤0.01)  
แต่พบว่ิาตำารับใส่ำปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ มีค่า 
เปุ๋อร์เซ็้ำนต์เมล็ัดิเต็มตำ�าก้ว่ิาตำารับใส่ำถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 900  
กิ้โลัก้รัมต่อไร่ แลัะมีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์เมล็ัดิเต็มสูำงก้ว่ิาตำารับอื�นๆ  
(86.62 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์) (ตารางที� 5) จาก้ผลัก้ารศ่ึก้ษาชีี�ให้เห็นว่ิา  
ดิินเค็มส่ำงผลัต่อผลัผลิัตข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลัิ 105 มาก้ก้วิ่า 
ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5 (สำายพันธ์ุ๋์ 
ทนเค็ม) โดิยพบว่ิา ในสำภาพที�ไม่มีก้ารใส่ำสำารอินทรีย์ในดิินเค็ม 
ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ทนเค็มให้ผลัผลิัตมาก้ก้วิ่าข้าวิขาวิดิอก้มะลัิ 105  
ถ่่ง 100 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ เนื�องจาก้งานวิิจัยนี�หาก้ใช้ีข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิ 
ดิอก้มะลิั 105 ปุ๋ลูัก้ในดิินเค็มนี�จะไม่ให้ผลัผลิัตข้าวิเลัย (ตาราง 
ที� 4) อย่างไรก็้ตาม ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับทั�งปุ๋ริมาณ 600 แลัะ  
900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ให้ผลัผลิัตสูำง (2.18-2.28 ก้รัมต่อต้น  

ตามลัำาดัิบ) ชีี�ให้เห็นว่ิา ก้ารปุ๋ลูัก้ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105  
ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับช่ีวิยเพิ�มศัึก้ยภาพก้ารเจริญเติบโตแลัะก้ารให้ 
ผลัผลิัต อาจเนื�องจาก้ ถ่่านแก้ลับมีควิามสำามารถ่ในก้ารดูิดิซั้ำบ 
ธุ์าต๋อาหารที�เป็ุ๋นปุ๋ระจ๋บวิก้สูำง (CEC สูำงก้ว่ิาปุ๋๋�ยคอก้) ทำาให้ 
สำามารถ่ดูิดิซั้ำบปุ๋ริมาณควิามเข้มเข้นของ Na+ ภายใต้สำภาพดิิน 
เค็มในสำารลัะลัายดิินลัดิลัง เพิ�มควิามเปุ๋น็ปุ๋ระโยชีน์ของนำ�า แลัะ 
ลัดิก้ารเป็ุ๋นพิษของ Na+ ต่อข้าวิ ในขณะที�ข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ทนเค็ม  
ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ให้ผลัผลิัตข้าวิที� 
มีค๋ณภาพสูำงก้ว่ิาก้ารใส่ำปุ๋๋�ยคอก้ ปุ๋ริมาณ 900 กิ้โลัก้รัมต่อไร่ ซ่้ำ�ง 
ให้ผลัผลิัตเมล็ัดิข้าวิสูำงแต่มีเปุ๋อร์เซ็้ำนต์เมล็ัดิเต็มตำ�าก้ว่ิามาก้ ซ่้ำ�ง 
แสำดิงให้เห็นว่ิา ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับถ่่งแม้จะให้ปุ๋ริมาณของผลัผลิัต 
ที�ตำ�าก้วิ่าแต่ค๋ณภาพของผลัผลัิตดีิก้ว่ิา อาจเนื�องจาก้ถ่่านชี่วิย 
เพิ�มปุ๋ระสิำทธิุ์ภาพก้ารใช้ีธุ์าต๋อาหารของพืชี ก้ารปุ๋ลัดิปุ๋ล่ัอยธุ์าต๋ 
อาหารอย่างช้ีาๆ ให้เป็ุ๋นปุ๋ระโยชีน์แลัะใช้ีในก้ารสำร้างผลัผลัิต 
ได้ิดีิก้ว่ิาก้ารใส่ำสำารอินทรีย์ชีนิดิอื�นๆ อย่างไรก็้ตาม ก้ารใส่ำถ่่าน 
จำาเป็ุ๋นต้องใส่ำร่วิมกั้บปุ๋๋�ยอินทรีย์หรือปุ๋๋�ยเคมี เนื�องจาก้ถ่่านมี 
ปุ๋ริมาณธุ์าต๋อาหารตำ�า ยก้เว้ิน โพแทสำเซี้ำยมซ่้ำ�งอยู่ในรูปุ๋ของเถ้่า 
ที�ติดิมากั้บถ่่าน [8]
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ต่ารางที� 4   จำานวินรวิงต่อต้น นำ�าหนัก้แห้ง %เมล็ัดิเต็ม แลัะค่า HI ของข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105

ต่ารางที� 5   จำานวินรวิงต่อต้น นำ�าหนัก้แห้ง %เมล็ัดิเต็ม แลัะค่า HI ของข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5

4. สร์ป
 ก้ารปุ๋ลูัก้ข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 ก้ารใส่ำสำารอินทรีย์ที�มี 
ค๋ณสำมบัติก้ารดูิดิซั้ำบ Na+ เช่ีน ถ่่าน จะเพิ�มปุ๋ระสิำทธิุ์ภาพก้าร 
ให้ผลัผลิัตของข้าวิได้ิดีิก้ว่ิาก้ารใส่ำปุ๋๋�ยคอก้ ในขณะที�ก้ารใช้ีข้าวิ 
สำายพันธ์ุ๋์ทนเค็ม UBN02124-RGDU-MAS-192-2-5-5 เพิ�ม 
เปุ๋อร์เซ็้ำนต์ก้ารรอดิตายของข้าวิ โดิยเฉีพาะในดิินเค็มที�มีระดัิบ 
ควิามเค็มระหว่ิาง 0.4-0.8 เปุ๋อรเ์ซ็้ำนต์เก้ลืัอ แลัะยงัคงให้ผลัผลิัต 

ที�ดีิแลัะมีค๋ณภาพ อย่างไรก็้ตาม ก้ารใช้ีข้าวิสำายพันธ์ุ๋์ทนเค็มจะ 
ตอบสำนองดีิกั้บก้ารใช้ีถ่่านแก้ลับในก้ารปุ๋รับปุ๋ร๋งดิิน เนื�องจาก้ 
มีสำมบัติในก้ารดูิดิซั้ำบ แลัะปุ๋ลัดิปุ๋ล่ัอยออก้มาเป็ุ๋นปุ๋ระโยชีน์ 
อย่างช้ีาๆ โดิยเฉีพาะ Na+ ซ่้ำ�งมีปุ๋ริมาณสูำงในสำารลัะลัายดิิน 
ทำาให้เกิ้ดิก้ารเป็ุ๋นพิษต่อข้าวิ นอก้จาก้นี� ก้ารใส่ำถ่่านแก้ลับลังใน 
ดิินเค็มจะช่ีวิยควิบค๋มก้ารเปุ๋ลีั�ยนแปุ๋ลังของ pH มาก้ก้ว่ิาก้าร 
ใส่ำสำารอินทรีย์ชีนิดิอื�นๆ รวิมทั�งค่า EC ซ่้ำ�งเป็ุ๋นตัวิชีี�วัิดิระดัิบ 
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ควิามเค็มของดิิน นอก้จาก้นี�ก้ารเลืัอก้พันธ์ุ๋์ข้าวิก็้ปัุ๋จจัยที�สำำาคัญ 
ในก้ารให้ผลัผลิัตข้าวิที�ปุ๋ลูัก้ภายใต้สำภาพดิินเค็ม ควิรพิจารณา 
ตามระดัิบควิามเค็มหาก้มาก้ก้ว่ิา 0.3 เปุ๋อร์เซ็้ำนต์เก้ลืัอ ไม่ควิร 
จะใช้ีข้าวิพันธ์ุ๋์ขาวิดิอก้มะลิั 105 เนื�องจาก้ผลัผลิัตที�ได้ิไม่ค้๋มค่า 
ในก้ารผลิัต
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